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Autodesk Inventor Professional 2014 中 文 版 是 美国 Autodesk 公司 最 新 推出 
的 三 维 设计 系统 。 利 用 它 能 够 完成 从 二 维 设计 到 三 维 设计 的 转换 ， 因 其 易 用 性 
和 强大 的 功能 ， 它 在 机 械 、 汽 车 、 建 筑 等 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

本 书 系统 介绍 了 Autodesk Inventor Professional 2014 中 文 版 的 基本 功能 ， 
以 及 和 其 他 CAE 软件 联合 进行 动力 学 分 析 、 二 次 开发 、 应 力 分 析 等 内 容 。 本 
书 共 分 4 篇 15$ 章 。 第 1 篇 介绍 Inventor 基本 功能 模块 的 使 用 ， 第 2 篇 介绍 减 
速 器 各 零件 的 设计 方法 ; 第 3 篇 介绍 减速 器 部 件 的 装配 过 程 及 其 运动 模拟 、 干 
涉 检 查 、 工程 图 与 表达 视图 的 创建 方法 ; 第 4 篇 为 高 级 应 用 篇 , 介绍 了 Inventor 
的 应 力 分 析 、 二 次 开发 以 及 运动 学 、 动 力学 仿真 等 内 容 。 

本 书 既 可 供 高 等 院 校 机 械 类 、 机 电 类 或 其 他 相关 专业 的 师 生 使 用 ， 也 可 作 
为 普通 设计 人 员 以 及 Inventor 爱好 者 的 目 学 参考 资料 。 
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Autodesk Inventor 是 美国 Autodesk 公司 于 1999 年 底 推出 的 中 端 三 维 参数 化 实体 模拟 
软件 。 与 其 他 同类 产品 相 比 ，Autodesk Inventor 在 用 户 界 面 三 维 运算 速度 和 显示 着 色 功 能 
方面 有 突破 性 进展 。Autodesk Inventor 建立 在 ACIS 三 维 实体 模拟 核心 之 上 ， 毛 弃 许 多 不 
必要 的 操作 而 保留 了 最 常用 的 基于 特征 的 模拟 功能 。Autodesk Inventor 不 仅 简 化 了 用 户 界 
面 、 缩短 了 学 习 周 期 ,而 且 大 大 加 快 了 运算 及 着 色 速 度 。 这样 就 盎 短 了 用 户 设计 意图 的 展现 
与 系统 反应 速度 之 则 的 距离 ， 从 而 可 最 大 限度 地 发 挥 设计 人 员 的 创意 。 

目前 Autodesk Inventor 的 最 新 版 本 是 Autodesk Inventor Professional 2014。 与 前 期 版 本 
相 比 ， 新 厂 本 在 章 网 绘制 、 实 体 建 模 、 岁 面 、 组 合 等 方面 的 功能 都 有 明显 的 提高 。 

本 书 以 设计 实例 为 主线 ， 同 时 兼顾 基础 知识 ， 图 文 并 成 地 介绍 了 Autodesk Inventor 
Professional 2014 中 文 版 的 功能 、 使 用 方法 以 及 进行 零件 设计 、 部 件 装 配 、 创 建 二 维 工程 
图 等 基础 内 容 ， 同 时 为 高 级 用 户 提 供 了 Inventor 运动 学 与 动力 学 仿真 、 二 次 开发 以 及 利用 
Inventor 进行 零件 的 应 力 分 析 每 更 加 深入 的 内 容 。 所 以 本 书 既 适用 于 初中 级 用 户 的 快速 入 
门 ， 也 满足 高 级 用 户 对 Inventor 进行 深入 研究 的 需要 。 本 书 共 分 4 篇， 第 1 篇 是 Autodesk 
Inventor Professional 2014 功能 介绍 篇 ， 介 绍 了 Inventor 的 工作 界面 、 草 图 创建 、 零 件 创建 、 
部 件 装配 以 及 创建 工程 图 和 表达 视图 等 内 容 ; 第 2 篇 是 零件 设计 篇 ， 介 绍 了 减速 右 各 个 零 
件 的 创建 过 程 ; 第 3 篇 是 部 件 装配 与 工程 图 访 ， 介 绍 了 减速 费 部 件 的 状 配 过 程 ， 减 速 占 部 
件 的 运动 模拟 、 干 涉 检查 和 减速 右 零 部 件 的 零件 图 、 部 件 装配 图 与 表达 视图 的 创建 第 4 
饥 是 Inventor 高 级 应 用 篇 ， 介 绍 了 Inventor 运动 学 、 动 力学 仿真 ，Inventor 二 次 开 友 以 及 
利用 Inventor 的 应 力 分 析 模 块 进行 零件 应 力 分 析 、 模 态 分 析 等 内 容 。 

本 书 具 有 较 强 的 系统 性 ， 人 简明 扼要 地 讲述 了 Inventor 中 大 部 分 最 常用 的 功能 ， 以 及 这 
些 功 能 在 具体 的 造型 实例 中 (减速 占 ) 的 具体 应 用 , 使 得 读者 在 完成 了 基础 部 分 的 学 习 后 ， 
能 够 在 实际 的 设计 中 应 用 这 些 基 础 技能 ， 从 而 加 深 对 所 学 知识 的 理解 。 本 书 除了 主要 讲述 
减速 句 部 件 外 ， 还 列举 了 大 量 典 型 的 实例 ， 并 且 附 有 大 量 的 插 狗 ， 光 盘 中 也 附 有 实例 的 三 
维 模 型 和 详细 的 操作 过 程 动画 ， 以 方便 读者 学 习 。 读 者 在 学 习 过 程 中 不 仪 可 以 开阔 视野 ， 
还 可 以 从 中 学 习 到 更 多 的 Inventor 的 使 用 技巧 ， 巩 固 所 学 习 到 的 知识 和 技能 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 总 策划 ， 胡 仁 喜 、 刘 昌 丽 主要 编写 ， 参 加 本 书 编写 的 还 有 同 陪 
聪 、 振 塔 、 户 园 、 张 日 唱 、 杨 雪 静 、 康 士 廷 、 王 敏 、 王 培 合 、 王 玉 秋 、 周 冰 、 王 艳 池 、 王 
玮 、 张 俊生 、 王 兵 学 、 阳 平 华 、 李 兵 、 甘 勤 涛 、 王 义 发 、 王 佩 楷 、 郑 长 松 和 和 孙 江 明 等 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 时 间 仓 促 ， 本 书 难 免 在 内 容 选 材 和 叙述 上 有 人 欠缺 之 处 。 竟 诚 欢迎 
广大 读者 登录 网 站 www.sjzsanweishuwu.com， 对 本 书 提 出 批评 和 建议 。 也 可 以 发 电子 邮件 
到 编者 的 电子 信箱 win760520@126.com， 以 方便 进一步 交流 。 
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第 工 章 
证 管 机 辅助 设计 与 Inventor 信介 





1 | 计算 机 辅助 设计 ( CAD ) 技术 是 现代 信息 技术 领域 中 设 
| | 计 以 及 相关 部 门 使 用 非常 广泛 的 技术 之 一 ,Autodesk 公司 的 
\ Inventor 作为 中 端 三 维 CAD 软件 ， 具 有 功能 强大 、 易 操作 
| | 等 优点 ， 因 此 被 认为 是 领先 的 中 端 设计 解决 方案 。 本 章 对 
各 后 ~ CAD 和 Inventor 软件 作 简 要 介绍 。 


计算 机 辅助 设计 以 及 参数 化 造型 
Autodesk Inventor Professional 2014 的 工作 
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设计 与 Inventor 简介 这 
1.1 计算 机 辅助 设计 〈CAD) 入 门 
计算 机 辅助 设计 简称 为 CAD， 是 英文 Computer Aided Design( 计 算 机 辅助 设 


计 ) 的 缩写 ， 是 利用 计算 机 强大 的 计算 功能 和 高 效率 的 图 形 处 理 能 力 ， 辅 助 进行 工 
程 和 产品 的 设计 与 分 析 ， 以 达到 理想 的 目的 或 取得 创新 成 果 的 一 种 技术 。 





CAD 技术 集 计算 机 图 形 学 、 数 据 库 、 网 络 通 信 以 及 对 应 的 工程 设计 方面 的 技术 于 一 壬 ， 现 
在 已 经 被 广泛 地 应 用 在 机 械 、 电 子 、 航 天 、 化 工 、 建 筑 等 行业 。CAD 技术 的 应 用 提高 了 企业 的 
设计 效率 ， 减 轻 了 技术 人 员 的 苑 动 强 度 ， 并 且 大 大 缩短 了 产品 的 设计 周期 ， 加 强 了 设计 的 标准 
化 水 平 。 图 1-1 所 示 是 利用 Autodesk 公司 的 三 维 CAD 软件 Inventor 所 设计 的 产品 样机 。 


1， 曲 面 造 型 


三 维 CAD 技术 可 根据 给 定 的 离散 数据 和 工程 问题 的 边界 条 件 来 定义 、 生 成 、 控 制 和 处 理 过 
渡 曲 面 与 非 算 形 域 曲面 的 拼合 能 力 ， 提 供 曲 面 造 型 技术 。 图 1-2 所 示 是 利用 PTC 公司 的 三 维 造 
型 产品 Pro/Engineer 所 设计 的 显示 器 外 壳 曲 面 。 














1-1 利用 Inventor 设计 的 产品 1-2 利用 Pro/Engineer 设计 的 显示 器 
2， 实 体 造 型 


三 维 CAD 技术 具有 定义 和 生成 几何 体系 的 能 力 ， 以 及 用 几何 体系 构造 法 CSG 或 连 界 表示 
法 B- rep 构造 实体 模型 的 能 力 ， 并 且 能 提供 机 械 产 品 上 总体、 部件、 零件 以 及 用 规则 几何 形体 构 
造 产品 几何 模型 所 需要 的 实体 造型 技术 。 图 1-3 所 示 是 利用 Autodesk 公司 的 三 维 CAD 软件 
Inventor 设计 的 三 维 组 装 部 件 模型 。 


3， 物 质 质量 特性 计算 

三 维 CAD 技术 具有 根据 产品 几何 模型 计算 相应 物体 的 体积 、 表 面积 、 质 量 、 密 度 、 重 心 、 
导线 长 度 以 及 轴 的 转动 惯量 和 回转 半径 等 几何 特性 的 能 力 ,为 系统 对 产品 进行 工程 分 析 和 数值 
计算 提供 必要 的 基本 参数 和 数据 。 图 1-4 所 示 是 利用 Autodesk 公司 的 三 维 CAD 软件 Inventor 计 
算出 的 零件 模型 的 物理 特性 。 


4. 三 维 机 构 的 分 析 和 仿真 功能 
三 维 CAD 技术 具有 结构 分 析 、 运 动 学 分 机 和 温度 分 析 等 有 限 元 分 析 功 能 ， 它 具有 一 个 机 械 
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机 构 的 静态 分 析 、 模 态 分 析 、 届 曲 分 析 、 振 动 分 析 、 运 动 学 分 析 、 动 力学 分 析 、 干 涉 分 析 . 阴 
态 温度 分 析 等 功能 ， 即 具有 对 机 构 进 行 分 析 和 仿真 等 研究 能 力 ， 从 而 为 设计 师 在 设计 运动 机 构 - 
时 ,提供 直观 的 \、 可 仿真 的 交互 式 设计 技术 。 图 1-5 所 示 是 利用 PTC 公司 的 CAD 产品 Pro/Engineer 

对 构件 所 进行 应 力 得 到 的 分 析 结果 。 
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1-5 利用 Pro/Engineer 分 析 模 型 应 力 


5， 三 维 几何 模型 的 显示 处 理 功能 


三 维 CAD 技术 具有 动态 显示 图 形 、 消 除 隐 藏 线 ， 彩 色 浓 淡 处 理 的 能 力 ， 以 便 使 设计 师 通 过 
视 党 直接 观察 、 构 思 和 检验 产品 模型 ， 解 决 了 三 维 几何 模型 在 设计 复杂 衬 间 布局 的 问题 。 图 1-6 
所 示 是 Autodesk 公司 的 三 维 CAD 产品 Inventor 中 的 三 种 不 同 的 模型 显示 方式 。 


6， 有 限 元 法 网 络 自动 生成 的 功能 
三 维 CAD 技术 具有 利用 有 限 元 分 析 方 法 对 产品 结构 的 静 、 动 态 特 性 、 强 度 、 振 动 、 热 变形 、 





精巧 漫 计 与 Inventor 简介 交 史 





倒 场 强度 、 流 场 等 进行 分 析 的 能 力 ， 以 及 目 动 生成 有 限 元 网 格 的 能 力 ， 在 复杂 的 三 维 模型 有 限 
无 网 格 的 自动 划分 。 图 1-7 所 示 是 利用 PTC 公司 的 Pro/Engineer 对 零件 进行 有 限 元 网 格 的 划分 。 




















1-6 ”Inventor 的 模型 显示 方式 


7. 优化 设计 功能 





ep 


8， 数 控 加 工 功能 


三 维 CAD 技术 具有 三 、 四 、 五 坐标 机 床 加 工 产品 国 
零件 的 能 力 ， 并 能 在 图 形 显示 终端 上 识别 、 校 核 刀 有 具 轨 二 
迹 和 刀具 干涉 以 及 对 加 工 过 程 的 模 态 进行 仿真 。 1-7 利用 Pro/ Engineer 对 零件 进行 有 限 元 网 格 划 分 


9.， 信息 处 理 和 信息 管理 功能 


三 维 CAD 技术 应 具有 统一 处 理 和 管理 有 关 产 品 设 计 、 制 造 以 及 生产 计划 等 全 部 信息 的 能 
即 建立 一 个 与 系统 规模 匹配 的 统一 的 数据 库 ， 以 实现 设计 、 制 造 、 管 理 的 信息 共享 ， 并 达到 目 
动 检索 、 快 速 存 取 和 不 同系 统 间 交换 的 传输 目的 。 


1.2 ”人 参数 化 造型 简介 














CAD 三 维 造型 技术 的 发 展 经 历 了 线 框 造型 、 曲 面 造型 、 实 体 造 型 、 参 数 化 实 
I 





最 初 的 是 线 框 造型 技术 ， 即 由 点 、 线 集合 方法 构成 的 线 框 式 系 统 ， 这 种 方法 符合 人 们 的 思 
维 习 惯 ， 很 多 复 淋 的 产品 往往 仅 用 线条 义 男 出 基本 轮廓 ， 然 后 逐步 细 化 。 这 种 造型 方式 数据 存 
储量 小 ， 操 作 灵 活 ， 啊 应 速度 快 ， 但 是 由 于 线 框 的 形状 只 能 用 校 线 表 示 ， 只 能 表达 基本 的 几何 

言 轧 ， 因 此 在 使 用 中 有 很 大 的 局 限 性 。 图 1-8 所 示 是 利用 线 框 造型 做 出 的 模型 。 
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1， 曲面 造型 





20 世纪 70 年 代 , 在 飞机 和 汽车 制造 行业 中 需要 进行 大 量 的 复杂 曲面 的 设计 ， 如 飞机 的 机 性 
和 汽车 的 外 形 曲 面 设计 ， 由 于 当时 只 能 够 采用 多 截面 视图 和 特征 纬 线 的 方法 来 进行 近似 设计 ， 
因此 设计 出 来 的 产品 和 设计 者 最 初 的 构想 往往 存在 很 大 的 差别 。 法 国人 在 此 时 提出 了 贝 赛 尔 算 
法 ， 人 们 开始 使 用 计算 机 进行 曲面 设计 ， 法 国 
的 达 索 飞机 公司 首先 进入 了 第 一 个 三 维 曲面 造 
型 系统 “CATIA” 是 CAD 发 展 历史 上 一 次 重 
要 的 革新 ，CAD 技术 有 了 质 的 飞跃 。 


2， 实 体 造型 


曲面 造型 技术 只 能 表达 形体 的 表面 信息 ， 
要 想 表 达 实 体 的 其 他 物理 信息 如 质量 、 重 心 、 图 1-8 ” 线 框 模型 
惯性 窍 等 信息 的 时 候 ， 丈 无 能 为 力 了 。 如 果 对 实体 模型 进行 各 种 分 析 和 仿真 ， 模 型 的 物理 特征 
是 不 可 缺少 的 。 在 这 一 趋势 下 ，SDRC 公司 于 1979 年 发 布 了 第 一 个 完全 基于 实体 造型 技术 的 大 
型 “CAD/CAE” 软 件 一 “LDESA”。 实 体 造型 技术 完全 能 够 表达 实体 模型 的 全 部 属性 ， 给 设计 
以 及 模型 的 分 析 和 仿真 打开 方便 之 门 。 


3， 参 数 化 实体 造型 


线 框 造型 、 曲 面 造 型 和 实体 造型 技术 都 属于 无 约束 自由 造型 技术 ， 进 入 20 世纪 80 年 代 中 
期 ， CV 公司 内 部 提出 了 一 种 比 无 约束 目 由 造型 更 新 前 、 更 好 的 算法 一 一 参数 化 实体 造型 方法 。 
从 算法 上 来 说 ， 这 是 一 种 很 好 的 设想 。 它 主要 的 特点 是 : 基于 特征 、 全 尺寸 约束 、 全 数据 相关 、 
尺寸 驱动 设计 修改 。 

(1) 基于 特征 : 指 在 参数 化 造型 环境 中 ， 和 零件 是 由 特征 组 成 的 ， 所 以 参数 化 造型 也 可 成 为 
基于 特征 的 造型 。 参 数 化 造型 系统 可 把 零件 的 结构 特征 十 分 直观 地 表达 出 来 ， 因 为 零件 本 喘 吏 
是 特征 的 集合 。 图 1-9 是 用 Autodesk 公司 的 Inventor 软件 做 的 零件 图 ， 左 边 是 零件 的 浏览 器 ， 
显示 这 个 零件 的 所 有 特征 。 浏 览 器 中 的 特征 是 按照 特征 的 生成 顺序 排列 的 ， 最 先生 成 的 特征 排 
在 浏览 器 的 最 上 面 ， 这 样 模型 的 构建 过 程 束 会 一 目 了 然 。 
































1-9 JInventor 中 的 零件 图 以 及 零件 模型 
(2) 全 尺寸 约束 : 指 特征 的 属性 全 部 通过 尺寸 来 进行 定义 。 比 如 在 Inventor 软件 中 进行 打 
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孔 ， 需 要 确定 孔 的 直径 和 深度 ;如 有 末 孔 的 底部 为 锥 形 的 话 ， 需 要 确定 锥 角 的 大 小 ;如 采 是 螺纹 
了 扎 一 那么 还 需要 指定 螺纹 的 类 型 、 公 称 尺 寸 、 螺 距 等 相关 参数 。 如 果 将 特征 的 所 有 尺寸 都 设 定 
完毕 ， 那 么 特征 就 可 成 功 生 成 ， 并 且 以 后 可 任意 地 进行 修改 。 

(3) 全 数据 相关 : 指 模型 的 数据 如 尺寸 数据 等 不 是 独立 的 ， 而 是 共有 一 定 的 关系 。 举 例 说 
设计 一 个 长 方 体 ， 要 求 其 长 length、 宽 width 和 高 height 的 比例 是 一 定 的 〈 如 1:2:3)， 这 样 长 方 
体 的 形状 束 是 一 定 的 ， 尺 十 的 变化 仅仅 意味 看 其 大 小 的 改变 。 那 么 在 设计 的 时 候 ， 可 将 其 长 度 
设置 为 L， 将 其 宽度 设置 为 2L， 高 度 设置 为 3L。 这 样 ， 如 果 以 后 对 长 方 体 的 尺寸 数据 进行 修改 
的 话 ， 仪 仅 改 变 其 长 度 参数 就 可 了。 如果 分 别 设置 长 方 体 的 三 个 尺寸 参数 的 话 ， 以 后 在 修改 设 
计 尺 才 的 时 候 ， 工 作 量 残 增加 了 3 倍 。 

(4) 尺寸 驱动 设计 修改 : 指 在 修改 模型 特征 的 时 候 ， 由 于 特征 是 尺寸 驱动 的 ， 所 以 可 针对 
需要 修改 的 特征 ， 确 定 需要 修改 的 尺寸 或 者 关联 的 尺寸 。 在 某 些 “CAD” 软 件 中 ， 和 零件 图 的 尺 
寸 和 工程 图 的 尺寸 是 关联 的 ， 改 变 零件 图 的 尺寸 ， 工 程 图 中 对 应 的 尺寸 会 目 动 修改 ， 一 些 软件 
甚至 文 持 从 工程 图 中 对 零件 进行 修改 ， 也 就 是 说 修改 工程 图 中 的 某 个 尺寸 ， 则 零件 图 中 对 应 特 
征 会 自动 更 新 为 修改 过 的 尺寸 。 
































1.3 Inventor 的 产品 优势 


本 节 主 要 介绍 Inventor 的 产品 优势 。 通 过 本 节 的 学 习 使 读者 对 Inventor 软件 的 


9 曙 
” 二 深化 模拟 技术 有 个 大 体 的 了 解 。 





在 基本 的 实体 零件 和 装配 模拟 功能 之 上 ，Inventor 提供 了 更 为 深化 的 模拟 技术 ， 如 下 所 述 : 

(1) 二 维 图 和 案 布 局 可 用 来 试验 和 评估 一 个 机 械 原 理 。 

(2) 有 了 二 维 的 设置 布局 更 有 利于 三 维 零件 的 设计 。 

(3) 首次 在 三 维 梗 拟 和 姿 配 中 使 用 目 适 应 的 技术 。 

(4) 通过 应 用 目 适 应 的 技术 ， 一 个 零件 及 其 特征 可 目 动 去 适应 另 一 个 零件 及 其 特征 ， 从 而 
保证 这 些 零 件 在 效 配 的 时 候 能 够 相互 吻合 。 

(5) 可 用 扩展 胡来 控制 一 系列 实体 零件 的 太 寸 集 。 实 体 的 特征 可 重新 使 用 ， 一 个 实体 零件 
的 特征 可 转变 为 设计 请 单 中 的 一 个 设计 元 系 而 使 其 可 在 其 他 零件 的 设计 过 程 中 得 以 采用 。 

(6) 为 了 充分 利用 网 络 的 优势 ， 一 个 设计 组 的 多 个 设计 师 可 使 用 一 个 共同 的 设计 组 搜索 路 
径 和 共用 文件 搜索 路 径 来 协同 工作 。Inventor 在 这 方面 与 其 他 软件 相 比 其 有 很 大 的 优势 。 它 可 和 直 
接 与 微软 的 网 上 会 议 相 联 进行 实时 协同 设计 。 在 一 个 现代 化 的 工 上 中 ， 实 体 零 件 及 次 配件 的 设 
计 资 料 可 直接 传送 到 后 续 的 加 工 和 制造 部 门 。 

(7) 为 了 满足 在 许多 情况 下 设计 师 和 工程 师 之 间 的 合作 和 沟通 ， Inventor 也 充分 考虑 到 了 二 
维 的 投影 工程 图 样 的 重要 性 , Inventor 提供 了 人 简单 而 充足 的 从 三 维 的 实体 零件 和 次 配 来 产生 工程 
图 的 功能 。 

(8) 以 设计 文 持 系统 的 方式 提供 ， 用 户 界 面 以 视 党 语 集 方 式 快 速 引导 用 户 ， 各 个 命令 的 巧 
能 一 目 了 然 并 要 求 用 最 少 的 键盘 输入 。 
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(9) Inventor 与 3DStudio 和 AutoCAD 等 其 他 软件 兼容 性 强 ， 其 输出 文件 可 直接 或 间接 转化 
成 为 快速 成 型 “STL” 文件 和 “STEP” 等 文件 。 


1.4 ”Inventor 支持 的 文件 格式 


Inventor 是 完全 在 Windows 平 全 上 开发 的 软件 ， 不 像 UG、Pro/Engineer 等 
软件 是 在 Unix 平台 上 移植 过 来 的 ， 所 以 ，Inventor 在 易 用 性 方面 具有 无 可 比拟 的 
优势 。Inventor 支持 众多 的 文件 格式 ， 提 供与 其 他 格式 文件 之 间 的 转换 ， 可 满足 不 
同 软件 用 户 之 间 的 文件 格式 转换 需求 。 





1.4.1 Inventor 的 文件 类 型 


(1) 零件 文件 国 一 一 以 .ipt 为 后 级 名 ， 文 件 中 只 包含 单个 模型 的 数据 ， 可 分 为 标准 零件 和 
饭 金 堆 件 。 

(2) 部 件 文件 雷 一 一 以 iam 为 后 缀 名 ， 文 件 中 包含 多 个 模型 的 数据 ， 也 包含 其 他 部 件 的 
数据 ， 也 残 是 说 部 件 中 不 仅仅 可 包含 零件 ， 也 可 包含 子 部 件 。 

(3) 工程 图 文件 加 一 一 以 .idw 为 后 缀 名 ， 可 包含 零件 文件 的 数据 ， 也 可 包含 部 件 文件 的 数 
据 。 

(4) 表达 视图 文件 到 一 一 以 ipn 为 后 级 名 ,可 包含 零件 文件 的 数据 ， 也 可 包含 部 件 文件 的 
数据 ， 由 于 表达 视图 文件 的 主要 功能 是 表现 部 件 装配 的 顺序 和 位 置 关 系 ， 所 以 零件 一 般 很 少 用 
表达 视图 来 表现 。 

(5) 设计 元 素 文件 对 一 一 以 .ide 为 后 级 名 , 包含 了 特征 、 草图 或 子 部 件 中 创建 的 “iFeature” 
信息 ， 用 户 可 打开 特征 文件 来 观察 和 编辑 “iFeature”。 

(6) 设计 视图 好 "一 一 以 jdv 为 后 级 名 ， 它 包含 了 零 部 件 的 各 种 特性 ， 如 : 可 见 性 、 选 择 
状态 、 颜 色 和 样式 特性 、 缩 放 以 及 视角 等 信息 。 

(7) 项 目 文件 太一 一 以 ipj 为 后 缀 名 ， 包 含 项 目的 文件 路 径 和 文件 之 间 的 链接 信息 。 

(8) 草图 文件 咏 一 一 以 .dwg 为 后 级 名 ， 文 件 中 包含 草 绘 图 案 的 数据 。 

Inventor 在 创建 文件 的 时 候 ， 每 一 个 新 文件 都 是 通过 模板 创建 的 。 可 根据 目 己 具体 设计 需求 
选择 对 应 的 模板 ， 如 : 创建 标准 零件 可 选择 标准 零件 模板 〈Standard.ipt)， 创 建 饭 金 雪 件 可 选择 
饭 金 零件 模板 〈Sheet Metalipt) 等 。 用 户 可 修改 任何 预定 义 的 模板 ， 也 可 创建 自己 的 模板 。 





1.4.2 与 Inventor 兼容 的 文件 类 型 


Inventor 具有 很 强 的 兼容 性 ， 具 体 表 现在 它 不 仅 可 打开 符合 国际 标准 的 “IGES” 文 件 和 
“SEPT” 格 式 的 文件 , 甚至 还 可 打开 Pro/Engineer 文件 。 另 外 , 它 还 可 打开 AutoCAD 和 “MDT” 
的 “DWG” 格 式 文件 。 同 时 ，Inventor 还 可 将 本 里 的 文件 转换 为 其 他 各 种 格式 的 文件 ， 也 可 将 
目 身 的 工程 图 文件 保存 为 “DXF” 和 “DWG” 格 式 文件 等。 下 面 对 主 要 兼容 文件 类 型 作 介 绍 。 
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受 计 与 Inventor 





1 AutoCAD 文件 


Inventor 2014 可 打开 R12 以 后 版 本 的 AutoCAD (DWG 或 DXF) 文件 。 在 Inventor 中 打 
开 AutoCAD 文件 时 ， 可 指定 要 进行 转换 的 AutoCAD 数据 。 

(1) 可 选择 模型 空间 、 图 纸 空 间 中 的 单个 布局 或 三 维 实体 ， 可 选择 一 个 或 多 个 图 层 。 

(2) 可 放置 二 维 转换 数据 ， 可 放置 在 新 建 的 或 现 有 的 工程 图 草图 上 ， 作 为 新 工程 图 的 标题 
栏 ， 也 可 作为 新 工程 图 的 略图 符号 ， 也 可 放置 在 新 建 的 或 现 有 的 零件 草图 上 。 

(3) 如 果 转 换 三 维 实 体 ， 每 一 个 实体 都 成 为 包含 “ACIS” 实体 的 零件 文件 。 

(4) 当 在 零件 草图 、 工 程 图 或 工程 图 草图 中 输入 “AutoCAD (DWG) ”图 形 时 ， 转 换 堪 将 
从 模型 空间 的 “XY” 和 平面 获取 图 元 并 放置 在 草图 上 。 图 形 中 的 某 些 图 元 不 能 转换 ， 如 样 条 曲线 。 


2. Autodesk MDT 文件 
































在 Inventor 中 将 工程 图 输出 到 AutoCAD 时 , 将 得 到 可 编辑 的 图 形 。 转 换 器 创建 新 的 AutoCAD 
图 形 文件 ， 并 将 所 有 图 元 置 于 “DWG” 文 件 的 图 样 空间 。 如 果 Inventor 工程 图 中 有 多 张 图 样 ， 
每 张 图 样 都 保存 为 一 个 单独 的 “DWG” 文 件 。 输 出 的 图 元 成 为 AutoCAD 图 元 ， 包 括 尺 寸 。 

Inventor 可 转换 Autodesk Mechanical Desktop 的 零件 和 部 件 ， 以 便 保留 设计 意图 。 可 将 
Mechanical Desktop 文件 作为 “ACIS” 实 体 输 入 ， 也 可 进行 完全 转换 。 要 从 Mechanical Desktop 
零件 或 部 件 输 入 模型 数据 ， 必 须 在 系统 中 安装 并 运行 Mechanical Desktop。Inventor 所 文 持 的 特 
征 将 被 转换 ,不 支持 的 特征 则 不 被 转换 。 如 果 Inventor 不 能 转换 某 个 特征 ， 它 将 跳 过 该 特征 ， 并 
在 浏览 需 中 放置 一 条 注释 ， 然 后 完成 转换 。 


3. “STEP” 文 件 


“STEP” 文 件 是 国际 标准 格式 的 文件 ， 这 种 格式 是 为 了 克服 数据 转换 标准 的 一 些 局 限 性 而 
开发 的 。 过 去 ， 由 于 开发 标准 不 一 致 ， 导 致 各 种 不 统一 的 文件 格式 ， 如 : IGES (美国 )、VDAFS 
(德国 )、IDF “用 于 电路 板 )。 这 些 标 准 在 CAD 系统 中 没有 得 到 很 大 的 发 展 。“STEP” 转换 
句 使 Inventor 能 够 与 其 他 CAD 系统 进行 有 效 的 交流 和 可 菲 的 转换 。 当 输入 “STEP (*.stp、*.ste、 
*.step )” 文 件 时 ， 只 有 三 维 实体 、 零 件 和 部 件数 据 个 转换 ， 草 图 、 文 本 、 线 框 和 曲面 数据 不 能 
“STEP” 转 换 嚣 处理。 如 果 “STEP” 文 件 包 含 一 个 零件 ， 则 会 生成 一 个 Inventor 零件 文件 。 如 
末 “STEP” 文 件 包 含 部 件数 据 ， 则 会 生成 包含 多 个 零件 的 部 件 。 


4. “SAT 文件 


“SAT” 文 件 包含 非 参 数 化 的 实体 。 它 们 可 是 布尔 实体 或 去 除了 相关 关系 的 参数 化 实体 。 
“SAT” 文件 可 在 部 件 中 使 用 。 用 户 可 将 参数 化 特征 添加 到 基础 实体 中 。 输 入 包含 单个 实体 的 
“SAT” 文件 时 ， 将 生成 包含 单个 零件 的 Inventor 零件 文件 。 如 果 “SAT” 文 件 包含 多 个 实体 ， 
则 会 生成 包含 多 个 零件 的 部 件 。 


5. “1GES” 文 件 




















“IGES (*.igs、*.ige、*.iges)” 文 件 是 美国 标准 。 很 多 “NC/CAM” 软件 包 需 要 “ IGES” 
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格式 的 文件 。Inventor 可 输入 和 输出 “IGES ”文件 。 如 果 要 将 Inventor 的 零 部 件 文 件 转 换 成 为 
其 他 格式 的 文件 , 如 “BMP”“IGES”“SAT” 文 件 等 , 将 其 工程 图 文件 保存 为 “DWG” 或 “DXF” 
格式 的 文件 时 ， 可 利用 【文件 】 采 单 中 的 【保存 副本 为 】 选 项 ， 在 打开 的 “保存 副本 为 ”对 话 
框 中 选择 好 所 需要 的 文件 类 型 和 文件 名 即 可 ， 如 图 1-10 所 示 。 


鲁 











1-10 “保存 副本 为 ”对 话 框 


1.5 ”Inventor 2014 工作 界面 一 监 


, | Inventor 县 有 多 个 功能 模块 ， 如 ， 二 维 草图 模块 、 特 征 模块 、 部 件 模块 、 工 程 
一 


图 模块 、 表 达 视 图 模块 、 应 力 分 析 模 块 等 ， 每 一 个 模块 都 拥有 自己 独特 的 菜单 栏 、 
工具 栏 、 工 具 面 板 和 浏 伏 器， 并 且 由 这 些 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 工 具 和 面板 和 浏 哎 串 组 成 
了 自己 独特 的 工作 环境 , 用户 最 帝 接 触 鸭 6 种 工作 环境 是 : 草图 环境 、 零 件 ( 模型 ) 
环境 、 氢 金 模型 环境 、 部 件 ( 交配 ) 环境 、 工 程 图 环境 和 表 运 视图 环境 ， 下 面 分 别 


AAA HEE _ 人 LO 刀 
亲本 


1.5.1 草图 环境 


在 Inventor 中 ， 绘 制 理 图 是 创建 零件 的 第 一 步 。 是 
图 是 规 面 轮廓 特征 和 创建 特征 所 需 的 几何 图 元 《〈 如 扫 扰 
路 径 或 旋转 轴 ), 可 通过 投影 截面 轮廓 或 绕 轴 旋转 截面 轮 
廊 来 创建 草图 三 维 模型 。 图 1-11 所 示 是 草图 以 及 由 草图 
拉 伸 创建 的 实体 。 可 由 两 种 途径 进 入 到 草图 环境 下 : 










Co 








(1) 当 新 建 一 个 零件 文件 时 ， 在 Inventor 的 默认 设 
置 下 ， 草 图 环境 会 日 动 激活 【草图 】 工 具 面 板 为 可 用 状 1-11 拉 伸 创建 的 实体 


A 


UN 。 
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\ 


”>。 /2) 在 现 有 的 零件 文件 中 ， 如 果 要 进入 草图 环境 ， 应 该 首先 在 浏览 器 中 激活 草图 。 这 个 操 
“帮会 激活 草图 环境 中 的 工具 面板 ， 这 样 就 可 为 零件 特征 创建 几何 图 元 。 由 草图 创建 模型 之 后 ， 
可 再 次 进入 草图 环境 ， 以 便 修改 特征 或 绘制 新 特征 的 草图 。 


1， 由 新 建 零件 进入 草图 环境 


新 建 一 个 零件 文件 ， 以 进入 到 草图 状态 。 运 行 Inventor 2014， 首 先 出 现在 图 1-12 所 示 的 启 
动 界面 ， 然 后 选择 “启动 ” 面板 中 的 新 建 图 标 呈 命令， 进入 到 如 图 1-13 所 示 的 “新 建文 件 ” 对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 模 板 ， 新 建 一 个 标准 零件 文件 ， 则 会 进入 图 1-14 所 示 的 
me 


re 从 四 全 际 卫 二 
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图 1-12 Inventor 2014 启动 界面 图 1-13 “新 建文 件 ” 对 话 框 








1-14 ”Inventor 草图 环境 


用 户 界 面 主要 由 ViewCube (绘图 区 右上 部 入 导航 栏 〈 绘 图 区 右 中 部 入 快速 工具 柱 (上 部 入 









本 下 


fwehtor Professional 2014 SapR 





功能 区 、 浏 览 器 〈 左 部 )、 文 档 选项 卡 和 状态 栏 以 及 绘图 区 域 构 成 。 二 维 草图 功能 区 如 图 前 5 
所 示 ， 草图 绘图 功能 区 包括 绘图 、 约 束 、 阵 列 和 修改 等 面板 ， 使 用 功能 区 比 起 使 用 工具 栏 效率 
会 有 所 提高 。 



































回回 本 - ， 人 心 表达 式 曲线 [站 加 外 - = yO 中 业 国 半 和 | 国 
起 厂 人 BR 祥 条 出 虑 ”四 本 加 他 多 过 形 | 投影 几何 本 元 | R+ 改 | Xl 志和 咏 加 下 及 狼 曾 | 售 曲 wg 
器 矩 形 - ”十 点 A 文本 、 全 并 中 = 师 | 昌 -在 | 克 
绎 市 v 约束 阵列 | 修改 | 布局 | 插入 | 格式 ~ 退出 
图 1-15 ”二 维 草 图 功能 区 
2， 编 辑 退化 的 草图 以 进入 草图 环境 
如 果 要 在 一 个 现 有 的 零件 图 中 进入 草图 环境 ， 首 先 应 该 找到 属于 某 | 久 wg we 
个 特征 的 曾经 存在 的 草图 (也 叫 退 化 的 草图 )， 选 择 该 草图 ， 单 击 右键 ， 小国 sm 
在 打开 菜单 中 选择 【编辑 草图 】 选项 即 可 重新 进入 草图 环境 。 如 图 1-16。 | -OB a 
所 示 。 当 编辑 某 个 特征 的 草图 时 ， 该 特征 会 消失 。 本 
如 果 想 从 草图 环境 返回 到 零件 〈 模 型 ) 环境 下 ， 只 要 在 草图 绘图 区 有 
域内 点 击 右键 ， 从 菜单 中 选择 【完成 二 维 草 图 】 选 项 就 可 了 。 被 编辑 的 
特征 也 会 重新 显示 ， 并 且 根 据 重新 编辑 的 草图 自动 更 新 。 
关于 草图 面板 中 绘图 工具 的 使 用 , 将 在 后 面 的 章节 中 较为 详细 的 讲 一 
述 。 读 者 必须 注意 在 Inventor 中 是 不 可 保存 草图 的 ， 也 不 允许 在 草图 状 or- 
态 下 保存 零件 。 


1-16 快捷 末 单 


1.5.2 零件 (模型 ) 环境 


1， 零件 模型 ) 环境 概述 


任何 时 候 创 建 或 编辑 零件 ， 都 会 激活 零件 环境 ， 也 叫 模型 环境 。 可 使 用 零件 〈 模 型) 环境 
来 创建 和 修改 特征 、 定 义 定位 特征 、 创 建 阵列 特征 以 及 将 特征 组 合 为 零件 。 使 用 浏览 部 可 编辑 
草图 特征 、 显 示 或 隐藏 特征 、 创 建设 计 笔记 、 使 特征 目 适应 以 及 访问 “特性 ”特征 是 组 成 零 件 
的 独立 元 系 ， 可 随时 对 其 进行 编辑 。 特 征 有 4 种 类 型 : 

(1) 草图 特征 : 基于 草图 几何 图 元 ， 由 特征 创建 命令 中 输入 的 参数 来 定义 。 用 户 可 以 编辑 
草图 几何 图 元 和 特征 参数 。 

(2) 放置 特征 : 如 圆 角 或 倒 角 ， 在 创建 的 时 候 不 二 要 草图 。 要 创建 豆角 ， 只 需 输入 半径 并 
选择 一 条 边 。 标 准 的 放置 特征 包括 抽 范 、 圆 角 、 倒 角 、 氢 模 冬 度 、 筷 和 曙 纹 。 

(3) 阵列 特征 指 按 矩 形 、 环 形 或 锐 像 方式 重复 多 个 特征 或 特征 组 。 必要 时 ， 以 抑制 阵 
列 特征 中 的 个 别 特征 。 

(4) 定位 特征 : 用 于 创建 和 定位 特征 的 平面 、 轴 或 点 。 

Inventor 的 草图 环境 似乎 与 零件 环境 现在 有 了 一 定 的 相通 性 。 用 户 可 以 耳 接 新 建 一 个 草图 文 
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件 。 但 是 任何 一 个 零件 ， 无 论 简单 的 或 复杂 的 ， 都 个 是 百 接 在 零件 环境 下 创建 的 ， 必 须 衣 先 在 
“草图 里 面 绘制 好 轮廓 ， 然 后 通过 三 维 实体 操作 来 生成 特征 ， 一 个 十 足 的 迁 回 战略 。 特 征 可 分 为 
基于 草图 的 特征 和 非 基 于 草图 的 特征 两 种 。 但 是 ， 一 个 和 零件 最 和 完 得 到 造型 的 特征 ， 一 定 是 基于 
草图 的 特征 ， 所 以 在 Inventor 中 如 果 新 建 了 一 个 零件 文件 ， 在 默认 的 系统 设置 下 会 自动 进入 芷 
图 环境 。 


2.， 零件 (模型) 环境 的 组 成 部 分 


在 图 1-13 中 选择 新 建 一 个 标准 零件 文件 ， 之 后 进入 草图 环境 。 单 击 【 草 图 】 标 签 中 的 【 完 
成 草图 】 选 项 纹 ， 则 进入 到 模型 环境 下 ， 如 图 1-17 所 示 。 

模型 环境 下 的 工作 界面 是 由 菜单 栏 、 快 速 工具 栏 、 功 能 区 (上 部 )、 浏 览 器 〈 左 部 ) 以 及 绘 
图 区 域 等 组 成 。 零 件 的 浏览 器 如 图 1-18 所 示 ， 从 浏览 器 中 可 清楚 地 看 到 ， 零 件 是 特征 的 组 合 。 
模型 功能 区 如 图 1-19 所 示 。 


Er 


i 性 基 工具 管 下 杭 Em p 
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中 习 | 洞 


证 , 坷 强 师 【区 部 宇 以 志 上 久 
定位 特定 了 = 万 晤 = | 到 料 重 件 | 故 训 | “条 汪 | 


下 此 要 党 包 娃 = 睛 虐 = 
-| 





1-17 Inventor 模型 环境 1-18 ”零件 浏览 器 


三 维 模型 
2 一 放样 旋 扫 掠 i > 
加 国信 5 3 gj 全 a* 昌 名 因 县 加 | 很 | 友 
创建 二 维 草图 长 方 体 | 拉 伸 ”旋转 甸 护 人 上 孔 ”图 和 角 @ 直 才 名 平面 银色 | 围 | 此 考 数 | 使 办 转换 为 饭 金 
” 他 , 加 强 筋 [ 国 衍生 父 找 醒 外 忆 | 上 户 | 富 岛 多 了 习 | 润 
也 建 修改 ~ 定位 特征 






草图 ] 基本 要 素 








图 1-19 ”模型 功能 区 








甩 Autodesk fiEhtor Professional 200 EN 了] 到 


1.5.3 ”部件 〈 寺 配 ) 环境 


1， 进 入 部 件 《“ 效 配 ) 环境 


在 Inventor 中 ， 部 件 是 零件 和 子 部 件 的 集合 。 在 Inventor 中 创建 或 打开 部 件 文 件 时 ， 也 残 
进入 了 部 件 环境 ， 也 叫做 装配 环境 。 在 图 1-13 所 示 的 对 话 框 中 选择 【Standard.iam】 项 ， 束 会 进 
入 部 件 环境 ， 如 图 1-20 所 示 。 


菜单 栏 





快速 工具 栏 


EM | 二 
ES 简 尼 设计 ”三 维 模 型 ”检验 ”工具 ”管理 ”视图 ”环境 快速 入门 ”Autodesk 360 
医 全 和 自由 移动 & = 中 9 显示 9 阵列 国 创建 iPart/ihssembly 
& 
放置 “他 娃 | 名 日 由 旋转 “联接 约束 最 镜像 
” 中 全 部 隐 若 旧 编辑 工厂 范围 - 
零 部 件 ~ 位 置 ~ 关系 阵列 ~ iPart/ihssembly 








jx 
功能 区 
字 ” 千 装 配 视图 ” 捕 





= 
.J 


YiewCube 一 站 | 


浏览 器 








1-20 Inventor 部 件 环境 


装配 环境 是 由 菜单 栏 、 快 捷 工 具 栏 、 功 能 区 (上部)、 浏 览 絮 ( 左 部 ) 以 及 绘图 区 域 等 组 成 。 
图 1-21 所 示 是 一 个 部 件 和 和 它 的 浏览 锅 ， 从 浏览 左上 可 看 出 ， 部 件 是 零件 和 子 部 件 以 及 装配 关系 
的 组 合 。 部 件 〈 装 配 ) 功能 区 如 图 1-22 所 示 。 


x 
写 寻 - 全 装 配 视图 - 捕 
效 Personal Computer.ian 











十 多 zz Button:1 
/A EO A Br 1 
[| 二 计生 与 
ower Supply:1 








由 -好 观 CD Ribbon Cable 

由 -如 观 Power Supply Harness 
时- 仿 汕 cooling Fan Harness 
由 -二 允 PF rocessor Fan Harness 





由 -如 观 Front Fanel Harness 
由 -好 观 10D Ribbon Cable 





1-21 部 件 及 其 浏览 右 
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nl 
站 :好 后 4 


全 作 、 
二 Es 


[BJ 








有 设计 与 Inventor 


| 甘 配 | 


本 部 所] 自由 称 动 有 = 可 和 显示 3 阵列 ， 国 | 创建 iPart/ihssembly EY 同 轴 - 
四 下 Imi 村 _ 
放置 ”创建 名 是 对 开园 | 联接” 约 融 四 镜 休 重建 替换 | 平面 命 点 
中 全 部 隐 菩 醒 编辑 工厂 范围 、 ”ws 
雪 部 件 v | 人 位置 | 关系 > | 阵列 ~ | iTart/ihssembly ”| 工具 集 | 定位 特征 | 


图 1-22 部 件 (装配 ) 功能 区 


2， 部 件 环境 中 目 上 而 下 的 设计 方法 


使 用 部 件 工具 和 荣 单 选项 ， 可 对 构成 部 件 的 所 有 零件 和 子 部 件 进行 操作 ， 这 些 操作 包括 添 
加 一 个 零 部 件 ， 传 统 上 ， 设 计 者 和 工程 师 首 先 创建 方案 ， 然 后 设计 零件 ， 最 后 把 所 有 的 零 部 件 
加 入 到 部 件 中 。 这 称 之 为 目 上 而 下 的 设计 方法 。 

使 用 Inventor 可 通过 在 创建 部 件 时 创建 新 零件 或 者 装 入 现 有 和 零件， 使 设计 过 程 更 加 人 简单 有 
效 。 这 种 以 部 件 为 中 心 的 设计 方法 文 持 上 和 目 上 而 下 、 目 下 而 上 和 混合 的 设计 流程 。 也 残 是 说 设计 
一 个 系统 ， 用 户 不 必 首 先 设 计 单 独 的 基础 零件 ， 最 后 再 把 它们 闭 配 起 来 ， 而 是 可 在 设计 过 程 中 
的 任何 环节 创建 部 件 ， 而 不 是 在 最 后 才 创 建部 件 ; 可 在 最 后 才 设 计 某 个 零件 ， 而 不 是 事先 把 它 
设计 好 等 竺 装配。 如 果 用 户 正 在 做 一 个 全 新 的 设计 方案 ， 则 可 从 一 个 空 的 部 件 开始 ， 然 后 在 上 
体 设计 时 创建 零件 。 这 种 设计 模式 最 大 的 优点 就 是 设计 师 可 在 一 开始 束 把 握 全 局 设计 思想 ， 不 
再 局 限于 部 分 ， 只 要 全 局 设计 没有 问题 ， 部 分 的 设计 就 不 会 影响 到 全 局 ， 而 是 随 着 全 局 的 变化 
而 目 动 变化 ， 从 而 节省 了 大 量 的 人 力 ， 也 大 大 提高 了 设计 的 效率 。 











1.5.4” 饭 金 模 型 环境 


饭 金 零件 的 特点 之 一 耽 是 同一 种 零件 都 共有 相同 的 厚度 ， 所 以 它 的 加 工 方式 和 普通 的 零件 
不 同 ， 所 以 在 三 维 CAD 软 件 中 ， 普 授 将 饭 金 零件 和 普通 零件 分 开 ， 并 且 提 供 不 同 的 设计 方法 。 
在 Inventor 中 ， 将 零件 造型 和 饭 金 作为 零件 文件 的 子 类 型 。 用 户 可 在 任何 时 候 通 过 选择 点 击 【 转 
换 】 深 单 ， 然 后 选择 子 沫 单 中 的 【和 零件 】 选 项 或 者 【人 饭 金 】 选 项 ， 将 可 在 零件 造型 子 类 型 和 外 
金 于 类 型 之 间 转 换 。 和 零件 子 类 型 转换 为 饭 金 子 类 型 后 ， 零 件 和 被 识别 为 饭 金 ， 并 局 用 【和 饭 金 特征 了】 
面板 和 添 加 饭 金 参数 。 如 果 将 饭 金 于 类 型 改 回 为 零件 子 类 造型 ， 饭 金 参数 还 将 保留 ， 但 系统 会 
将 其 识别 为 造型 子 类 型 。 

在 图 1-13 所 示 的 对 话 框 中 选择 【Sheet Metal.ipt】 选 项 ， 束 会 进入 到 包 金 环境 中 。 可 看 到 饭 
金 环 境 和 零件 环境 一 样 ， 在 默认 状态 下 首先 进入 二 维 章 图 环境 。 在 草图 绘图 区 域 单 击 右键 在 打 
开 沫 单 中 选择 【结束 草图 】 选 项 ， 吏 进入 了 饭 金 零件 环境 ， 如 网 1-23 所 示 。 饭 金 零件 环境 是 由 来 
单 栏 、 快 速 工 具 栏 、 饭 金 特 征 功能 区 〈 左 部 )、 浏 览 右 《无 部 ) 以 及 绘图 区 域 等 组 成 。 饭 金 特征 
功能 区 如 图 1-24 所 示 ， 在 饭 金 特征 功能 区 上 点 击 右键 ,， 在 打开 来 单 中 选择 【将 图 标 与 文本 一 同 显 
示 】 选 项 ， 则 饭 金 特征 功能 区 如 网 1-25 所 示 ， 可 看 到 关于 工具 的 提示 信息 已 经 隐藏 。 网 1-25 所 示 
是 一 个 饭 金 零件 和 它 的 浏览 堪 ， 从 浏览 器 上 可 看 出 ， 饭 金 零件 是 饭 金 特征 的 组 合 。 
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B Autodesk FEhtor Professional 2014 中 交 拨 并 0 


Pas oo mR 零件 5 纸 作 光 细 二 或 每 滞 六 息 登 录 Pa， ' 
i 玫 台 ”二 维 模 型 ”检验 工 县 管理 视图 环境 BIM 快速 入 门 ”Autodesk 360 四 - 


区 | 团 A em 便 ) 孔 曾 ] 同 轴 ， 中 矩形 
创建 二 维 草 图 | 平板 异形 板 斧 轮 麻 旋转 平面 令 点 " 办 形 人 
本 Lvcs | 蜀 镜像 
定位 特征 阵列 设置 > 

















1-23 “Inventor 锋 金 零件 环境 
和 
加 转 p> hej 狐 金 放样 可 i 


占 理 
旬 建 二 维 草 图 | 平 极 让 千 异 形 板 便 轮 计 访 革 平面 今 点 "| 哆 天 形 | 白人 默认 设置 
” ” 上 ,ws | 镜像 
草图 他 叶 修改 ~ 定位 特征 | 阵列 “| ”设置 ~ 


图 1-24 ”人 饭 金 特征 功能 区 





图 1-25 ” 饭 金 零件 及 其 浏览 器 


1.5.5 ”工程 图 环境 

(1) 自动 生成 二 维 视图 ， 用 户 可 自由 选择 视图 的 格式 ， 如 标准 三 视图 ( 主 视图 、 俯 视图 、 
侧 视图 )、 局 部 视图 、 打 断 视图 、 痢 面 图 、 轴 测 图 等 ， 还 支持 生成 零件 的 当前 视图 ， 也 就 是 说 可 
从 任何 方向 生成 零件 的 二 维 视图 。 
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几 辅助 二 Inventor 简介 交 交 





, b) 用 三 维 图 生成 的 二 维 图 是 参数 化 的 ， 同 时 二 维 三 维 可 双 同 关联 ， 也 就 是 说 当 改 变 了 三 
“ 维 实体 尺寸 时 ， 对 应 的 二 维 工 程 图 的 尺寸 会 自动 更 新 ; 当 改变 了 二 维 工程 图 的 某 个 尺寸 的 时 ， 
对 应 的 三 维 实体 的 尺寸 也 随 之 改变 。 这 就 大 大 的 市 约 了 设计 过 程 中 的 劳动 量 。 


1， 工 程 图 环境 的 组 成 部 分 
在 图 1-13 所 不 不 ed hs En 选项 Wh i EAS 1-26 所 示 。 





国 四 作品 [下 ACID 


基 碍 科 图 下 影 入 图 拉 视 图 他 更 局 自视 图 量具 入 图 间 阳 视图 中 时 本 法 = 参 面 图 收 出 可 于 着 建 草图 | 丑 建 图 还 











图 1-26 工程 图 环境 


工程 图 环境 是 由 亲 单 位 、 快 速 工 具 栏 、 工 程 图 视图 功能 区 和 浏览 占 〈 左 部 ) 以 及 绘图 区 域 
等 组 成 。 工 程 图 视图 功能 区 如 图 1-27 所 示 ， 工 程 图 标注 功能 区 如 图 1-28 所 示 。 
加 一 
LE 后 Ey 攻 一 


基础 视图 投影 视图 条 加 局 部 视图 重 查 视 图 册 ' 条 加 法 断面 图 修 问 水平 创建 草图 | 新 建 图 纸 | 





包 | 建 修 吃 草图 图 纸 





图 1-27 工程 图 视图 功能 区 


en -一 
三 卫 基线 (前 排列 过 忆 - 倒 角 | | .|| 国 孔 全 按 标准 ~ 
1 同 基 准 ”上 检索 - 泣 冲压 cA IO le) Laks 加 于 - 2 若 款 ~ 
孔 和 螺纹 文本 指引 战 文 本 | 乓 ~ 一 十 | 创建 草 图 | 明细 栏 引出 序号 | 编辑 图 层 
Yh 连续 尺寸 * 考 折 弯 国 常规 


尺寸 | 特征 注释 | ”文本 | 符号 | 草图 | 表格 | 格式 


图 1-28 工程 图 标注 功能 区 











2.， 工程 图 工具 面板 的 作用 

利用 工程 图 视图 功能 区 可 生成 各 种 需要 的 二 维 视图 ， 如 基础 视图 ， 投 影视 图 、 和 斜视 图 、 剂 
视图 等 。 利 用 工程 图 标注 功能 区 则 可 对 生成 的 二 维 视图 进行 尺寸 标注 、 公 差 标注 、 基 准 标 注 、 
表面 粗糙 度 标注 以 及 生成 部 件 的 明细 表 等 。 图 1-29 所 示 是 一 幅 完 成 的 零件 工程 图 。 
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一 有 
二 









本 


fwehtor Professional 2014 中 SapR 





1-29 ”零件 工程 图 


1.5.6 ”表达 视图 环境 


1.， 表达 视图 的 必要 性 


在 实际 生产 中 ， 工 人 往往 是 按照 六 配 图 的 要 求 对 部 件 进行 六 配 。 装 配 图 相对 于 零件 图 来 说 
上 共有 一 定 的 复杂 性 ， 需 要 有 一 定 看 图 经 验 的 人 才能 明日 设计 者 的 意图 。 如 果 部 件 十 分 复杂 的 话 ， 
那么 即使 有 看 图 经 验 的 老手 也 要 化 费 很 多 的 时 间 来 读 狗 。 如 果 能 动态 的 显示 部 件 中 每 一 个 零件 
的 装配 位 置 ， 其 全 显示 部 件 的 疤 配 过 程 ， 那 么 势必 能 节省 工人 该 恒 雄 配 赂 的 时 间 ， 大 大 提高 工 
作 效 率 。 表 达 视 图 的 产生 惑 是 为 了 满足 这 种 需要 。 


2， 表 达 视 图 概述 


表达 视图 是 动态 显示 部 件 闭 配 过 程 的 一 种 特定 视图 ， 在 表达 视图 中 ， 通 过 给 零件 添加 位 置 
参数 和 轨迹 线 ， 使 其 成 为 动画 ， 动 态 演示 部 件 的 沪 配 过 程 。 表 达 视 图 不 仅仅 说 明了 模型 中 和 零 音 
件 和 部 件 之 间 的 相互 关系 ， 还 说 明了 和 堆 部件 按 什么 顺序 组 成 总 萎 。 还 可 将 表达 视图 用 在 工程 图 
文件 中 来 创建 分 解 视 图 ， 也 残 是 俗称 的 爆炸 图 。 

3， 进 入 表达 视图 环境 

在 图 1-13 所 示 的 对 话 框 中 选择 【Standard.ipn】 选 项 ， 则 进入 表达 视图 环境 ， 如 图 1-30 所 示 。 
从 左 部 的 表达 视图 面板 就 可 看 出 表达 视图 的 主要 功能 是 创建 表达 视图 、 调 整 表 达 视 图 中 零 部 件 
的 位 置 、 按 照 增 量 旋转 视图 、 创 建 动 画 以 演示 部 件 装配 的 过 程 。 图 1-31 所 示 是 创建 的 表达 视图 
的 范例 ， 关 于 表达 视图 的 创建 方法 在 后 面 的 章节 中 讲述 。 



































1.6 ”模型 的 济 帘 和 属性 设置 


大 三 : 本 广 讲 述 如 何 浏 览 观察 三 维 模 型 以 及 模型 的 属性 设置 。Inventor 提供 了 丰富 的 
( 济 直 R 二 实体 操作 了 工具， 借助 这 些 工 具 ， 用 户 可 轻松 直观 的 观察 模型 的 形状 特征 ， 效 得 模型 
“~ 和 的 物理 特性 等 。 
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图 1-30 ”表达 视图 环境 





图 1-31 表达 视图 的 范例 


1.6.1 模型 的 显示 

在 三 维 CAD 软件 中 ,为 了 方便 观察 三 维 实 体 的 细节 ，3 引 入 了 显示 模式 、 观 罕 模 式 和 投影 模 
式 的 功能 ， 用 户 可 通过 工具 栏 中 的 图 标 按钮 方便 地 实现 三 维 实体 的 观察 。 

1， 显示 模式 


在 Inventor 中 ， 提 供 了 多 种 显示 模式 : 着色 显示 、 隐 茂 边 显示 和 线 框 显示 等 ， 打 开 功能 区 中 
“视图 ”标签 ， 单 击 “ 外 观 ” 面 板 中 的 显示 模式 下 拉 按 钮 ， 如 图 1-32 所 示 。 选 择 一 种 显示 模式 。 
图 1-33 所 示 可 很 好 地 说 明 同 一 个 三 维 实体 模型 在 第 见 三 种 显示 模式 下 的 区 列 。 


2， 观 察 模式 


Inventor 2014 提供 两 种 观察 模式 : 平行 模式 和 透视 模式 ， 打 开 功 能 区 中 “ 视 几 ”标签 ， 单 击 

















之 Autodesk fiiEhtor Professional 2070 SR 


“外 观 ” 面 板 中 的 观察 模式 下 拉 按 钮 ， 如 图 1-34 所 示 。 





~ 真实 

高 质量 着 色 的 逼真 带 纹理 模型 
着 色 

2 平滑 着 色 模型 


带 边 荐 色 
带 可 见 边 的 平滑 着 色 模型 


带 隐藏 边 荐 色 
下 带 隐藏 边 的 平滑 着 色 模型 
线 框 
仅 模型 边 
(By 带 陷 藏 边 的 线 杠 
之 昌 示 隐藏 边 的 模型 边 


仅 带 可 见 边 的 线 框 
旭 除 隐藏 边 的 模型 边 


Or 
简化 的 单 色 着 色 模 型 


人 sx 
手绘 水 彩色 外 观 





插图 
手绘 外 观 
图 1-32 三 种 显示 模式 图 1-33 ”模型 在 三 种 显示 模式 下 的 区 别 


(1) 在 平行 模式 下 ,模型 以 所 有 的 点 都 沿 看 平行 线 投影 到 它们 所 在 的 屏幕 上 的 位 置 来 壁 示 
的 ， 也 融 是 所 有 等 长 平行 边 以 等 长 度 显 示 。 在 此 模式 下 ， 三 维 模型 平 铺 显示 。 

(2) 在 透视 便 式 下 ， 三 维 模型 的 显示 类 似 于 我 们 现实 世界 中 观察 到 的 实体 形状 。 模 型 中 的 
扩 线 面 以 三 点 透 视 的 方式 显示 ， 这 也 是 人 眼 感知 真实 对 象 的 方式 。 图 1-35 显示 了 同一 个 模型 在 
两 种 观察 模式 下 的 外 观 。 




















为 平行 模式 为 透视 模式 
1-34 ”观察 模式 工具 1-35 ”模型 在 两 种 观察 模式 下 的 区 别 


3， 投 影 模式 


投影 模式 增强 了 零 部 件 的 立体 感 ， 使 得 零 部 件 看 起 来 更 加 真实 ， 同 时 投影 模式 还 显示 出 光 
源 的 设置 效果 。Inventor 提供 了 三 种 投影 模式 : 地 面 阴 影 、 对 象 阴 影 、 环 境 光 阴影 ， 打 开 功 能 区 
中 “视图 ”标签 ， 单 击 “ 外 观 ” 面 板 中 的 投影 模式 下 拉 按 钮 ， 如 图 1-36 所 示 。 其 中 地 面 阴影 和 
X 射线 地 面 阴影 最 明显 的 区 别 是 后 者 的 阴影 中 包含 实体 的 轮廓 线 。 同 一 个 实体 在 这 三 种 投影 模 
式 下 的 外 观 区 列 如 图 1-37 所 示 。 
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Ee 


视觉 样式 









pm 对 象 阴影 “上 |- 一 一 - 
环境 光阴 影 
号 设置. 








图 1-36 投影 模式 工具 图 1-37 模型 在 三 种 投影 模式 下 的 区 别 


1.6.2 ”模型 的 动态 观察 


在 Inventor 中 ， 模 型 的 动态 观察 主要 依靠 导航 栏 上 的 模型 动态 观察 工具 ， 如 图 1-38 所 示 。 

ti :【 平 移 】 按 钮 。 按 下 该 按钮 ， 然 后 在 绘图 区 域内 任何 地 方 按 下 鼠标 左 键 ， 移 动 鼠 标 ， 
就 可 移动 当前 窗口 内 的 模型 或 者 视图 了 。 

GQ” :【 缩 放 】 按 钮 。 按 下 该 按钮 ， 然 后 在 绘图 区 域内 按 下 鼠标 左 键 ， 上 下 移动 鼠标 ， 就 可 
实现 当前 窗口 内 模型 或 者 视图 的 缩放 。 

有 :【 全 部 缩放 】 按 钮 。 当 按 下 该 按钮 时 ， 模 型 中 所 有 的 元 素 都 显示 在 当前 窗口 中 。 该 工 
具 在 草图 、 零 件 图 、 装 配 图 和 工程 图 中 都 可 使 用 。 

己 :【 窗 口 缩放 】 按 钮 。 该 工具 的 使 用 方法 是 用 鼠标 左 键 在 某 个 区 域内 拉 出 一 个 矩形 ， 则 
矩形 内 的 所 有 图 形 会 充满 整个 窗口 。 该 工具 也 可 成 为 局 部 放大 工具 ， 在 进行 局 部 操作 的 时 候 ， 
如 果 局 部 尺寸 很 小 的 话 ， 给 图 形 的 绘制 以 及 标注 等 操作 带 来 了 很 大 的 不 便 ， 这 时 候 可 利用 这 个 
工具 将 局 部 放大 ， 操 作 就 会 变 得 十 分 方便 。 

筷 :【 缩 放 选 定 实体 】 按 钮 。 这 是 一 个 设计 非常 贴心 的 工具 ， 按 下 该 按钮 ， 可 在 绘图 区 域内 
用 鼠标 左 键 选择 要 放大 的 图 元 ， 选 择 以 后 ， 该 图 元 自动 放大 到 整个 窗口 ， 便 于 用 户 观察 和 操作 。 

:他 , 【动态 观察 】 按 钮 。 该 工具 用 来 在 图 形 窗口 内 旋转 零件 或 者 部 件 以 便于 全 面 观察 实体 
的 形状 。 旋 转 可 分 为 自动 旋转 和 常用 视图 旋转 两 种 。 在 自动 旋转 模式 下 ， 只 要 在 模型 区 域内 按 
下 左 键 ， 就 可 利用 滑动 鼠标 来 对 模型 进行 任意 的 旋转 ， 在 常用 视图 旋转 模式 下 ， 模 型 区 域内 出 
现 一 个 正方 体 ， 用 户 可 选择 从 正方 体 的 6 个 表面 方向 和 8 个 顶 角 方 向 对 模型 进行 观察 ， 也 就 是 
说 一 共有 14 种 观察 的 角度 。 二 者 的 区 别 如 图 1-39 所 示 。 








从 


心 





目 动 旋转 模式 常用 视图 旋转 模式 
图 1-38 ”模型 动态 观察 工具 图 1-39 ”两 种 旋转 方式 的 区 别 











有 Autodesk [Pyehtor Professional 50 中 文 版 从 入 


出 :【 观 察 方向 】 按 钮 。 点 击 该 按钮 后 ， 如 果 在 模型 上 选择 一 个 面 ， 则 模型 会 自动 旋转 到 该 
面 正 好 面向 用 户 的 方向 ， 如果 选择 一 条 直线 ， 则 模型 会 旋转 到 该 直线 在 模型 空间 处 于 水 平 的 位 置 : 
该 工具 在 草图 空间 同样 使 用 ， 如 果 在 零件 的 某 一 个 面 上 新 建 了 一 个 草图 但 是 该 草图 并 不 是 面向 用 
户 ， 这 时 候 可 选择 这 个 工具 ， 点 击 一 下 新 建 的 草图 ， 则 草图 会 旋转 到 恰好 面向 用 户 的 方向 。 


1.6.3 ”获得 模型 的 特性 


Autodesk 人 允许 用 户 为 模型 文件 指定 特性 如 物理 特性 ， 这 样 可 方便 在 后 期 对 模型 进行 工程 分 

析 和 计算 以 及 仿真 等 。 获 得 檬 型 特性 可 通过 选择 末 蛙 【文件 】 中 的 【iProperty】 选 项 来 实现 ， 世 

可 在 浏览 器 上 选择 文件 图 标 ， 点 击 右键 在 【打开 】 表 蛙 中 选择 【特性 】 选 项 即 可 。 图 1-40 所 示 
是 轮 载 模型 ， 图 1-41 所 示 是 它 的 特性 对 话 框 中 的 物理 特性 。 


I | 零 御 6 iProperty 











| 常 堪 | 根 村 | 硕 上 | 状态 | 自 定义 | 保 在 | 























实体 (3) 
友 鹤 性 更 牢 避 
材料 上 | 前 贴 板 (C) | 
常 毁 v 
密度 [了 DD) 要求 的 各 度 [ 卫 

1. 000 Ef cm 3| 低 v 
常 其 特长 

重心 








质量 (3) |0. 000 ke (相对 误 | 国 + | 无 














面积 (E) | 0. 000 mm 2 【用 对 TY | 无 























体积 (WD |0.000 mm“3 (相对 | 国 zz | 天 
























































霓 姓 特性 
Ca] EJ] [Cao 
主妇 姓 竺 
11 | 天 | | 二 | TS 无 
上 对 于 主 铀 线 角 
Rx | | | 天 | na | 车 
图 1-40 轮 载 模型 图 1-41 轮 载 的 物理 特性 


其 中 物理 特性 是 工程 中 最 重要 的 ， 从 图 1-41 可 看 出 已 经 分 析出 了 模型 的 质量 、 体 积 、 重 心 
以 及 性 信息 等 。 在 计算 惯性 时 , 除了 可 计算 模型 的 主轴 慌 性 矩 外 , 还 可 计算 出 模型 相对 于 XYZ 
轴 的 惯性 特性 。 
除了 物理 特性 以 外 ， 特 性 卡 中 还 包括 模型 的 概要 、 项 目 、 状 态 等 信息 ， 这 些 用 户 可 根据 目 
己 的 实际 情况 填写 ， 方 便 以 后 胆 询 和 管理 。 





1.6.4 选择 特征 和 图 元 


Inventor 2014 在 工具 栏 中 提供 了 选择 特征 和 图 元 的 工具 。 在 零件 和 部 件 环境 下 , 选择 工具 
不 相同 的 ， 下 面 分 别 介绍 。 
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ASInventor 简介 净 禾 


1 零件 环境 的 选择 工具 

零件 环境 的 选择 工具 在 Inventor 2014 界面 最 上 面 的 快速 工具 栏 上， 如 图 1-42 所 示 。 可 看 到 
在 零件 环境 下 ， 可 选择 以 特征 为 优先 选择 组 、 特 征 优先 、 选 择 面 和 边 以 及 选择 草图 特征 。 

(1) 选择 特征 和 选择 面 、 边 工具 可 直接 在 模型 环境 下 对 面 、 边 和 特征 进行 选择 ; 

(2) 选择 草图 特征 工具 则 需要 进入 草图 环境 中 对 草图 元 素 进行 选择 。 

2， 部 件 环境 下 的 选择 工具 


部 件 环境 下 的 选择 工具 如 图 1-43 所 示 。 部 件 环境 下 由 于 包含 较 多 的 零 部 件 ， 所 以 选择 模式 
更 加 复杂 ， 下 面 对 各 种 选择 模式 分 别 介 绍 。 








四 i; 选择 零 部 件 忧 先 
银 选择 委 件 忧 先 
银 选择 实体 忧 先 
品 | 选择 特征 忧 先 
馈 选 择 面 和 过 

咯 选择 草图 特征 
选择 标注 忧 先 
上 艺 世 选择 可 见 引 用 
避 启用 预 亮 显 


一 日 
口 熏 











1-42 ”零件 环境 下 的 选择 工具 1-43 ”部 件 环境 下 的 选择 工具 


| 选择 部 件 优先 。 ”|， 在 这 种 选择 模式 下 ， 可 选择 完整 的 零 部 件 。 需 要 注意 的 是 可 选择 子 部 
件 ， 但 是 不 可 选择 子 部 件 中 的 零件 。 

请 选择 字 作 优先 | 在 这 种 选择 模式 下 可 选择 零件 , 无论 是 添加 到 部 件 中 单独 的 零件 或 者 
是 子 部 件 中 的 零 部 件 都 可 。 不 能 给 一 个 零件 选择 特征 和 草图 几何 图 元 。 

| 换 选择 特征 优先 |， 在 该 选择 模式 下 可 选择 任何 一 个 零件 上 的 特征 ， 包 括 定位 特征 。 

加 选 反面 和 边 |, 在 该 选择 模式 下 可 选择 零 部 件 的 上 表面 和 单独 的 边 , 包括 用 于 定义 面 
的 曲线 。 

加 汉 拉 革 图 特征 。 |, 在 该 选择 模式 下 ,可 进入 草图 环境 中 对 草图 元 素 进 行 选择 ， 与 在 零件 
环境 下 选择 草图 元 素 类 似 。 

零 部 件 选择 菜单 的 子 菜单 中 还 提供 了 几 种 更 加 完善 的 选择 模式 。 下 面 分 别 说 明 。 

(1) 选择 【选择 约束 到 】 选 项 后 ， 再 随意 选择 部 件 中 的 一 个 零件 或 子 部 件 ， 则 与 该 零件 或 














本 本 中 


fshtor Professional 20 合 二 天 






子 部 件 存在 约束 关系 的 零件 或 子 部 件 部 将 同时 选 定 ; 

(2) 选择 【选择 零 部 件 规 格 】 选 项 后 ， 打 开 如 图 1-44 所 示 的 “ 按 规格 选择 ”对 话 框 ,对话 
框 中 有 一 个 文本 框 可 填 入 具体 的 数值 也 可 以 填 入 比例 数值 ， 然 后 不 小 于 或 不 大 于 这 个 数值 的 零 
件 束 会 目 动 被 选择 并 膨 显 ， 同 时 其 大 小 将 显示 出 来 ， 并 由 选 定 零 部 件 的 边框 的 对 角 扣 来 确定 。 
如 和 需要， 请 单 击 箭 头 选择 一 个 零 部 件 以 训 量 其 大 小 。 选 中 相应 的 选项 ， 以 选择 大 于 或 小 于 零 
部 件 大 小 的 零 部 件 ; 

(3) 选择 【选择 零 部 件 俩 移 】 选 项 后 ， 会 打开 如 图 1-45 所 示 的 “ 按 偏 移 选 择 ” 对 话 框 ， 包 
舍 在 选 定 零 部 件 俩 移 距 离 范 围 内 的 零 部 件 将 会 完 显 出 来 。 可 在 【 按 仿 移 选 择 】 框 中 设置 俩 移 距 
离 ， 也 可 单 击 并 拖 动 茶 个 面 ， 以 调整 其 大 小 。 如 果 需 要 ， 可 单 击 箭头 以 使 用 【测量 】 工 具 。 选 
中 【包括 部 分 包含 的 内 容 】 复 选 枉 ， 还 将 腕 亚 部 分 包含 的 零 部 件 。 

(4) 选择 【选择 球体 偏 移 】 选 项 后 ， 打 开 如 图 1-46 所 示 的 “ 按 球体 选择 ”对 话 框 ， 可 腕 显 
位 于 选 定 零 部 件 周围 球体 内 的 零 部 件 。 可 在 “ 控 球 体 选 择 ” 对 话 框 中 设置 球体 大 小 ， 也 可 单 击 
并 拖 动 球体 边界 ， 以 调整 其 大 小 。 如 末 需 要 ， 可 单 击 葡 头 按钮 以 使 用 【测量 】 工 具 。 选 中 此 复 
选 枉 ， 还 将 亮 显 部 分 包含 的 零 部 件 。 


















































0.000 in > 图 99.000mm >| 
器] 包括 部 分 包含 的 内 容 器] 包括 部 分 包含 的 内 容 








1-44 “ 按 规格 选择 ”对 话 框 1-45 “ 按 俩 移 选 择 ” 对 话 框 1-46 “投球 体 选 择 ” 对 话 框 


1.7 ”工作 卉 面 定 制 与 系统 环境 设置 


在 Inventor 中， 需要 用 户 自 己 设 定 的 环境 参数 很 多 ,工作 界面 也 可 由 用 户 自己 
定制 ， 这样 会 使 得 用 户 可 根据 自己 的 实际 需求 对 工作 环境 进行 调节 , 一 个 方便 高 效 
的 工作 环境 不 仅仅 使 得 用 户 有 良好 的 感 竞 ， 还 可 大 大 提高 工作 效率 。 本 节 着 重 介绍 
一 下 如 何 定制 工作 界面 ， 如 何 设置 系统 环境 。 





1.7.1 文档 设置 


在 Inventor 2014 中 ， 可 通过 “文档 设置 ”对 话 框 来 改变 度量 单位 、 捕 捉 间 距 等 。 在 零 部 件 
造型 环境 中 ， 要 打开 “文档 设置 ”对 话 框 ， 单 击 【工具 】 标 签 栏 【选项 】 面 板 中 的 【文档 设置 】 
选项 [ 目 ， 打 开 的 对 话 框 如 图 1-47 所 示 。 

(1)【 单 位 】 选 项 卡 可 设置 零件 或 部 件 文件 的 度量 单位 。 

(2)【 草 图 】 可 设置 零件 或 工程 图 的 捕捉 间距 、 网 格 间距 和 其 他 草图 设置 。 

(3)【 造 型 】 可 为 激活 的 零件 文件 设置 自 适应 或 三 维 捕捉 间距 。 

(4)【 默 认 公差 】 选 项 卡 可 设 定 标准 输出 公差 值 。 
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相交 Inventor 简介 “党 


工程 图 环境 中 的 “文档 设置 ”对 话 框 如 图 1-48 所 示 。 








备件 1 交 粒 讽 置 [x| 
标 谁 第 询 相国 | 通 起 | i 珊 | 黑 认 公 杜 
日 剧 
长 攻 时 间 
E+ 区 是 
并 对 粳 
> EE y 工程 图 1 文档 设置 
青 草民 寸 显 最 「 阁 同 品 
亡 蛙 忆 十 明示 性 帮 六 显示 为 夺 标准 | 草图 | 工程 图 | 图纸 | 
i 总 量 示 为 才 称 二 准 草 图 
市 模 尺 十 显 洒 本 i 捕捉 间距 网 格 显示 
有 = 站 X 1.000 mn | ”2$ 每 条 辅 网 格 线 的 捕捉 点 个 数 























王 记 的 参数 二 六 星 示 TY looom | 每 条 主 网 格 线 之 间 绘 制 
加 东信 ] 10 全 | 条 辅 风格 线 
oO 显示 尽 圳 大 式 
1-47 零件 环境 中 的 “文档 设置 ”对 话 框 1-48 工程 图 环境 中 的 “文档 设置 ”对 话 框 


1.7.2 ”系统 环境 常规 设置 


选择 【工具 】 标 签 栏 ， 单 击 【 选 项 】 面 板 中 的 【应 用 程序 选项 】)， 进 入 【应 用 程序 选项 】 对 
话 框 中 ， 本 小 节 讲 述 一 下 系统 环境 的 和 营 规 设置 如 图 1-49 所 示 。 














1 ey | 草 国 _ 鹤 尾 iFeature “| 邮件 | “资源 中 心 
常规 吉 存 文 作 颅 色 昂 示 人 钢 翌 栓 示 | 工程 图 | 
| 自动 用 户 名 : 
| 口 演 动 雪人 才 [Administrator 
: . , 和 文本 外 观 : 3 
小 槛 板 新 于 | 末 仿 v 18 








| 加 四 允许 创建 卓 的 蕊 是 类 型 





物理 特长 
使 用 名 整数 计 檀 霓 性 特性 
和 周 动 时 哆 示 欢迎 屏 短 
根 示 交互 口 保 在 时 大 新 物 埋 特性 
回 ] 灵 示 命令 捐 示 [动态 哥 示 ) 


1 起 1 
四 加 示 命令 别名 铂 入 对 话 框 





256 全 | 撒 消 文件 大 小 CD) 














工具 根 示 外 观 | 标定 比例 
园 昂 示 工具 提示 夹 点 柄 要 
| 41.0 信 | 延迟 的 种 数 
团员 示 第 二 级 工具 提示 选择 
[| i 国 延迟 的 种 数 加 自用 惰 化 选取 
加 显示 文档 选项 卡 工具 棍 示 2 0 图 Ce 
出示 工具 动 画 演示 5 |。 博 棍 区 大 小 








1-49 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 


(1)【 局 动 】 栏 : 用 来 设置 默认 的 局 动 方式 。 在 此 栏 中 可 设置 是 否 【 局 动 操作 】。 还 可 以 局 
动 后 默认 操作 方式 ， 包 含 三 种 默认 操作 方式 :【 打 开 文件 】 对 话 框 【新建 文件】 对 话 框 和 从 模 
板 新 建 。 

(2)【 拓 示 交 互 】 栏 :控制 工具 栏 提 示 外 观 和 上 自动 完成 的 行为 。 两 个 选项 :【 显示 外 


命令 提示 
(动态 提示 )】: ”选中 此 框 后 ， 将 在 光标 附近 的 工具 栏 提示 中 显示 命令 提示 。【 显 示 别 名 命 


输入 


今 
今 
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对 话 框 ]: 选中 此 框 后 ， 输 入 不 明确 或 不 完整 的 命令 时 将 显示 “ 目 动 完成 ”列表 框 。 

(3)【 工 具 提 示 外 观 】 栏 : 控制 在 功能 区 中 的 命令 上 方 基 停 光 标 时 工具 提示 的 显示 。 闪 中 
可 设 【 延 人 运 的 秒 数 】 还 可 以 通过 选择 “显示 工具 提示 ” 复 选 框 来 禁用 工具 提示 的 显示 。【 显 示 第 
二 级 工具 提示 】: 控制 功能 区 中 第 二 级 工具 提示 的 显示 。【 显 示 文 档 选 项 卡 工具 提示 】: ”控制 光 
标 巧 停 时 工具 提示 的 显示 。 

(4)【 用 户 名 】 选 项 : 设置 Autodesk Inventor 2014 的 用 户 名 称 。 

65)【 文 本 外 观 】 选 项 : 设置 对 话 框 、 浏 览 器 和 标题 栏 中 的 文本 字体 及 大 小 。 

66)【 人 允许 创建 旧 的 项 目 类 型 】 选 项 : 选中 此 框 后 ，Autodesk Inventor 将 允许 创建 共享 和 
半 隔 离 项 目 类 型 。 

(7)【 物 理 特 性 】 选 项 : 选择 保存 时 是 人 否 更 新 物理 特性 以 及 更 新 物理 特性 的 对 象 是 零件 还 
是 雯 部件 。 

其 他 的 设置 选项 不 再 一 一 讲述 ， 读 者 一 方面 可 人 查阅 帮助 ， 还 可 在 实际 的 使 用 中 自己 体会 其 
用 法 。 

(8)【 撤 销 文件 大 小 】 选 项 : 可 通过 设置 【撤销 文件 大 小 】 选 项 的 值 来 设置 撤销 文件 的 大 
小 ， 即 用 来 跟踪 模型 或 工程 图 改变 临时 文件 的 大 小 ， 以 便 撤 销 所 做 的 操作 。 当 制作 大 型 或 复杂 
模型 和 工程 图 时 , 可 能 需要 增加 该 文件 的 大 小 , 以 便 提供 足够 的 撤销 操作 容量 , 文件 大 小 以 “MB ” 
为 单位 。 

(9)【 标 注 比例 】 选 项 ， 可 通过 设置 【标注 比例 】 选 项 的 值 来 设置 图 形 窗口 中 非 模 型 元 素 
(例如 尺寸 文本 、 尺 寸 上 的 第 头 、 自 由 度 符号 等 ) 的 大 小 。 可 将 比例 从 0.2 调整 为 5.0。 默 认 值 
为 1.0。 



































1.7.3 ”用户 青 面 颜色 设置 


可 通过 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 中 的 【颜色 】 选 项 卡 设置 图 形 窗口 的 育 景 颜色 或 图 像 ， 如 
图 1-50 所 示 。 既 可 设置 零 部 件 设计 环境 下 的 育 景色 ， 也 可 设置 工程 多 环境 下 的 背景 色 ， 可 通过 
左上 和 角 的 【设计 【绘图 】 按 钮 来 切换 。 

(1) 在 【颜色 方案 】 中 ，Inventor 提供 了 8 种 配色 方案 ， 当 选择 茶 一 种 方案 的 时 候 ， 上 面 
的 预 虎 窗口 会 显示 该 方案 的 预览 

(2) 用 户 也 可 通过 【背景 】 选 项 选择 每 一 种 方案 的 背景 色 是 单 色 还 是 梯度 图 像 ， 或 以 图 像 
作为 背景 。 如 果 选 择 单 色 则 将 纯色 应 用 于 背景 ， 选 择 梯 上 度 则 将 饱和 度 杨 度 应 用 于 背景 闫 色 ， 选 
择 背 景 图 像 的 话 则 在 图 形 窗口 背 景 中 显示 位 图 ,【 文 件 名 】 选 项 用 来 选择 存储 在 便 盘 或 网 络 上 作 
为 背景 图 像 的 图 片 文 件 。 为 避免 图 像 失 真 ， 图 像 应 共有 与 图 形 和 窗口 相同 的 大 小 (比例 以 及 宽 局 
比 >。 如 末 与 图 形 徐 口 大 小 不 匹配 ， 图 像 将 被 拉 仲 和 裁 檀 。 





























1.7.4 ”显示 人 设置 


可 通过 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 中 的 【显示 】 选 项 卡 设置 模型 的 线 框 显 示 方 式 ， 演 染 显 示 
方式 以 及 显示 质量 ， 如 图 1-51 所 示 。 
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(1) 在 【外 观 】 中 ， 通 过 选择 【使 用 文档 设置 】 选 项 指定 当 打 开 文 档 或 文档 上 的 其 他 窗口 
《又 叫 视图 ) 时 使 用 文档 显示 设置 ; 通过 选择 【使 用 应 用 程序 设置 】 选 项 指定 当 打 开 文 档 或 文 
档 上 的 其 他 窗口 “又 叫 视 图 ) 时 使 用 应 用 程序 选项 显示 设置 。 

(2) 在 【未 激活 的 零 部 件 外 观 】 框 中 ， 可 适用 于 所 有 未 激活 的 零 部 件 ， 而 不 管 零 部 件 是 合 
己 司 用 ， 这 样 的 零 部 件 又 叫 后 合 零 部 件 。 选 择 【 痢 色 】 选 项 ， 指 定 未 激活 的 零 部 件 面 蛙 示 为 着 
色 。 选 择 【 不 透明 度 】 选 项 ， 和 大 选择 【着色 】 选 项 ， 可 以 设 定 着 色 的 不 透明 度 。 选 择 【 显 示 边 】 
设 定 未 激活 的 零 部 件 边 显示 。 选 中 该 选项 后 ， 未 激活 的 模型 将 基于 模型 边 应 用 程序 或 文档 外 观 
设置 显示 边 。 











工程 图 草图 件 iFeature 症 记事 本 
| 常规 | 保存 | 文件 | 颜色 显示 |」 硬件 | 提示 部 件 | | 常 夫 保存 
外 观 
〇 使 用 应用 程序 没 辟 


未 泪 活 的 入 邮件 外 观 


区] 者 色 


25 S|"% 不 透明 度 | 瞩 色 
加 示 


视图 绪 换 时 间 (种 ) 最 小 帧 希 (Hz) 
衣 景 0 3 0 
| 单 色 显示 质量 : 
文件 名 ; | 要 平 滑 
| N 三 纯 导 航 
和 了 大王。 
立 件 名 ， @ 自由 口 反 向 
(Chrome,dds [ 〇 受 约 下 欧 放 至 光标 
[启用 预 亮 显 颜色 主题 拓 江 三维 措 示 器 
器 启用 增强 高 显 应 用 程序 框 : 回 郧 示 基 同 三 弘 指 示 器 

| 亮色 加 灵 示 原 君 标 系 XYZ 轴 标 答 


转 
图 标 : © /DV O 





























SteerineWheels.. 














1-50 “颜色 ”选项 卡 1-51 “显示 ”选项 卡 


(3) 在 【显示 质量 】 下 拉 列 表 设 置 模型 显示 分 辩 率 。 

《4)【 显 示 基 准 三 维 指示 需 】 选 项 : 在 三 维 视图 中 ， 在 图 形 和 贸 口 的 左下 角 显 示 XYZ 轴 指 
示人 费 。 选 中 该 复 选 框 可 显示 轴 指 示 上 融 ， 清 除 该 复 选 框 可 关闭 此 项 功能 。 红 第 头 表 示 X 轴 ， 绿 和 
头 表示 Y 轴 ， 赣 鼻头 表示 Z 轴 。 在 部 件 中 ， 指 示 右 显示 顶级 部 件 的 方 回 ， 而 不 是 正在 编辑 的 
零 部 件 的 方 问 。 

(5)【 显 示 原 始 坐 标 系 XYZ 轴 标 俭 】 选 项 : 关闭 和 开局 各 个 三 维 轴 指 示 需 方 癌 箭头 上 的 
XYZ 标签 的 显示 。 黑 认 情 况 下 为 打开 状态 。 开 局 “显示 基准 三 维 指 示 喜 ”时 可 用 。 注 意 在 “ 纺 
辑 坐 标 系 ”命令 的 草图 网 格 中 心 显示 的 XYZ 指示 器 中 ， 标 签 始终 为 打开 状态 。 
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1.8 ”Inventor 项 目 管理 


在 创建 项 目 以 后 ， 可 使 用 项 目 编辑 胡 来 设置 某 些 选项 , 例如 设置 保存 文件 时 你 
留 的 文件 版 本 数 等 。 在 一 个 项 目 中 ， 可 能 包 合 专用 于 项 目的 零件 和 和 部件， 专用 于 用 
”成 公司 的 标准 零 部 件 ， 以 及 现成 的 零 部 件 ， 例 如 内 固件 、 连 接 件 或 电子 零 部 件 等 。 





Inventor 使 用 项 目 来 组 织 文 件 ， 并 维护 文件 之 间 的 链接 。 项 目的 作用 是 : 

C1) 用 户 可 使 用 项 目 癌 导 为 每 个 设计 任务 定义 一 个 项 目 ， 以 便 更 加 方便 地 访问 设计 文件 和 
库 ， 并 维护 文件 引用 。 

(2) 可 使 用 项 目 指 定 存储 设计 数据 的 位 置 、 编 辑 文件 的 位 置 、 访 问 文件 的 方式 、 保 存 文件 
时 所 保留 的 文件 版 本 数 以 及 其 他 设置 。 

(3) 可 通过 项 目 同 导 逐步 完成 选择 过 程 ， 以 指定 项 目 闫 型、 项目 名 称 、 工 作 组 或 工作 空间 
(取决 于 项 目 类 型 的 位 置 以 及 一 个 或 多 个 库 的 名 称 。 














1.8.1 创建 项 目 


1， 打 开 项 目 编辑 器 








在 Inventor 中 ， 可 利用 项 目 同 导 创建 “Autodesk Inventor” 新 项 目 ， 并 设置 项 目 类 型 、 项 目 
文件 的 名 称 和 位 置 以 及 关联 工作 组 或 工作 空间 ， 还 用 于 指定 项 目 中 包含 的 库 等 。 关 闭 Inventor 
当前 打开 的 任何 文件 ， 然 后 选择 【快速 入 门 】 标 签 栏 ， 单 击 【 启 动 】 面 板 中 的 【项 目 】 选 项 ， 
融会 打开 项 目 编辑 器 ， 如 图 1-52 所 示 。 


2， 新 建 项 目 


点 击 【 新 建 】 按 钮 ， 则 会 打开 如 图 1-53 所 示 的 对 话 框 。 在 项 目 癌 导 里 面 ， 用 户 可 新 建 几 种 
类 型 的 项 目 ， 分 别 简 述 如 下 : 

(1)“Vault” 项 目 ， 但 是 只 有 安装 “Autodesk Vault” 之 后 ， 才 可 创建 新 的 “Vault” 项 目 ， 
然后 指定 一 个 工作 空间 、 一 个 或 多 个 库 ， 并 将 多 用 户 模式 设置 为 “Vault”。 

(2) 可 新 建 音 用户 项 目 ， 这 个 是 默认 的 项 目 类 型 ， 它 适用 于 不 共 孚 文件 的 设计 者 。 在 该 类 
型 的 项 目 中 ， 所 有 设计 文件 都 放 在 一 个 工作 衬 间 文件 夹 及 其 子 目 录 中 ， 但 从 库 中 引用 的 文件 除 
外 。 项 目 文件 (ipj) 存储 在 工作 空间 中 。 


3， 以 单 用 户 项 目 为 例 讲述 创建 项 目的 基本 过 程 


(1) 图 1-53 所 示 的 【Inventor 项 目 问 导 】 对 话 框 中 首先 选择 【新 建 音 用户 项 目 】 选 项 ， 然 
后 点击 【下 一 步 】 按 钮 ， 则 出 现 如 图 1-54 所 示 的 对 话 框 。 

(2) 在 该 对 话 框 中 我 们 需要 设 定 关 于 项 目 文件 位 置 以 及 名 称 的 选项 。 项 目 文件 是 以 _.ipj 为 
扩展 名 的 文本 文件 。 项 目 文件 指定 到 项 目 中 的 文件 的 路 人 笃 。 要 确 你 文件 之 间 的 链接 正常 工作 ， 
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要 创建 的 项 目 是 什么 类 型 ? 
@@) 新 建 vault 项 目 ( 邮 
CEr an Ped\ rtd mk LES Trt 2 LP sd O 新 建 单 用 户 项 目 ( 帆 


Dir om en Phesl ube ey | Zeerllri ember 2 ZF 
bi gr ca ry Flee Aruboadesh re er ger S01 ZL tp Sreedl 


二] 项 目 
者 9 爱 型 = 重用 户 
ap| 恒 圳 = [Drie rm FlinndihoderihlitoC A onl -Lupin TYPE SSE 有 


由 二 况 师 三 
i 工 用 树 函 厚 = 局 裔 


性 丙 选 项 
项 





Ca IC [Cn | 这 LE 此 取消 (Q 


图 1-52 ”项 目 编辑 器 图 1-53 ”选择 新 建 项 目 类 别 


(3) 在 【和 名称】 一 栏 里 输入 项 目的 名 称 ， 在 【项 目 《〈 工 作 空间 ) 文件 夹 】 一 栏 中 ， 设 定 所 
创建 的 项 目 或 用 于 个 人 编辑 操作 的 工作 空间 的 位 置 。 必 须 确保 该 路 径 是 一 个 不 包含 任何 数据 的 
新 文件 夹 。 默 认 情 况 下 ， 项 目 同 寻 将 为 项 目 文件 (.ipj) 创建 一 个 新 文件 来 ， 但 如 下 浏览 到 其 他 
位 置 ， 则 会 使 用 所 指定 的 文件 夹 名 称 。【 要 创建 的 项 目 文件 】 一 栏 显 示 指 辣 表示 工作 组 或 工作 空 
间 己 命名 子 文件 夹 的 路 径 和 项 目 名 称 ， 新 项 目 文件 (*.ipj) 将 存储 在 该 子 文件 夹 中 。 

(4) 如 果 不 需 要 指定 要 包含 的 库 文件 ， 点 击 图 1-54 所 示 对 话 框 中 的 【完成 】 按 钮 ， 即 可 完 
成 项 目的 创建 。 如 果 要 包含 库 文 件 ， 扣 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 在 图 1-55 所 示 的 对 话 框 中 指定 需要 
包含 的 库 的 位 置 即 可 ， 最 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 一 个 新 的 项 目 已 经 建成 了 。 


Inventor 项 目 向 导 






























Inventor 项 目 阿 导 选择 库 
所 有 项 目 3 新 项 目 : 
项 目 文件 还 辑 名 称 位 置 还 辑 名 称 位 于 
名 称 QD Library D:\Froeram ... 
项 目 名 称 | 
项 目 工作 空间 ) 文件 来 四 上 | 
D:AWyr DocunmentsInventory 项 目 名 称 | [nd | 
要 创建 的 项 目次 件 | 
DT:AWy DocumentshInwventor 项 目 名 称 \ 项 目 名 称 . ipj | 库 位 置 : 











[D:\Program Files\hutodesk\Vault 2008"“Samples‘Inventor 2008\Padlock\Lib! | 








图 1-54 新建 项 目 同 导 图 1-55 ”选择 项 目 包 含 的 库 


1.8.2 ”编辑 项 目 


在 Inventor 中 可 编辑 任何 一 个 存在 的 项 目 ， 如 可 添加 或 删除 文件 位 置 ， 可 添加 或 删除 路 径 ， 

更 改 现 有 的 文件 位 置 或 更 改 它 的 名 称 。 在 编辑 项 目 之 前 , 请 确认 已 关闭 所 有 “Autodesk Inventor” 
文件 。 如 果 有 文件 打开 ， 则 该 项 目 将 是 只 读 的 。 编 辑 项 目 也 需要 通过 项 目 编 辑 器 来 实现 ， 在 图 
1-56 所 示 的 编辑 项 目 对 话 框 中 ， 选 中 某 个 项 目 ， 然 后 在 下 面 的 项 目 属性 选项 中 选中 某 个 属性 如 
【选项 】 中 的 【包含 文件 】 选 项 ， 这 时 可 看 到 右 侧 的 【编辑 所 选项 目 】 按 钮 乞 是 可 用 的 。 点 击 
该 按钮 ， 则 【包含 文件 】 属 性 劳 边 出 现 一 个 下 拉 框 显示 当前 包含 文件 的 路 径 和 文件 名 ， 还 有 一 
个 浏览 文件 按钮 ， 如 图 1-56 所 示 ， 用 户 可 目 行 在 通过 浏览 文件 按钮 选择 新 的 包含 文件 以 进行 修 
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改 。 如 果 某 个 项 目 属 性 不 可 编辑 , 【编辑 所 选项 目 】 按 钮 是 灰色 不 可 用 的 。 一 般 来 说 ， 项 目的 包 
侣 文件 、 工 作 空 间 、 本 地 搜索 路 径 、 工 作 组 搜索 路 径 、 库 都 是 可 编辑 的 ， 如 果 没 有 设 定 某 外 路 
径 属性 ， 可 点 击 右 侧 的 【添加 新 路 径 】 按 钮 由 添加 。【 选 项 】 项 目 中 可 编辑 的 属性 有 保存 时 是 否 
保留 旧版 本 、Streamline 观察 文件 夹 、 项 目 名 称 、 是 否 可 快速 访问 等 。 
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图 1-56 编辑 项 目 
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在 Inventor 的 三 维 造型 中 ， 草 图 是 创建 零件 的 基础 ， 绘 
制 草 图 也 是 使 用 Inventor 的 一 项 基本 技巧 。 本 章 主 要 介绍 如 
何在 Inventor 中 绘制 能 够 满足 造型 需要 的 草图 图 形 , 以 及 草 
图 图 形 的 标注 和 编辑 等 。 























蛙 图 的 设计 流程 
时 图 几何 图 元 的 绘制 和 编辑 
持 图 几何 约束 和 人 矿 吉 的 创建 
日 图 尺寸 参数 化 
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2.1 理 图 绿 太 


在 Dent 的 三 维 造型 中 , 草图 是 创建 零件 的 基础 。 所 以 在 Inventor 的 默认 设 
2 置 下 ， 新 建 一 个 零件 文件 后 ， 会 目 动 转换 到 草图 环境 。 章 图 的 绘制 是 Inventor 的 一 
A a 个 实体 模型 的 创建 可 以 完全 脱离 草图 环境 。 草 图 为 设计 思想 转 
z 换 为 实际 零件 铺 平 了 道 咯 。 


1， 草 图 的 组 成 


草图 由 草图 平面 、 坐 标 系 、 草 图 几何 图 元 和 几何 约束 以 及 草图 尺寸 组 成 。 在 草图 中 ， 定 义 
截面 轮廓 、 扫 扔 路 径 以 及 扎 的 位 置 等 造型 元 系 ， 是 用 来 形成 拉 伸 、 扫 掠 、 打 扎 等 特征 不 可 缺少 
的 因 系 。 章 图 也 可 包含 构造 几何 图 元 或 者 参考 几何 图 元 ， 构 造 儿 何 疼 元 个 是 界面 轮廓 或 者 扫 扰 
路 径 ， 但 是 可 用 来 添加 约束 ;参考 几何 图 元 可 由 现 有 的 草图 投影 而 来 ， 并 在 新 草图 中 使 用 ， 参 
考 儿 何 图 元 通常 是 已 存在 特征 的 部 分 ， 如 边 或 轮 廊 。 

2， 通化 的 草图 

在 一 个 零件 环境 或 部 件 环境 中 对 一 个 零件 进行 编辑 时 ， 用 户 可 在 任何 时 候 新 建 一 个 草图 ， 
或 编辑 退化 的 草图 。 当 在 一 个 草图 中 创建 了 需要 的 几何 图 元 以 及 尺寸 和 几何 约束 ， 并 且 以 草图 


为 基础 创建 了 三 维特 征 ， 则 该 草图 融 成 为 了 退化 的 草图 。 0 融 
一 定 会 存在 一 个 退化 的 草图 ， 图 2-1 所 示 是 一 个 零件 的 模型 树 ， 可 清楚 地 反映 这 一 点 。 
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2-1 零件 的 模型 树 


3， 章 图 与 特征 的 关系 


(1) 退化 的 草图 依然 是 可 编辑 的 。 如 果 对 草图 中 的 几何 图 元 进行 了 尺寸 以 及 约束 方面 的 修 
改 ， 那 么 退出 草图 环境 以 后 ， 基 于 此 草图 的 特征 也 会 随 之 更 新 ， 草 图 是 特征 的 母体 ， 特 征 是 基 
于 草图 的 。 
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全 图 的 创建 与 编辑 多 六 第 











(2) 特征 只 受到 属于 它 的 草图 的 约束 ， 其 他 特征 草图 的 改变 不 会 影响 到 本 特征 。 

(3) 如 有 果 两 个 特征 之 间 存 在 茶 种 关联 关系 ， 那 么 二 者 的 草图 融 可 能 会 影响 到 对 方 。 如 在 一 
个 拉 伸 生成 的 实体 上 打 孔 ， 拉 伸 特 征 和 打 孔 特征 都 是 基于 草图 的 特征 ， 如 来 修改 了 拉 伸 特征 车 
图 ， 使 得 打 孔 特征 草图 上 和 扎 心 位 置 不 在 实体 上 ， 那 么 孔 是 无 法 生成 的 ，Inventor 也 会 在 实体 更 新 
时 给 出 错误 信息 。 








2.2 单 图 的 设计 流程 


2 A 绘制 草图 是 进行 三 维 造型 的 第 一 步 ， 也 是 非常 基础 和 关键 的 一 步 。 在 Inventor 
上 和 中 ,进行 草图 没 计 是 参数 化 的 设计 ， 如 果 在 绘制 二 维 草图 几何 图 元 、 添 加 尺寸 约 来 
2 和 几何 约束 时 方法 和 顺序 不 正确 ,那么 一 定 会 给 设计 过 程 带 来 很 多 麻烦 。 设计 不 是 
一 次 完成 的 ， 必然 要 经 历 很 多 的 修改 过 程 ， 如 果 掌 握 了 良好 的 草图 设计 方法 ,保证 
草图 设计 过 程 中 的 正确 顺序 ， 那么 将 大 大 减少 重复 工作 , 缩减 设计 修改 过 程 中 的 工 
作 量 ， 提 高 工作 效率 和 工作 成 效 。 
创建 一 幅 合理 而 正确 的 草图 ， 顺 序 是 ; 
(1) 利用 功能 区 内 【草图 】 标 签 栏 中 所 提供 的 几何 图 元 绘制 工具 ， 创 建 基本 的 几何 图 元 并 
组 成 和 所 需要 的 二 维 图 形 相 似 的 图 形 。 
(2) 利用 功能 区 内 【草图 】 标 签 栏 中 提供 的 几何 约束 工具 对 二 维 图 形 添加 必要 的 约束 ， 确 
定 二 维 图 形 的 各 个 几何 图 元 之 间 的 关系 。 
(3) 利用 功能 区 内 【草图 】 标 签 栏 中 提供 的 尺寸 约束 工具 来 添加 尺寸 约束 ， 确 保 二 维 图 形 
的 尺寸 符合 设计 者 的 要 求 。 
这 样 的 设计 流程 最 大 的 好 处 就 是 ， 如 果 在 特征 创建 之 后 ， 发 现 某 处 不 符合 要 求 ， 可 重新 回 
到 草图 中 ， 针 对 产生 问题 的 原因 ， 或 修改 草图 的 几何 形状 ， 或 修改 尺寸 约束 ， 或 修改 几何 约束 ， 
可 快速 的 解决 问题 。 如 果 草 图 在 设计 过 程 中 没有 头绪 ， 也 没有 遵循 一 定 的 顺序 ， 那 么 出 现 了 问 
题 之 后 ， 往 往 无 法 快速 地 找到 问题 的 根源 。 
上 述 工作 过 程 可 用 图 2-2 来 表示 。 








诺 加 几何 约束 






欠 约 束 、 全 约束 的 草图 


2-2 草图 设计 流程 图 
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2.3 ”选择 草图 平面 与 创建 草图 


本 广 主 要 介绍 如 何 新 建 草 图 , 如 何在 零件 表面 创建 草图 和 在 工作 平面 上 创建 章 
o 





> 必须 建立 在 一 个 二 维 草 图 平面 上 。 草 图 平面 是 一 个 带 有 坐标 系 的 无 限 大 的 平面 。 
当 新 建 了 一 个 零件 文件 的 时 候 ， 在 默认 状态 下 ， 一 个 新 的 草图 平面 已 经 被 创建 ， 并 晶 建 立 了 草 
图 ， 在 这 种 情况 下 ， 不 需要 用 户 自己 指定 草图 平面 。 

但 更 多 的 时 候 ， 需 要 用 户 自己 选择 草图 平面 建立 草图 。 为 了 建立 正确 的 特征 ， 用 户 必 须 选 
择 正确 的 平面 来 建立 草图 。 用 户 可 在 平面 上 或 工作 平面 上 建立 草图 ， 平 面 可 是 零件 的 表面 ， 也 
可 是 坐标 平面 ， 也 叫 基准 面 ， 如 果 要 在 曲面 相关 的 位 置 建立 草图 的 话 ， 就 必须 建立 工作 平面 ， 
然后 在 工作 平面 上 建立 草图 。 

草图 的 创建 过 程 比较 简单 。 要 在 基准 面 上 创建 草图 ， 可 在 浏览 器 中 选中 某 个 基准 面 ， 或 在 
工作 空间 内 选中 某 个 基准 面 ，( 如 果 基 准 面 在 工作 空间 内 不 显示 的 话 ， 在 浏览 器 中 选中 该 基准 
面 ， 单 击 右键 ,在 打开 的 菜单 中 选择 【可 见 】 项 即 可 )， 然 后 单 击 右键 ,在 打开 的 菜单 中 选择 【新 
建 草 图 】 选 项 即 可 ， 新 建 的 草图 如 图 2-3 所 示 。 要 在 某 个 零件 的 表面 新 建 草图 ， 可 选中 该 工作 平 
面 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 【新 建 草图 】 选 项 即 可 ， 在 零件 表面 新 建 的 草图 如 图 
2-4 所 示 。 如 果 要 在 某 个 工作 平面 上 建立 草图 , 用 相同 的 方法 , 在 工作 平面 上 新 建 的 草图 如 图 2-5 
所 示 。 
































图 2-3 ”新 建 草图 图 2-4 在 零件 表面 新 建 草图 “图 2-5 在 工作 平面 上 新 建 草图 


2.4 章 图 基本 几何 特征 的 创建 


本 区 主要 讲述 如 何 利用 Inventor 提供 的 草图 工具 正确 快速 的 绘制 基本 的 几何 


/元 素 , 并 且 添 加 尺 十 约束 和 几何 约束 等 。 工 谷 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 。 熟练 学 所 草图 


基本 工具 的 使 用 方法 和 技巧 ， 是 绘制 草图 前 的 必修 恕 程 。 
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上 图 的 创建 与 编辑 “ 


2.4.1 点 与 曲线 


在 Inventor 中 可 利用 点 和 曲线 工具 方便 快捷 地 创建 点 、 直 线 和 样 条 曲线 。 

(1) 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘制 】 面 板 上 的 【点 】 工 具 按 钮 七， 然后 在 绘图 区 域内 任意 处 
单 击 左 键 ， 则 单 击 处 就 会 出 现 一 个 点 。 

(2) 如 果 要 继续 绘制 点 ， 可 在 要 创建 点 的 位 置 再 次 单 击 左 键 ， 要 结束 绘制 可 单 击 右 键 ， 在 
打开 的 【关联 】 菜单 中 选择 【取消 】 选 项 即 可 。 

(3) 如 果 要 创建 直线 ， 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘制 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按钮 .”， 然 后 在 
绘图 区 域内 某 一 位 置 单 击 左 键 ， 然 后 到 另外 一 个 位 置 单 击 左 键 ， 则 在 两 次 单 击 的 点 的 位 置 之 间 
会 出 现 一 条 直线 ， 此 时 可 从 右键 菜单 中 选择 【取消 】 选 项 或 按 下 Esc 键 ， 直 线 绘制 完成 ， 也 可 
选择 【重启 动 】 选项 以 接着 会 制 另外 的 直线 ， 否 则 继续 绘制 ， 将 绘制 出 首尾 相连 的 折线 ， 如 图 
2-6 所 示 。 

ee 会 制 样 条 曲线 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘制 】 面 板 的 【 样 条 曲线 】 工 具 按 钮 下 ， 

绘图 区 域内 单 击 左 键 即 可 绘制 样 条 曲线 ， 如 图 2-7 所 示 。 


Mn 


多 2-6 绘制 首尾 相连 的 二 线 全 2-7 绘制 样 条 曲线 


(5) 直线 工具 并 不 仅仅 限于 绘制 直线 ， 它 还 可 创建 与 几何 图 元 相 切 或 垂直 的 圆 绝 。 如 图 
2-8 所 示 ， 首 先 移动 鼠标 到 直线 的 一 个 端点 ， 然 后 按 住 左 键 ， 在 要 创建 圆 弧 的 方向 上 拖 动 鼠标 ， 



































即 可 创建 圆 弧 。 
项 要 指出 的 是 ， 在 A des 如 在 绘制 点 或 直线 的 时 ， 
如 有 果 鼠 标 落 在 了 某 一 个 点 或 直线 的 端 点 上 ， 鼠 标 形 状 会 发 生 改变 ， 同 时 在 被 捕捉 点 上 出 现 一 个 


绿色 的 亮点 ， 如 图 2-9 所 示 。 





yy 
x 





图 2-8 利用 耳 线 工具 创建 圆 弧 2-9 ”绘图 点 目 动 捕捉 


2.4.2 ” 圆 与 圆 吸 
在 Inventor 中 可 利用 圆 与 圆 弧 工 具 创 建 圆 、 椭 圆 、 三 点 圆 弧 、 相 切 圆 弧 和 中 心 点 圆 弧 。 
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(1) 如 果 要 根据 圆心 和 半径 创建 圆 ， 可 选择 9 按钮 ， 单 击 左 键 在 绘图 区 域内 选择 圆心 ， 然 
后 拖 动 鼠 标 来 设 定 圆 的 半径 ， 同 时 在 绘图 窗口 的 右 下 角 显 示 当 前 鼠标 指针 的 坐标 位 置 和 半径 大 
小 ， 如 图 2-10 所 示 。 

(2) 通过 圆 工具 还 可 创建 与 三 条 不 共 线 直线 同时 相 切 的 圆 ， 单 击 圆 工具 右 侧 小 箭头 ， 在 打 
开 的 工具 选项 中 选择 相 切 圆 工具 人 4， 然 后 选择 三 条 直线 ， 即 可 创建 相 切 圆 ， 如 图 2-11 所 示 。 

(3) 可 利用 椭圆 工具 衬 绘制 椭圆 。 单 击 该 工具 按钮 后 ， 首 先 在 绘图 区 域内 单 击 左 键 以 确定 
椭圆 圆心 位 置 ， 然 后 拖 动 鼠标 以 改变 椭圆 长 轴 的 方向 和 长 度 ， 合 适 后 单 击 左 键 即 可 确定 ， 表 拖 
tars 此 时 可 预览 到 椭圆 的 形状 ， 符 合 要 求 后 单 击 鼠 标 左 键 ， 椭 圆 即 可 

成 ， 绘 制 的 椭圆 如 图 2-12 所 示 。 


35.738 mm，-38.591 mm 半径 =16.083 mm 1 | 


图 2-10 指针 位 置 和 圆 半 径 的 实时 显示 图 2-11 绘制 相 切 圆 图 2-12 绘制 椭圆 


可 通过 三 种 方 法 来 创建 圆 弧 : 三 点 圆 弧 、 中 心 点 圆 绝 和 相 切 圆 弧 。 

(1) 创建 三 点 圆 弧 的 过 程 是 ; 单 击 【 圆 弧 】 工 具 旁 边 的 下 拉 箭 头 ， 然 后 单 击 【 三 点 圆 弧 】 
工具 / ， 在 图 形 窗 口中 单 击 以 创建 圆 弧 起 点 ， 然 后 移动 光标 并 单 击 以 设置 圆 弧 终点 ， 这 时 候 就 
可 移动 光标 以 预览 圆 弧 方向 ， 然 后 单 击 以 设置 圆 弧 上 一 点 ， 这 样 ， 三 点 圆 弧 就 创建 成 功 了 。 

(2) 创建 中 心 点 圆 弧 的 过 程 是 : 单 击 【 圆 弧 】 工 具 旁边 的 下 拉 箭头 ， 然 后 单 击 【 中 心 点 圆 
弧 】 工 具 /， 在 图 形 窗口 中 单 击 以 创建 圆 弧 中 心 点 ， 然 后 移动 鼠标 以 改变 圆 弧 的 半径 和 起 点 ， 
单 击 以 确定 ， 接 着 移动 女 标 预 抢 圆 缴 方 辐 ， 最 后 单 击 设置 加 缴 终 点 ， 此 时 圆 弧 创建 成 功 。 创 建 
中 心 点 圆 缴 的 顺序 如 图 2-13 所 示 。 
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确定 圆 弧 半 径 确定 圆 弧 起 点 确定 圆 弧 终 点 圆 弧 创建 





2-13 创建 中 心 点 圆 弧 示意 图 


呈 创建 相 切 圆 弧 的 过 程 是 : 单 击 【 圆 弧 】 工 具 和 劳 边 的 下 拉 箭 头 ， 然 后 单 击 【 相 切 圆 弧 】 
工具 飞 ， 在 绘图 区 域 里 ， 将 光标 移动 到 曲线 上 ， 以 便 亮 显 其 端点 ， 然 后 在 曲线 端点 附近 单 击 以 
人 男 加 弧 ， 最 后 移动 鼠标 预 帘 圆 弧 并 单 击 设置 其 终点 ， 圆 弧 创 建 完毕 。 

当 圆 弧 或 圆 绘 制 完 毕 以 后 ， 可 通过 标注 尺寸 约束 对 图 形 进行 大 小 与 形状 的 约束 ， 但 是 
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Inventor 也 允许 通过 鼠标 对 图 形 形 状 进行 粗 调 ， 一 般 方法 是 用 女 标 选中 图 形 ， 圆 或 加 弧 的 圆心 ， 
然后 按 住 左 键 拖 动 ， 即 可 改变 图 形 的 位 置 和 形状 以 及 大 小 等 ， 图 2-14 所 示 是 利用 鼠标 调 市 圆 弧 
位 置 和 形状 的 过 程 。 





ly ke 
原 有 圆 弧 调整 圆 踊 过 程 中 调整 后 的 圆 孤 





图 2-14 调整 圆 弧 示意 图 


2.4.3 本 





在 Inventor 中 可 利用 槽 工具 名 方便 地 创建 槽 ， 也 可 通过 指定 两 点 和 宽度 来 创建 槽 。 可 通过 





中 心 到 中 心 柳 、 整 体 槽 、 中 心 点 档 、 三 点 圆 弧 横 和 圆心 贺 弧 横 5 种 方法 来 创建 模 。 

单 击 【 棍 】 工 具 旁边 的 下 拉 箭 头 ， 然 后 单 击 【 中 心 到 中 心 槽 】 工 具名 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 
以 创建 槽 中 心 扣 ， 然 后 移动 鼠标 以 改变 入 的 长 度 ， 单 击 以 确定 ， 接 痢 移 动 鼠标 预览 模 的 宽度 ， 
最 后 单 击 设置 槽 的 宽度 ， 此 时 圆 吻 创建 成 功 。 创 建 中心 到 中 心 槽 的 顺序 如 图 2-15 所 示 。 





确定 中 心 确定 宽度 中 心 到 中 心 模 创 建 
图 2-15 创建 中 心 到 中 心 槽 示意 图 


当 横 绘制 完毕 以 后 , 可 通过 标注 尺寸 约束 对 图 形 进行 大 小 与 形状 的 约束 , 但 是 Inventor 也 允 
许 通 过 了 鼠标 对 图 形 形 状 进行 粗 调 ， 一 般 方法 是 用 妃 标 选中 ， 槽 的 ,中 心 ， 然 后 按 住 左 键 拖 动 ， 即 
可 改变 图 形 的 位 置 和 形状 以 及 大 小 等 ， 





2.4.4 ”和 窍 形 和 和 多边形 


在 Inventor 中 可 利用 抢 形 工具 睛 方便 地 创建 矩形 ， 可 通过 指定 两 个 点 来 创建 矩形 ， 也 可 通 
过 指定 三 个 点 来 创建 算 形 。 由 于 非常 简单 这 里 不 在 浪费 篇 幅 讲 述 。 本 小 节 详 细 讲 述 一 下 多 边 形 
的 创建 ， 这 里 的 多 边 形 仅仅 局 限于 等 边 多 边 形 。 

在 一 些 CAD 造型 软件 中 , 绘制 一 个 多 边 形 的 基本 思路 是 首先 利用 直线 工具 绘制 一 个 和 预计 
图 形 边 数 相同 的 不 规则 多 边 图 形 ， 然 后 为 它 添加 尺寸 约束 和 几何 约束 ， 最 后 使 之 成 为 一 个 多 边 
形 ， 如 在 Pro/Engineer 中 ， 创 建 的 等 边 六 边 形 如 图 2-16 所 示 ， 可 看 出 在 该 图 形 中 我 们 共 添 加 了 4 
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个 约束 即 所 有 的 边 长 相等 以 及 三 个 内 角 均 等 于 120" 。 而 在 Inventor 中 单 击 【 草 图 】 标 签 柱 【 绘 
制 】 面 板 的 多 边 形 】 工 具 按 钮 名 创建 多 边 形 , 不 必 添 加 任何 的 尺寸 约束 和 几何 约束 , 这些 InventGf 
都 可 目 动 奉 用 户 完 成 。 创 建 的 多 边 形 最 多 可 具有 120 条 边 。 

用 户 还 可 创建 同一 个 圆 形 内 接 或 外 切 的 多 边 形 ， 这 些 功能 都 集中 在 多 边 形 工 具 中 。 首 先 看 
一 下 多 边 形 的 创建 过 程 : 

(1) 单 击 【 多 边 形 】 工 具 后 ， 打 开 【 多 边 形 】 对 话 框 ， 如 图 2-17 所 示 ， 输 入 要 创建 的 多 
边 形 的 边 数 。 














2-16 在 Pro/Engineer 中 创建 等 边 六 边 形 2-17 “多 边 形 ”对 话 框 


(2) 在 绘图 区 域内 单 击 左 键 以 确定 多 边 形 的 中 心 ， 此 时 可 拖 动 鼠标 以 预览 多 边 形 。 
(3) 单 击 左 键 以 确定 多 边 形 的 大 小 ， 多 边 形 创 建 即 完成 。 
(4) 如 果 要 创建 圆 的 内 接 或 外 切 多 边 形 ,可 通过 【多 边 形 】 面 板 上 的 【内 切 】 选 项 到 和 【外 
切 】 选 项 到 完成 。 下 面 以 创建 外 切 多 边 形 为 例 来 说 明 具 体 的 创建 过 程 。 首 先 在 【多 边 形 】 对 话 
框 中 选择 外 切 图 标 ,然后 输入 边 数 为 6， 到 绘图 区 域 中 选择 内 接 圆 的 圆心 ， 然 后 拖 动 鼠标 预览 多 
边 形 ， 当 多 边 形 与 圆 外 切 时 ， 鼠 标 旁边 会 出 现 相 切 标志 ， 如 图 2-18 所 示 。 这 时 可 单 击 左 键 完成 
多 边 形 的 创建 。 








2.4.5 ” 倒 角 与 圆 角 


单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘制 】 面 板 的 【 倒 角 】 工 具 按 钮 侣 ， 可 在 两 条 直线 相交 的 拐角 、 交 
点 位 置 或 两 条 非 平行 线 处 放置 倒 角 。 单 击 功能 区 内 【草图 】 标 签 栏 上 的 倒 角 工 具 右边 的 箭头 ， 
选择 倒 角 工具 四 打开 【二 维 倒 角 】 对 话 框 如 图 2-19 所 示 ， 对 话 框 中 各 个 选项 的 含义 解释 如 下 











2-18 ”外 切 标志 2-19 “二 维 倒 角 ”对 话 框 
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草图 的 创建 与 编辑 交 示 








只 一 放置 对 齐 尺寸 来 指示 倒 角 的 大 小 ; 
二 一 倒 角 的 距离 和 角度 设置 与 当前 命令 中 创建 的 第 一 个 倒 角 的 参数 相等 ; 

这 一 等 边 选项 ， 即 通过 与 点 或 选中 直线 的 交点 相同 的 偏 移 距离 来 定义 倒 角 ， 

导 一 不 等 边 选项 ， 即 通过 每 条 选中 的 直线 指定 到 点 或 交点 的 距离 来 定义 倒 角 ; 

一 距离 和 角度 选项 ， 即 由 所 选 的 第 一 条 直线 的 角度 和 从 第 二 条 直线 的 交点 开始 的 偏 移 距 
离 来 定义 倒 角 。 

倒 角 的 创建 方法 很 简单 ， 选 择 好 倒 角 的 各 种 参数 以 后 ， 在 绘图 区 域内 选择 两 条 直线 即 可 。 
由 该 工具 创建 的 倒 角 如 图 2-20 所 示 。 

创建 圆 角 更 加 简单 一 些 ， 选 择 【 圆 角 】 工 具 按钮 书后 ,打开 的 “二 维 圆 角 ”对 话 框 如 图 2-21 
所 示 ， 输 入 创建 的 圆 角 半径 即 可 ， 如 果 选 择 【等 长 】 按 钮 ， 则 会 创建 等 半径 的 圆 角 ， 圆 角 的 创 
建 过 程 与 倒 角 的 类 似 ， 这 里 不 再 玲 述 。 

















2-20 创建 倒 角 2-21 “二 维 贺 角 ”对 话 框 


2.4.6 ”投影 几何 图 元 


1， 投 影 几何 图 元 的 作用 

在 Inventor 中 可 将 模型 几何 图 元 〈 边 和 顶点 )、 回 路 、 定 位 特征 或 其 他 草图 中 的 几何 图 元 投 
影 到 激活 草图 平面 中 ， 以 创建 参考 几何 图 元 。 参 考 儿 何 图 元 可 用 于 约束 草图 中 的 其 他 图 元 ， 也 
可 直接 在 截面 轮廓 或 更 图 路 径 中 使 用 ， 作 为 创建 草图 特征 的 基础 。 下 面 举例 说 明 如 何 投影 几何 
图 元 以 及 投影 几何 图 元 的 作用 。 


2， 投 影 几何 图 元 的 方法 








在 图 2-22 所 示 的 零件 中 , 零件 厚度 为 3mm, 在 一 侧 有 两 个 直径 为 3mm, 深度 为 2mm 的 孔 ， 
现在 要 在 零件 的 另 一 侧 平 面 创建 草图 ， 并 且 出 于 造型 的 需要 ， 要 在 该 草图 上 绘制 两 个 圆 ， 要 求 
圆心 与 零件 上 的 两 个 孔 的 孔 心 重合 ， 圆 的 直径 与 孔 的 直径 相等 。 要 达到 这 样 的 设计 目的 ， 可 利 
用 各 种 草图 工具 实现 ， 但 是 费时 费 方 ， 而 利用 投影 几何 图 元 工具 可 很 好 的 实现 该 目的 。 步 又 如 
下 : 

(1) 在 零件 没有 扎 的 一 侧 平 面 上 狐 建 草图 ， 利 用 工具 栏 上 的 模型 观察 方式 按钮 坚 更 改 模型 
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的 观察 方式 为 线 框 方式 。 
(2) 单 击 【 草 图 】 标签 栏 【 绘 制 】 面 板 的 【投影 几何 图 元 】 工 具 按 钮 号 ， 用 鼠标 单 击 两 个 
孔 ， 则 孔 被 投影 到 新 建 的 草图 平面 上 ， 如 图 2-23 所 示 。 
(3) 设置 模型 观察 方式 为 着 色 显示 模式 ， 可 更 加 清楚 地 看 到 草图 上 经 过 投影 几何 图 元 得 到 
的 新 的 几何 图 元 ， 如 图 2-24 所 示 。 











| / 有 


2-22 ”零件 示意 图 2-23 ”投影 孔 轮 廓 到 新 建 草图 

















图 2-24 ”着 色 显 示 模 式 下 进行 观察 


2.4.7 插入 AutoCAD 文件 


用 户 可 将 二 维 数据 的 AutoCAD 图 形 文件 (*.dwg) 转换 为 Inventor 草图 文件 ， 并 用 来 创建 
零件 模型 。 单 击 【草图 】 标 签 栏 上 的 【插入 】 面 板 上 【插入 AutoCAD 文件 】 工 具 按钮 国 来 实现 。 
步骤 如 下 : 

单 击 该 按钮 ， 即 出 现 如 图 2-25 所 示 的 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 要 插入 的 dwg 文件 ， 选 择 一 个 
文件 后 ， 单 击 打开 ， 即 出 现 如 图 2-26 所 示 的 草图 了 。 


| ,， 
四 ， = 
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2-25 “打开 ”对 话 框 
表 2-1 显示 了 AutoCAD 数据 转换 为 Inventor 数据 的 规则 。 
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EE i 只 人 零件 1 经 作 顽 扣子 或 乱 渤 
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2-26 打开 后 的 Inventor 草图 


表 2-1 AutoCAD 数据 转换 为 Inventor 数据 的 规则 











AutoCAD 数据 Inventor 数据 
模型 空间 几何 图 元 放置 在 草图 中 ， 尺 寸 和 注释 不 被 转换 ， 用 户 可 指定 在 转换 后 的 诗 图 中 是 否 约 
束 几何 图 元 的 端点 








布局 (图 纸 ) 空间 一 次 只 能 转换 一 个 布局 ， 几 何 图 元 放置 在 草图 平面 中 ， 尺 寸 和 注释 不 被 转换 ， 用 户 可 
决定 是 否 在 被 转换 的 草图 中 约束 几何 图 元 
三 维 实体 AutoCAD 三 维 实体 作为 ACIS 实体 放置 到 零件 文件 中 ， 如 果 在 AutoCAD 文件 中 有 多 
个 三 维 实体 ， 将 为 每 一 个 实体 创建 一 个 Inventor 零件 文件 ， 并 引用 这 些 零 件 文件 创建 部 
件 文件 。 转 换 的 时 候 ， 不 能 转换 布局 数据 











图 层 用 户 可 指定 要 转换 部 分 或 全 部 图 层 ， 由 于 在 Inventor 中 没有 图 层 ， 所 以 所 有 的 几何 图 
元 都 锐 放 置 到 齐 图 中 ， 尺 寸 和 注释 不 被 转换 
块 块 不 会 被 转换 到 零件 文件 中 


2.4.8 创建 文本 


在 Inventor 中 可 向 工程 图 中 的 激活 草图 或 工程 图 资源 (例如 标题 栏 格 式 、 自 定义 图 框 或 略 
图 符号 ) 中 添加 文本 框 ， 所 添加 的 文本 既 可 作为 说 明 性 的 文字 ， 又 可 作为 创建 特征 的 草图 基础 ， 
图 2-27 所 示 零 件 上 的 文字 “MADE IN CHINA” 就 是 利用 文字 作为 草图 基础 得 到 的 。 




















0 本 本 后， 
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要 创建 文本 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【约束 】 面 板 上 的 【文本 】 工 具 按 钮 人。 步 又 如 下 : 

(1) 选择 该 按钮 后 , 在 草图 绘图 区 域内 要 添加 文本 的 位 置 单 击 左 键 , 就 会 出 现 【 文 本 格式 】 
对 话 框 ， 如 图 2-28 所 示 。 

(2) 在 该 对 话 框 中 用 户 可 指定 文本 的 对 齐 方式 ， 指 定 行 间距 和 拉 伸 的 百分比 ， 还 可 指定 字 
体 、 字 号 等 。 然 后 可 在 下 面 的 文本 框 中 输入 文本 即 可 。 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 文本 的 创建 。 

如 果 要 编辑 已 经 生成 的 文本 ， 可 在 文本 上 单 击 右键 ， 在 【打开 】 菜 单 中 选择 【编辑 文本 】 
选项 即 可 ， 此 时 打开 【文本 格式 】 对 话 框 ， 用 户 可 自行 修改 文本 的 属性 。 
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2-27 ”零件 上 的 文本 2-28 “文本 格式 ”对 话 框 


2.4.9 插入 图 像 


在 实际 的 造型 中 ， 用 户 可 能 需要 表示 贴图 、 着 色 或 丝 网 印刷 的 应 用 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 
上 的 【插入 】 面 板 上 【插入 图 像 】 工 具 按 铀 国 | 可 将 图 片 添加 到 草图 中 ， 然 后 选择 【模型 】 标 签 
栏 ， 单 击 【 创 建 】 工 具 面 板 上 的 【贴图 】 或 【 凸 雕 】 工 具 将 图 像 应 用 到 零件 面 。 





5 注 意 ci cr ia ce ii ~、 


在 Inventor 2010 中 ,支持 多 种 格式 的 图 像 的 插入 ,如 JPG、GIF、TIFF 格式 的 图 像 文件 等 


甚至 可 将 Word 文档 做 为 图 像 插 入 到 工作 区 域 中 。 而 在 Inventor 8 以 及 以 前 的 版 本 中 ,仅仅 支 
: 持 .BMP 格式 的 图 像 文件 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


插入 图 像 的 过 程 如 下 : 

(1) 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 上 的 【插入 】 面 板 上 【插入 图 像 】 工 具 按钮 图 ， 则 会 打开 【 打 
开 】 对 话 框 ， 浏 览 到 图 像 文件 所 在 的 文件 夹 ， 选 定 一 个 图 像 文件 后 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 

(2) 此 时 ， 在 草图 区 域内 ， 光 标 附着 到 图 像 的 左上 角 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 以 放置 该 图 像 ， 
然后 单 击 右键 并 单 击 【 取 消 】 按 钮 ， 即 可 完成 图 像 的 创建 。 

(3) 根据 需要 ， 用 户 可 调整 图 像 的 位 置 和 方向 ， 方 法 是 单 击 该 图 像 ， 然 后 拖 动 该 图 像 ， 使 
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蛙 图 的 创建 与 编 


其 沿 水 平 或 垂直 方向 移动 ， 如 图 2-29 所 示 ; 或 单 击 角 点 ， 旋 转 和 缩放 该 图 像 ， 如 图 2-30 所 示 ; 
可 单 击 一 条 边 重新 调整 图 像 的 大 小 ， 图 像 将 保持 其 原始 的 宽 高 比 ， 如 图 2-31 所 示 ; 单 击 图 像 边 
框 上 的 某 条 边 或 某 个 角 ， 然 后 使 用 约束 和 尺寸 工具 对 图 像 边 框 进行 精确 定位 。 图 2-32 所 示 为 在 
一 个 零件 的 表面 放置 的 图 像 。 





图 2-31 改变 图 像 的 宽 高 比 图 2-32 在 零件 表面 放置 的 图 像 


2.5 ”草图 几何 特征 的 编辑 


本 站 主要 介绍 草图 几何 特征 的 编辑 ， 包 后 镜像 、 阵 列 、 偏 移 、 修 筋 和 延 伟 等 。 
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2.5.1 镜像 特征 与 阵列 特征 


1， 镜 像 特征 


在 Inventor 中 借助 草图 镜像 工具 最 对 草图 的 几何 图 元 进行 镜像 操作 。 创建 镜像 一 般 步 又 是 : 

(1) 单 击 【草图 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【镜像 】 工 具 按 钮 呈 ， 打 开 【 镜 像 】 对 话 框 ， 
如 图 2-33 所 示 。 

(2) 单 击 【 镜 像 】 对 话 框 中 的 【选择 】 工 具 华 |， 选 择 要 镜像 的 几何 图 元 ， 单 击 【 镜 像 】 
对 话 框 中 的 【镜像 线 】 按 钮 请， 选择 镜像 线 。 

(3) 单 击 【应 用 】 按 钮 ， 镜 像 草 图 几何 图 元 即 被 创建 。 整 个 过 程 如 图 2-34 所 示 。 


2.， 阵列 特征 
如 果 要 线性 阵列 或 圆周 阵列 几何 图 元 ， 束 会 用 到 Inventor 提供 的 卸 形 阵列 和 环形 阵列 工具 。 














a 站 卫 六 11 ， 
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窍 形 阵列 可 在 两 个 互相 垂直 的 方 同 上 阵列 几何 图 元 ， 如 图 2-35 所 示 ; 环形 阵列 则 可 使 得 某 个 儿 
何 图 元 治 着 圆周 阵列 ， 如 图 2-36 所 示 。 





尽 | 选择 镜像 线 





加 着 贱 岂可 
对 称 几 何 图 元 选择 镜像 线 完成 镜像 
图 2-33 ”镜像 对 话 框 图 2-34 镜像 对 象 的 过 程 


草图 几何 图 元 在 镜像 时 ， 使 用 镜像 线 作为 其 镜像 轴 ， 相 等 约束 自动 应 用 到 镜像 的 双方 , 但 : 


”镜像 完毕 ， 用 户 可 删除 或 编辑 某 些 线段 ， 同 时 其 余 的 线段 仍然 保持 对 称 。 这 时 候 请 不 要 给 镜像 





图 2-3$ 和 矩形 阵列 示意 图 2-36 环形 阵列 示意 


创建 矩 行 阵 列 的 一 般 步 又 是 : 

(1) 单 击 【草图 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【 矩 形 阵列 】 工 具 按钮 品 ， 打 开 【 和 矩形 阵列 】 
对 话 框 ， 如 图 2-37 所 示 。 

(2) 利用 几何 图 元 选择 工具 蔷 | 9 区 选择 要 阵列 的 草图 几何 图 元 。 

(3) 单 击 【 方 向 1】 下面 的 路 径 选择 按钮 重 |， 选 择 几何 图 元 定义 阵列 的 第 一 个 方向 ， 如 果 
要 选择 与 选择 方向 相反 的 方向 ， 可 单 击 反 向 按钮 于 。 

(4) 在 数量 框 … Il: 刘 中 ， 指 定 阵列 中 元 素 的 数量 ， 在 【间距 】 框 他 
中 ， 指 定 元 素 之 间 的 间距 。 

(5) 进行 【方向 2】 方面 的 设置 ， 操 作 与 方向 1 相同 。 

(6) 如 果 要 抑制 单个 阵列 元 素 ， 将 其 从 阵列 中 删除 ， 可 选择 【抑制 】 工 具 剧 | 天 ， 同 时 该 几 
何 图 元 将 转换 为 构造 几何 图 元 。 

(7) 如 果 【 关 联 】 选 项 被 选中 ， 当 修改 零件 时 ， 会 自动 更 新 阵列 。 

(8) 如 果 选 中 【范围 】 选项 ， 则 阵列 元 素 均匀 分 布 在 指定 间距 范围 内 。 如 果 未 选中 此 选项 ， 
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放言 图 的 创建 与 编辑 吕 攻 


阵列 间距 将 取决 于 两 元 素 之 间 的 间距 。 
(9) 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 创建 阵列 。 
创建 环形 阵列 的 一 般 步 又 是 : 
(1) 单 击 【草图 】 标 签 栏 【 阵 列 】 面 板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按钮 听 ， 打 开 【 环 形 阵列 】 
对 话 框 ， 如 图 2-38 所 示 。 























几何 图 元 


方向 1 方向 2 
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2-37 “和 定形 阵列 ”对 话 框 2-38 “环形 阵列 ”对 话 框 


(2) 利用 几何 图 元 选择 工具 眉 | 1 向 攻 选 择 要 阵列 的 草图 几何 图 元 。 

(3) 利用 旋转 轴 选 择 工 具 ， 选 择 旋转 轴 ， 如 果 要 选择 相反 的 旋转 方向 (如 顺 时 针 方向 变 逆 
时 针 方向 排列 ) 可 单 击 下 按钮 。 

(4) 选择 好 旋转 方向 之 后 ， 再 输入 要 复制 的 几何 图 元 的 个 数 总 上 。 区， 以 及 旋转 的 
角度 他 |350 hes 3 即 可 。【 抑 制 ]【 关 联 】》 和 【范围 】 选 项 的 含义 与 矩形 阵列 中 对 应 选项 的 含 
义 相同 。 

(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 环形 阵列 特征 的 创建 。 


2.5.2 ” 偏 黎 、 延 伸 与 修剪 





















































1， 偶 移 


在 Inventor 中 可 使 用 选择 【至 图 】 标 位 栏 ， 单 击 【 修 改 】 工 具 面 板 上 的 【 仿 移 】 工 具 ， 复 制 
所 选 章 图 几何 图 元 并 将 其 放置 在 与 原 图 元 偏 移 一 定 距离 的 位 置 。 在 默认 情况 下 ， 仿 移 的 儿 何 图 
元 与 原 几何 图 元 有 等 距 约 束 。 
偏 移 图 元 的 过 程 是 : 
(1) 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 【 偏 移 】 按 钮 些 ， 单 击 要 复制 的 草图 几何 图 元 。 
(2) 在 要 放置 仿 移 图 元 的 方 同 上 移动 光标 ， 此 时 可 预 宽 偏 移 生成 的 图 元 。 
(3) 单 击 左 键 以 创建 新 几何 图 元 。 
(4) 如 来 需要 ， 可 使 用 尺寸 标注 工具 设置 指定 的 仿 移 距离 。 
(5) 在 移动 鼠标 以 预览 俩 移 图 元 的 过 程 中 , 如 宋 单 击 右键 ， 可 打开 【关联 了 菜单 , 如 图 2-39 
所 示 ， 在 默认 情况 下 ， 回 路 选择 和 约束 偏 移 量 两 个 选项 是 选中 的 。 也 就 是 说 软件 会 目 动 选择 回 
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路 《冰点 连 在 一 起 的 曲线 ) 并 将 偶 移 曲线 约束 为 与 原 曲 线 距离 相等 。 
(6) 如 有 果 要 偶 移 一 个 或 多 个 独立 曲线 ， 或 要 忽略 等 长 约束 ， 清 除 【 回 路 选择 】 和 【约束 偶 
移 量 】 选 项 上 的 复 选 标记 即 可 。 图 2-40 所 示 是 经 偏 移 生 成 的 图 元 示意 图 。 


MY ”回路 选 仅 (L) 





WY， 约 吕 起 黎 量 (CC) 
< 一 上 一 视图 F5 
{91 主 视 图 FE 
如 何 (H),,， 
图 2-39 ” 偏 移 过 程 中 的 “关联 ”有 羔 单 2-40 ” 偏 移 生成 的 图 元 


2， 延 伸 


在 Inventor 中 可 单 击 【和 章 图 】 标 和 俭 栏 【 人 修改】 面板 上 的 【延伸 】 工 具 来 延伸 曲线 ， 以 便 清 
理 草 图 或 团 合 处 于 开放 状态 的 草图 。 曲 线 的 延伸 非 党 简单 ， 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 【草图 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【延伸 】 工 具 按 钮 一 ， 将 鼠标 指针 移动 到 要 延 
伸 的 曲线 上 ， 此 时 ， 该 功能 将 所 选 曲 线 延 伸 到 最 近 的 相交 曲线 上 ， 用 户 可 预览 到 延伸 的 曲线 ， 

(2) 单 击 左 键 即 可 完成 延伸 ， 如 图 2-41 所 示 。 

(3) 曲线 延伸 以 后 ， 在 延伸 曲线 和 边界 曲线 端点 处 创建 重合 约束 。 如 果 曲 线 的 端点 具有 


定 约束 ， 那 么 该 曲线 不 能 延伸 。 
1 


2-41 曲线 的 延伸 





3， 修 前 





在 Inventor 中 可 单 击 【草图 】 标签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 修 檀 】 工 具 来 修 毅 曲线 或 删除 线段 ， 
该 功能 将 选中 曲线 修剪 到 与 最 近 曲 线 的 相交 处 。 该 工具 可 在 二 维 草图 、 部 件 和 工程 图 中 使 用 。 
在 一 个 具有 很 多 相交 曲线 的 二 维 图 环境 中 ， 该 工具 可 很 好 地 除去 多 余 的 曲线 部 分 ， 使 得 图 形 更 
加 整洁 。 

该 工具 的 使 用 方法 与 延伸 工具 类 似 ， 单 击 【 修 剪 】 按 钮 凌 ， 将 鼠标 指针 移动 到 要 修剪 的 曲 
线 上 ， 此 时 将 被 修改 的 曲线 变 成 虚线 ， 单 击 左 键 则 曲线 被 删除 ， 如 图 2-42 所 示 。 

在 曲线 中 间 进 行 选择 会 影响 离 光 标 最 近 的 问 点 。 可 能 有 多 个 交点 时 ， 将 选择 最 近 的 一 个 。 
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在 收 甬 操作 中 ， 删 除 挥 的 是 光标 下 面 的 部 分 。 





图 2-42 ”曲线 的 修 前 


2.6 草图 尺寸 标注 


给 草图 添加 尺寸 标注 是 草图 设计 过 程 中 非常 重要 的 一 步 , 草图 几何 图 元 需要 尺 

， 。 寸 信息 以 便 保持 大 小 和 位 置 ， 以 满足 设计 意图 的 需要 。 一 般 情 况 下 ，Inventor 中 的 
所 有 尺寸 都 是 参数 化 的 。 这 意味 着 可 通过 修改 尺寸 来 更 改 已 进行 标注 的 项 目 大 小 ， 
也 可 将 尺寸 指定 为 计算 尺寸 , 它 反映 了 项 目的 大 小 却 不 能 用 来 修改 项 目的 大 小 。 向 
草图 几何 图 元 添加 参数 尺寸 的 过 程 也 是 用 来 控制 草图 中 对 象 的 大 小 和 位 置 的 约束 
的 过 程 。 在 Inventor 中 ， 如 果 对 尺寸 值 进行 更 改 ,草图 也 将 自动 更 新 ， 基 于 该 草图 
的 特征 也 会 自动 更 新 ， 正 所 谓 “ 牵 一 发 而 动 全 身 "。 


2.6.1 自动 标注 尺寸 


在 Inventor 中 可 利用 目 动 标注 尺寸 工具 上 自动 快速 地 给 图 形 添加 尺寸 标注 ， 该 工具 可 计算 所 有 
的 芭 图 尺寸 ， 然 后 上 自动 添加 。 如 果 单 独 选择 草图 几何 图 元 “例如 直线 、 圆 弧 、 圆 和 顶点 )， 系 统 
将 目 动 应 用 尺寸 标注 和 约束 。 如 果 不 早 独 选择 草图 几何 图 元 ， 系 统 将 自动 对 所 有 未 标注 尺寸 的 
和 齐 图 对 象 进 行 标 注 。“ 目 动 标注 太 寸 ”工具 使 用 户 可 通过 一 个 步骤 迅速 快捷 地 完成 更 图 的 矿 二 标 
A 

通过 目 动 标注 尺寸 ， 用 户 可 完全 标注 和 约束 整个 草图 ;可 识别 特定 曲线 或 整个 草图 ， 以 便 
进行 约束 ; 可 仪 创建 尺寸 标注 或 约束 ， 也 可 同时 创建 两 者 ， 可 使 用 【尺寸 】 工 具 来 提供 关键 的 
尺寸 ， 然 后 使 用 【 目 动 尺寸 和 约束 】 来 完成 对 草图 的 约束 ; 在 复 洒 的 草图 中 ， 如 朱 不 能 确定 缺 
少 哪些 尺寸 ， 可 使 用 【自动 尺寸 和 约束 】 工 具 来 完全 约束 该 草图 ， 用 户 也 可 删除 目 动 尺寸 标 注 
和 约束 。 

下 面 介 绍 如 何 给 图 2-43 所 示 的 草图 目 动 标注 尺寸 。 

(1) 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【约束 】 面 板 中 的 【自动 尺寸 和 约束 】 工 具 按钮 过 ， 打 开 如 图 2-44 
所 示 的 对 话 框 。 

(2) 利用 箭头 选择 工具 选择 要 标注 矿 寸 的 曲线 。 
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| (3) 如 果 【 尺 寸 】 和 【约束 】 选 项 都 选中 ， 那 么 对 所 选 的 几何 图 元 应 用 自动 尺寸 和 约 于， 
， [8+ 显示 要 完全 约束 草图 所 需 的 约束 和 尺寸 的 数量 。 如 果 从 方案 中 排除 了 约束 或 尺寸, 在 显 
。。 示 的 总 数 中 也 会 减 去 相应 的 数量 。 





自动 标注 尺寸 


曲线 回 尺寸 


史 ] 约束 


| 8 所 需 尺寸 





2-43 ”要 标注 尺寸 的 草图 图 形 2-44 ”自动 标注 尺寸 对 话 框 


(4) 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 即 可 完成 几何 图 元 的 目 动 标注 。 
(5) 单 击 【删除 】 控 钮 则 从 所 选 的 几何 图 元 中 删除 尺寸 和 约束 。 标 注 完毕 的 草图 如 图 2-45 





ee amp。 ap。 amp Me ee mp。 amp em。 ee em mm mm mm mm 


1 
I 
1 
。 所 示 。 
1 








2-45 ”标注 完毕 的 草图 


2.6.2 ”手动 标注 尺寸 


| 虽然 自动 标注 尺寸 功能 强大 ， 省 时 省 力 ， 但 是 很 多 设计 人 员 在 实际 工作 中 手动 标注 尺寸 ， 
手动 标注 尺寸 的 一 个 优点 就 是 可 很 好 地 体现 设计 思路 ， 设 计 人 员 可 选择 在 标注 过 程 中 体现 重要 
的 尺寸 ， 以 便于 加 工人 员 更 好 地 掌握 设计 意图 。 

手动 标注 尺寸 的 类 型 可 分 为 三 种 ， 线 性 尺寸 、 圆 弧 尺 寸 和 角度 尺寸 。 可 选择 【草图 】 标 签 
兰 ， 单 击 【约束 】 中 的 【尺寸 】 工 具 站 | 来 为 进行 尺寸 的 添加 ， 下 面 分 别 讲述 。 


1， 线 性 尺寸 标注 


: 线性 尺寸 标注 用 来 标注 线段 的 长 度 ， 或 标注 两 个 图 元 之 间 的 线性 距离 ， 如 点 和 直线 的 距离 。 
标注 的 方法 很 简单 ， 基 本 步 又 是 : 
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(1) 单 击 【草图 】 标 签 栏 【约束 】 面 板 上 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 | 1， 然 后 选择 图 元 即 可 。 
(2) 要 标注 一 条 线段 的 长 度 ， 单 击 该 线段 即 可 ; 
(3) 要 标注 平行 线 之 间 的 距离 ， 分 别 单 击 两 条 线 即 可 ; 
(4) 要 标注 点 到 点 或 点 到 线 的 距离 ， 单 击 两 个 点 或 点 与 线 即 可 。 
(5) 移动 鼠标 预览 标注 尺寸 的 方向 ， 最 后 单 击 左 键 以 完成 标注 。 图 2-46 显 示 了 线性 尺寸 标 
注 的 几 种 样式 。 
一 
入 


> 


图 2-46 线性 尺寸 标注 样式 


2， 圆 装 尺 十 标注 


圆 以 及 圆 缴 都 属于 圆 类 图 元 ， 可 利用 【通用 尺寸 】 工 具 来 进行 半径 或 直径 的 标注 。 
(1) 单 击 【 尺 寸 】 按 钮 | |， 然后 选择 要 标注 的 圆 或 圆 弧 ， 这 时 会 出 现 标 注 尺寸 的 预览 。 





























(2) 如果 当前 选择 标注 半径 ， 那 么 单 击 右键 ， 在 打开 
的 菜单 中 可 看 到 【尺寸 类 型 】 选 项 ， 选 择 可 标注 直径 、 半 往 一 一 TY 
或 弧 长 ， 如 图 2-47 所 示 。 读 者 可 根据 自己 的 需要 灵活 地 在 三 。 关 
者 之 则 切换 。 {91 主 视图 FE 

(3) 单 击 左 键 完成 标注 。 人 

3 角度 标注 2-47 ” 圆 弧 故 寸 标注 


在 Inventor 中 可 标注 相交 线段 形成 的 夹 角 ， 也 可 标注 由 不 共 线 的 三 个 点 之 间 的 角度 ， 也 可 对 
加 弧 形成 的 角 进行 标注 ， 标 注 的 时 候 只 要 选择 好 形成 角 的 元 素 即 可 。 

(1) 如果 要 标注 相交 直线 的 夹 角 ， 只 要 依次 选择 这 两 条 直线 即 可 ; 

(2) 要 标注 不 共 线 的 三 个 点 之 间 的 角度 ， 依 次 选择 这 三 个 点 即 可 ; 

(3) 要 标注 圆 弧 的 角度 , 只 要 依次 选取 圆 弧 的 一 个 端点 、 圆心 和 圆 弧 的 另外 一 个 端点 即 可 。 

图 2-48 所 示 古 角度 标注 范例 示意 图 。 


2.6.3 ”编辑 草图 尺寸 
用 户 可 在 任何 时 候 编 辑 草 图 尺寸 ， 不 管 草 图 是 否 已 经 退化 。 如 果 草 图 未 退化 ， 它 的 尺寸 是 
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可 见 的 ， 可 直接 编辑 ， 如 果 草 图 已 经 退化 ， 用 户 可 在 浏览 器 中 选择 该 草图 并 激活 草图 进行 编辑 。 
激活 草图 的 方法 是 在 该 草图 上 单 击 右键 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 【编辑 草图 】 即 可 ， 如 图 2-49 所 
示 。 

要 修改 一 个 具体 的 尺寸 数值 ， 可 在 该 尺寸 上 双击 ， 打 开 【 编 辑 尺 寸 】 对 话 框 ， 如 图 2-50 所 
示 。 此 时 可 直接 在 数据 框 里 输入 新 的 尺寸 数据 ， 然 后 单 击 | 各 | 接受 新 的 尺寸 。 


[如 重复 二 纵 草 国 (R) 
[上 复制 Ctrl+C 











创建 注 宏 (C) 
持 章 图 导出 为 (E)，， 
WY 可 见长 (加 
ww 尺寸 可 见长 
自 适 应 () 
导出 对 铺 
Gl 在 窗口 中 查 修 (WwW) End 
如 何 (H),， 





图 2-48 角度 标注 范例 图 2-49 ”从 “关联 ” 沈 单 中 选择 “编辑 草图 ”选项 
一 一 盖 
2.7 草图 几何 约束 
在 草图 的 几何 图 元 绘制 完毕 以 后 , 往往 需要 对 草图 进行 约束 ， 如 约束 两 条 直线 


”平行 或 重 直 ， 约 束 两 个 圆 同心 等 。 








约束 的 目的 区 是 保持 图 元 之 间 的 东 种 固定 关系 ， 这 种 关系 不 受到 被 约束 对 象 的 矿 二 或 位 置 
因 系 的 影响 。 如 在 设计 开始 时 绘制 一 条 直线 和 一 个 圆 始终 相 切 ， 但 是 如 果 圆 的 天 二 或 位 置 在 设 
计 过 程 中 及 生 改变 的 时 候 ， 这 种 相 切 关系 不 会 目 动 维持 ， 但 是 如 宁 给 直线 和 圆 添加 了 相 切 约束 
的 话 ， 无 论 圆 的 尺寸 和 位 置 怎 么 改变 ， 这 种 相 切 关系 会 始终 维持 下 去 。 

这 里 介绍 一 下 目 由 度 的 概念 ， 比 如 男 一 个 图 ， 只 要 确定 了 圆心 和 直径 ， 圆 就 被 完全 约束 了 ， 
所 以 加 有 两 个 自由 度 ; 矩形 也 有 两 个 自由 上 度 ， 长 度 和 宽度 。 在 草图 中 ， 如 有 通过 斋 加 约束 和 奈 
注 矿 十 消除 了 全 部 目 由 度 ， 残 称 作 草 图 被 完全 约束 了 。 如 采 章 图 存在 被 约束 的 目 由 度 ， 允 称 该 
草图 为 屎 约束 的 和 草图。 在 Inventor 中 ， 人 允许 欠 约 束 的 至 图 存在 ,但 是 不 允许 一 幅 革 图 过 约束 。 欠 
约束 的 草图 可 用 于 目 适 应 零件 的 设计 创建 。 
































a 


了 


|_|y’ | 全 | 昌 
党 | 这 远 | 引 
小 | 六 | 中 | 三 


图 2-50 “编辑 尺寸 ”对 话 框 图 2-51 几何 约束 工具 
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2:7. 添加 草图 几何 约束 


1， 重 合 


【重合 】 约 束 工具 二 可 将 两 点 约束 在 一 起 或 将 一 个 点 约束 到 曲线 上 。 当 此 约束 被 应 用 到 两 
个 圆 、 圆 弧 或 柄 圆 的 中 心 点 时 ， 得 到 的 结案 与 使 用 同心 约束 相同 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 
或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 重合 约束 。 这 里 的 几何 图 元 要 求 是 两 个 点 或 一 个 点 和 一 
条 线 。 创 建 重 合约 束 时 需要 注意 : 

(1) 约束 在 曲线 上 的 点 可 能 会 位 于 该 线段 的 延伸 线 上 。 

(2) 重合 在 曲线 上 的 点 可 沿线 滑动 ， 因 此 这 个 点 可 位 于 曲线 的 任意 位 置 ， 除 非 其 他 约束 或 
尺寸 阻止 它 移动 。 

(3) 当 使 用 重合 约束 来 约束 中 点 时 ， 将 创建 章 图 点 。 

(4) 如 果 两 个 要 进行 午 合 限制 的 几何 图 元 都 没有 其 他 位 置 ， 则 添加 约束 后 二 者 的 位 置 由 第 
一 条 曲线 的 位 置 决定 。 关 于 如 何 显 示 昔 图 约束 ， 请 参看 2.7.3 市 。 


2， 共 线 


【 共 线 】 约 束 工具 使 两 条 直线 或 椭圆 轴 位 于 同一 条 直线 上 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠 
标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 共 线 约束 。 如 末 两 个 几何 图 元 都 没有 添加 其 
他 位 置 约束 ， 则 由 所 选 的 第 一 个 图 元 的 位 置 来 决定 为 一 个 图 元 的 位 置 。 


3， 同 心 约束 


【同心 】 约 束 工 具 岛 可 将 两 段 圆 弧 、 两 个 圆 或 椭圆 约束 为 具有 相同 的 中 心 点 ， 其 结果 与 在 
曲线 的 中 心 点 上 应 用 重合 约束 是 完全 相同 的 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 
施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 重合 约束 。 需 要 注意 的 是 ， 添 加 约束 后 的 几何 图 元 的 位 置 由 所 选 
的 第 一 条 曲线 来 设置 中 心 点 ， 未 添加 其 他 约束 的 曲线 被 重 置 为 与 已 约束 曲线 同心 ， 其 结果 与 应 
用 到 中 心 点 的 重合 约束 是 相同 的 。 添 加 了 同心 约束 的 圆 弧 、 圆 和 椭圆 如 图 2-52 所 示 。 
































图 2-52 ”添加 了 同心 约束 的 圆 弧 、 圆 和 顶 圆 


4 固定 


【固定 】 约 束 工 具 昌 可 将 点 和 曲线 固定 到 相对 于 草图 坐标 系 的 位 置 。 如 果 移 动 或 转动 草图 
坐标 系 ， 固 定 曲线 或 点 将 随 之 运动 。 固 定 约束 将 点 相对 于 草图 坐标 系 固 定 ， 其 具体 合 义 如 下 : 

(1) 直线 将 在 位 置 和 角度 上 固定 ， 用 户 不 可 用 鼠标 拖 动 二 线 以 改变 其 位 置 ， 但 可 移动 奖 点 
使 生 线 伸 长 或 缩短 。 
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(2) 圆 和 圆 绝 有 固定 的 中 心 点 和 半径 。 

(3) 被 固定 的 圆 引 和 直线 端 点 不 可 在 直径 方向 和 垂 生 于 直线 的 方向 上 运动 ， 但 是 可 在 圆周 
或 长 度 方 向 上 目 由 移动 。 

(4) 固定 问 点 或 中 点 ， 人 允许 直线 或 曲线 绕 这 些 点 转动 ， 圆 或 椭圆 的 位 置 、 大 小 及 方 同 补 回 
定 ， 即 全 部 目 由 度 均 被 约束 。 

(5) 对 于 点 来 说 ， 位 置 被 固定 。 

下 面 举例 来 说 明 固定 约束 的 一 个 作用 。 在 标注 的 时 候 一 定 要 有 一 个 标注 的 基准 ， 但 是 在 
Inventor 中 ， 这 个 基准 不 会 日 动 生 成 ， 需 要 用 户 目 己 指定 。 很 多 用 户 在 设计 的 过 程 中 会 用 现 ， 如 
果 改 变 某 个 尺寸 的 话 ， 草 图 图 元 的 改变 与 预想 的 方向 相反 。 如 图 2-53 所 示 ， 设 计 者 本 想 增 大 尺 
寸 40， 使 得 右 侧 的 边 回 右 方 移 动 ， 但 是 当 改 变 尺寸 为 50 的 时 候 ， 结 果 左 侧 的 边 同 左 侧 移动 。 为 
了 使 得 左 侧 的 边 成 为 尺寸 的 基准 ， 可 使 用 【固定 】 约 束 工具 来 固定 左 侧 的 边 。 这 样 ， 当 修改 下 
寸 的 时 候 ， 左 侧 边 整 会 成 为 基准 。 
































沁 
让 


图 2-53 ”尺寸 变化 导致 几何 图 元 变化 

















5， 平行 


【平行 】 约 束 工具 分 将 两 条 或 多 条 直线 或 椭圆 轴 ) 约束 为 互相 平行 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 
选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 平行 约束 。 使 用 【平行 】 约 束 工具 的 时 候 ， 要 
快速 使 几 条 和 直线 或 轴 互 相 平 行 ， 可 先 选 择 它们 ， 然 后 单 击 【 平 行 】 约 束 工具 即 可 。 

使 用 【平行 】 约 束 工具 为 古 线 和 椭圆 轴 创 建 平 行 约束 如 图 2-54 所 示 。 


06， 重 直 


【 生 直 】 约 束 工具 * 可 使 所 选 的 直线 、 曲 线 或 李 圆 轴 相 互 垂 直 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 
个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 垂直 约束 。 为 御 线 、 曲 线 和 椭圆 轴 添 加 于 和 直 约 束 如 图 2-55 所 
示 。 需 要 注意 的 是 ， 要 对 样 条 曲线 添加 垂直 约束 ， 约 束 必 须 用 于 样 条 曲线 和 其 他 曲线 的 器 氮 处 。 


Ce 


Hin 
IZ Hx 


图 2-54 ”为 卫 线 和 椭圆 轴 创 建 平 行 约束 图 2-55 为 耳 线 、 曲 线 和 椭圆 轴 添 加 垩 直 约 束 
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7 ， 水平 


【水 平 】 约 束 工具 去 使 直线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 平行 于 草图 坐标 系 的 “X” 轴 ， 添 加 了 该 
几何 约束 后 ， 几 何 图 元 的 两 点 (如 线 的 端点 、 中 心 点 、 中 点 或 点 等 ) 被 约束 到 与 “X” 轴 相等 的 
距离 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 水 平 约束 ， 
这 里 的 几何 图 元 是 直线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 。 注 意 ， 要 快速 使 几 条 直线 或 轴 水 平 ， 可 先 选择 它 
们 ， 然 后 单 击 【 水 平 】 约 束 工具 。 


8， 怪 直 











【 竖 直 】 约束 工具 4 使 直线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 平行 于 草图 坐标 系 的 “Y” 轴 ， 添 加 了 该 
几何 约束 后 ， 几 何 图 元 的 两 点 〈 如 线 的 器 点 、 中 心 点 、 中 操 或 点 等 ) 被 约束 到 与 “Y” 轴 相等 的 
距离 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 竖 直 约束 ， 
这 里 的 几何 图 元 是 直线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 。 注 症 ， 要 快速 使 几 条 直线 或 轴 竖 直 ， 可 先 选 择 它 
们 ， 然 后 单 击 【 竖 直 】 约 束 工具 。 


9， 相 切 


【 相 切 】 约 束 工具 个 可 将 两 条 曲线 约束 为 彼此 相 切 ， 即 使 它们 并 不 实际 共享 一 个 点 (在 二 
维 草 图 中 )。 相 切 约 束 通常 用 于 将 圆 弧 约 束 到 直线 ， 也 可 使 用 相 切 约束 ， 指 定 如 何 结束 与 其 他 几 
何 图 元 相 切 的 样 条 曲线 。 在 三 维 草图 中 ， 相 切 约 束 可 应 用 到 三 维 草图 中 的 其 他 几何 图 元 共享 端 
点 的 三 维 样 条 曲线 ， 包 括 模型 边 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 
可 创建 相 切 约束 ， 这 里 的 几何 图 元 是 直线 和 圆 斩 ， 直 线 和 样 条 曲线 ， 或 圆 弧 和 样 条 曲线 等 。 直 
线 与 圆 弧 之 间 的 相 切 约束 和 圆 踊 与 样 条 曲线 之 间 的 约束 如 图 2-56 所 示 。 一 条 曲线 具有 多 个 相 切 
约束 ， 这 在 Inventor 中 古人 允许 的 ， 如 图 2-57 所 示 。 























图 2-56 直线 与 加 弧 、 圆 弧 与 样 条 曲线 的 相 切 约束 图 2-57 ”一 条 曲线 具有 多 个 相 切 约束 
10， 平 消 


使 用 “平滑 ”在 样 条 曲线 和 其 他 曲线 (例如 线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 ) 之 间 创 建 曲率 连续 。“ 平 
滑 ” 约 束 可 用 于 二 维 或 三 维 草图 中 ， 也 可 用 于 工程 图 草图 中 。 


11， 对 称 


【对 称 】 约 束 工具 品 将 使 所 选 直线 或 曲线 或 圆 相对 于 所 选 直线 对 称 。 应 用 这 种 约束 时 ， 约 
束 到 所 选 几何 图 元 的 线段 也 会 重新 确定 方向 和 和 大小。 使 用 该 约束 工具 时 依次 用 鼠标 选取 两 条 直 
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线 或 曲线 或 圆 ， 然 后 选择 它们 的 对 称 直线 即 可 创建 对 称 约 束 。 注 意 ， 如 果 删 除 对 称 直 
线 ， 将 随 之 删除 对 称 约束 。 上 共有 对 称 约束 的 图 形 如 图 2-58 所 示 。 


12， 等 长 


【等 长 】 约 束 工具 三 将 所 选 的 圆 弧 和 辆 调整 到 具有 相同 半径 \N (7 
或 将 所 选 的 直线 调整 到 具有 相同 的 长 度 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 
鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 等 长 约束 ， 这 
里 的 几何 图 元 是 直线 、 圆 弧 和 圆 。 需 要 注意 的 是 要 使 几 个 圆 弧 或 圆 。 图 2.58 对 称 约束 的 图 形 
具有 相同 半径 或 使 几 条 直线 具有 相同 长 度 ， 可 同时 选择 这 些 几何 图 元 ， 接 着 单 击 【等 长 】 约 柬 
工具 . 











2.7.2 草图 几何 约束 的 自动 捕捉 


Inventor 的 软件 设计 非常 人 性 化 的 一 面 就 是 设置 有 草图 约束 的 自动 捕捉 功能 。 用 户 在 创建 至 
图 几何 图 元 的 过 程 中 ， 如 采 在 预览 状态 下 即将 创建 的 几何 图 元 与 现 有 的 茶 个 几何 图 元 存在 菏 种 
约束 天 系 如 水 平 或 相 切 等 ， 那 么 光标 附近 将 显示 约束 符号 的 预览 并 指明 约束 的 类 型 ， 如 图 2-59 
所 示 ， 当 要 创建 的 直线 与 左 侧 紧 直方 同 的 直线 科 直 且 与 右 侧 圆 弧 相 切 的 时 候 ， 则 和 对 直 与 相 切 约 
束 符 号 同时 显示 在 图 形 中 。 

当 用 户 创 建 章 图 时 ， 约 束 通常 被 自动 加 载 ， 为 了 防止 目 动 创建 约束 ， 可 在 创建 草图 几何 图 
元 的 时 候 按 住 Ctrl 键 。 需 要 注意 的 是 ， 当 用 【和 直线】 工具 创建 直线 时 ， 直 线 的 器 点 在 默认 情况 
下 已 经 用 重合 约束 连接 起 来 ， 但 是 当 控 Ctrl 键 的 时 候 ， 不 但 不 能 创建 推理 约束 ， 如 和 平行、 垂直 
和 水 平 约束 ， 其 全 不 能 捕 换 妃 一 个 几何 图 元 的 站 点。 


























2.7.3 ”显示 和 删除 草图 几何 约束 


1， 显 示 所 有 几何 约束 


在 给 草图 谎 加 几何 约束 以 后 ， 和 默认 情况 下 这 些 约束 是 不 显示 的 ， 但 是 用 户 可 目 行 设 定 是 合 
显示 约束 。 如 果 要 显示 全 部 约束 ， 可 在 草图 绘图 区 域内 单 击 右 键 , 在 【打开 】】 的 亲 单 中 选择 【 显 
示 所 有 约束 】 选 项 即 可 ; 相反， 如 果 要 隐藏 全 部 的 约束 ， 在 右键 菜单 中 选择 【隐藏 所 有 约束 】 
EH 9]。 


2， 显 示 单 个 几何 约束 


如 果 要 显示 单个 几何 图 元 的 约束 ， 可 利用 【草图 】 标 签 栏 ， 单 击 【 约 束 】 的 【显示 约束 】 
工具 加 ， 单 击 该 工具 后 ， 在 草图 绘图 区 域 选择 某 几何 图 元 ， 则 该 几何 图 元 的 约束 会 显示 ， 如 图 
2-60 所 示 。 当 鼠标 位 于 荣 个 约束 符号 的 上 方 时 ， 与 该 约束 有 天 的 几何 图 元 会 变 为 红色 ， 以 方便 
用 户 观 察 和 选择 。 在 蛙 示 约束 的 小 窗口 右 部 有 一 个 关闭 按钮 ， 单 击 可 关闭 该 约束 窗口 。 万 外 ， 
还 可 用 鼠标 移动 约束 显示 窗口 ， 用 户 可 把 它 拖 放 到 任何 位 置 。 
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图 2-$9 ”约束 符号 预览 显示 图 2-60 “显示 对 象 的 几何 约束 
3， 删 除 某 个 几何 约束 


如 果 要 删除 某 个 几何 图 元 的 约束 ， 可 在 显示 约束 的 小 窗口 中 右键 单 击 该 约束 符 写 ,在 【 打 
开 】 沫 单 中 选择 【删除 】 项 即 可 。 如 有 末 多 条 曲线 共 再 一 个 点 ， 则 每 条 曲线 上 痢 显 示 一 个 重合 约 
束 。 如 来 在 其 中 一 条 曲线 上 删除 该 约束 ， 此 曲线 将 可 被 移动 。 其 他 曲线 仍 保持 约束 状态 ， 除 非 
删除 所 有 重合 约束 。 





2.8 ”有 单 图 尺寸 参数 天 系 化 





ls Re ol A A 





EE 绍 尺 寸 参 数 的 关系 。 
站 


样 的 尺寸 标注 形式 ， 即 显示 值 、 显 示 名 称 、 显 示 表 达 式 、 显 示 公 差 和 和 显示 精确 值 ， 依 次 如 图 2-61 
所 示 。 如 果 要 改变 某 个 尺寸 的 显示 形式 ， 可 在 该 尺寸 上 单 击 右键 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 【尺寸 
特性 】 出 现 尺 寸 特 性 对 话 框 ， 选 择 【 文 档 设 置 】 标 和 俭 栏 ， 在 【造型 尺寸 显示 】 列 表 框 中 选择 显 
示 方 式 即 可 ， 如 图 2-62 所 示 。 


15 








d13 








图 2-61 5 种 尺寸 标注 形式 示意 
显而易见 ， 草 图 的 每 一 个 尺寸 都 是 由 尺寸 名 称 ( 如 dl1，d2) 和 尺寸 数值 组 成 ， 参 数 化 的 尺 
寸 主 要 借助 尺寸 名 称 来 实现 。 在 Inventor 中 人 允许 用 户 在 已 经 标注 的 草图 尺寸 之 间 建 立 参数 关系 ， 
例如 某 个 设计 意图 要 求 设 计 的 长 方 体 的 长 d0 永远 是 宽 dl 的 两 倍 且 多 8 个 单位 ， 则 用 户 可 双击 
长 度 尺寸 ， 在 【编辑 尺寸 】 对 话 框 中 输入 2*d1+8， 如 图 2-63 所 示 。 这 样 当 长 方 体 的 宽度 发 生变 
化 的 时 候 ， 长 方 体 的 长 度 也 会 自动 变化 以 维持 二 者 的 尺寸 关系 。 
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图 2-62 ”选择 造型 尺寸 显示 形式 


编辑 尺寸 : dl 





2 ul* dD + 8 mml 和 


一 


图 2-63 ”参数 化 尺寸 





编辑 尺寸 】 对 话 框 中 输入 的 参数 表达 式 可 包含 其 他 尺寸 名 称 ， 也 可 包括 三 角 函 数 、 


2.9 ”定制 草图 工作 区 环境 


本 帮主 要 介绍 宣 图 环 : 
图 工作 环境 。 


Sl 还 呈 


草图 工作 环境 的 定制 主要 依靠 【工具 
打开 【选项 】 对 话 框 以 后 ， 选 择 【 草 图 】 标 签 栏 ， 则 进入 
草图 设置 界面 中 ， 如 图 2-64 所 示 。 


约束 位 置 优先 选项 


该 选项 为 上 自动 约束 的 位 置 设置 首选 约束 类 型 ， 有 两 种 
选择 ， 即 【平行 和 垂直 】 和 【水 平和 竖 直 】， 如 果 选 择 前 
者 ， 则 考虑 草图 图 元 与 草图 网 格 坐 标的 关系 之 前 ， 优 先 定 
义 草图 图 元 之 则 的 约束 关系 ; 选择 【水 平和 竖 直 】 则 在 考 
虑 草图 图 元 之 则 的 关系 之 前 ， 优 先 定义 草图 图 元 与 草图 坐 
标 之 间 的 方 同 约 束 。 


过 约束 尺寸 选项 


【过 约束 尺寸 】 选 项 可 设置 在 过 约束 草图 上 放置 尺寸 
时 背 选 表现 状态 。 如 下 选择 【应 用 联动 尺寸 ]， 则 应 用 括 
在 括号 中 的 非 参数 化 尺寸 。 当 改变 草图 时 ， 尺 寸 也 随 之 更 





页 。 读者 可 以 根据 自己 的 习惯 定制 自己 需要 





新 ， 但 是 不 会 改变 草图 大 小 。 


显示 警告 消 居 。 
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选择 【过 约束 条 件 时 发 出 警告 】 当 添 加 尺寸 会 使 草图 过 


的 草 


】 标 签 栏 【 选 项 】 面 板 中 的 【应 用 程序 选项 】 来 实现 ， 


| 国 必 | 


口 癌症 时 同志 重 夫 症 吉 
一 | 量 序 和 自由 上 
本 | 主导 出 司 

平 本 里 史 权 

辐 自 司 导 说 可 刷 丰 (remy 


[| 国 T | 


包 慑 直上 姓 醒 


a 


口 若 久 问 同 下 

加 |] 再 权证 局 国志 六 十 

口 曾 吊 重 向 博 训 里吉 自动 脐 虹 光 
加 前 前 模 器 助 联 记 笠 开 凡 入 齐 田 
加 要 重生 四 隔 。 宣 避 重 阅 平 
要 生硬 田 喇 ， 自 副 柚 匡 全 全 加 来 
回击 昨 弃 

三 虹 音 团 

加 ] 竺 量 王 陆丰 束 时 自 博 折 寺 





加 CR 


2-64 【草图 】 标 签 栏 


约束 时 ， 


草图 的 创建 与 编辑 “% 第 





3， 显 示 选 项 


可 通过 选择 【网 格 线 】 来 设置 草图 中 网 格 线 的 显示 ; 选择 【和 辅 网 格 线 】 设 置 草图 中 次 要 的 
或 辅 网 格 线 的 显示 ; 选择 【 轴 】 设 置 章 图 平面 轴 的 显示 ; 选择 【坐标 系 指示 右 】 设 置 章 图 平面 
华 标 系 的 显示 ; 约束 工具 栏 比 例 选 项 “zhum 可 以 调整 约束 栏 显示 的 大 小 。 


4， 梓 条 曲线 拟 合 方式 选项 


该 选项 用 于 设 定点 之 间 的 样 条 曲线 过 渡 ， 确 定 样 条 曲线 识别 的 初始 类 型 。 

【标准 】 设 定 该 拟 合 方式 可 创建 点 之 间 平 滑 连 续 的 样 条 曲线 ， 适 用 于 A 类 曲面 。 

【AutoCAD 】 设 定 该 拟 合 方式 以 使 用 AutoCAD 拟 合 方式 来 创建 样 条 曲线 。 不 适用 于 A 类 
曲面 。 

【最 小 能 量 -默认 张力 】 设 定 该 拟 合 方式 可 创建 平滑 连续 且 曲 率 分 布展 好 的 样 条 曲线 ， 运 用 
于 A 类 曲面 。 选 取 最 长 的 进行 计算 ， 并 创建 最 大 的 文件 。 


5.， 二 维 草图 其 他 选项 


【捕捉 到 网 格 】 可 通过 设置 【捕捉 到 网 格 】 来 设置 草图 任务 中 的 捕 提 状态 ， 选 中 复 选 框 以 
打开 网 格 捕 所。 

【在 创建 后 编辑 太 寸 】 选 项 : 创建 尺寸 时 ， 设 置 是 否 要 打开 的 尺寸 编辑 框 。 选 中 复 选 框 以 
显示 编辑 杠 ; 清除 复 选 框 则 在 放置 矿 寸 时 不 显示 编辑 框 。 

【在 创建 曲线 过 程 中 目 动 投影 边 】] 局 用 选择 功能 ， 并 通过 “擦洗 ” 线 将 现 有 几何 图 元 投影 
到 当前 的 草图 平 而 上， 此 直线 作为 参考 几何 图 元 投影 。 选 中 复 选 框 以 使 用 目 动 投影 ， 清 除 复 选 
框 则 抑制 目 动 投影 。 

【 目 动 投影 边 以 创建 和 编辑 草图 】: 当 创 建 或 编辑 草图 时 ， 将 所 选 面 的 边 目 动 投 影 到 草图 平 
面 上 作为 参考 几何 图 元 。 选 中 复 选 框 为 新 的 和 编辑 过 的 草图 ， 创 建 参考 几何 图 元 ， 清 除 复 选 杠 
则 抑制 创建 参考 几何 儿 元 。 

【新 建 草 图 后 ， 碍 看 草图 平面 】 勾 选 此 复 选 枉 ， 指 定 重 新 定位 图 形 窗口 ， 以 使 草图 乎 面 与 
新 建 草图 的 视图 平行 。 取 消 此 复 选 框 的 义 选 ， 在 选 定 的 草图 平面 上 创建 一 个 草图 ， 而 不 考虑 视 
图 的 方 问 。 

【新 建 草图 后 ， 目 动 投影 零件 原点 下 义 选 此 复 选 框 ， 指 定 新 建 的 草图 上 投影 的 等 件 原点 的 
配置 。 取 消 此 复 选 框 的 勺 选 ， 手 动 投影 原点 。 

【 扣 对 齐 】: 义 选 此 复 选 框 , 类推 狐 创 建 几 何 图 元 的 端点 和 现 有 几何 图 元 的 站 氮 之 间 的 对 章 ， 
将 显示 临时 的 点 线 以 指定 类 推 的 对 齐 ， 取 消 此 复 选 框 的 勾 选 ， 相 对 于 特定 点 的 关 推 对 齐 在 和 草图 
命令 中 可 通过 将 光标 置 于 点 上 临时 调用 。 


6， 三维 草 图 选项 


【新 建 三 维 直 线 时 自动 折 弯 】: 该 选项 设置 在 绘制 三 维 直 线 时 ， 是 否 目 动 放置 相 切 的 拐角 过 
渡 。 选 中 该 选 框 以 目 动 放置 殷 角 过 渡 ;， 清除 复 选 框 则 抑制 目 动 创建 扔 角 过 小 。 
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-~ 人 2 


NA 二 2 
SN 宁 中 宇 


Rp— 
特征 的 创建 与 编辑 








就 是 依次 设计 零件 的 每 一 个 特征 的 过 程 。 在 Inventor 中 , 主 
要 有 草图 特征 、 放 置 特征 和 定位 特征 三 种 类 型 的 特征 ， 本 章 


\ 在 Inventor 中 ， 零 件 是 特征 的 集合 ,设计 零件 的 过 程 也 
| 
将 简要 讲述 如 何 创建 这 三 种 特征 ， 以 及 特征 的 编辑 等 。 


特征 的 创建 与 编辑 

设计 元 素 (iFeature) 
表 驱 动工 厂 (iPart) 
参数 化 齿轮 设计 








CC 和 





畦 征 的 创建 与 编辑 妇 家 


3.1 基于 特征 的 零件 设计 





在 CAD 技术 的 研究 方面 ， 如 何 正确 地 对 实体 进行 描述 和 表示 ， 采 用 何 种 描述 
方法 才能 使 得 计算 机 很 好 地 理解 实体 ， 以 进行 合理 有 效 的 几何 推理 , 成 为 人 们 目前 
聚焦 的 问题 。 传 统 的 实体 表示 方法 是 用 简单 原始 的 几何 元 素来 表达 实体 ， 比 如 : 线 
条 、 圆 压 、 圆 柱 以 及 圆锥 和 等， 这样 显 得 很 枯燥 、 单 调 ， 计 算 机 很 难 识 别 和 理解 这 样 
粗糙 的 模型 。 因 此 就 迫切 需要 发 展 一 种 建立 在 高 层次 实体 基础 上 的 实体 表示 法 ， 这 
种 实体 需要 包含 更 多 的 工程 信息 ， 这 种 实体 就 被 称 为 特征 。 并 且 由 此 提出 了 以 特征 
为 基础 基于 特征 的 设计 方法 。 





在 Inventor 中 基本 的 设计 思想 就 是 这 种 基于 特征 的 造型 方法 ， 一 个 零件 可 以 视 为 一 个 或 者 多 
个 特征 的 组 合 ， 如 图 3-1 所 示 。 

这 些 特征 之 间 既 可 相互 独立 ， 又 可 相互 关联 。 如 果 A 特征 的 建立 以 B 特征 为 基础 ， 那 么 B 
特征 称 为 A 特征 的 父 特 征 ，A 特征 成 为 B 特征 的 子 特征 。 子 特征 不 会 影响 到 父 特征 ， 但 父 特 征 
会 影响 子 特 征 ， 如 果 删 除了 父 特征 ， 那 么 子 特征 也 不 再 存在 。 

在 Inventor 的 特征 环境 下 ,零件 的 全 部 特征 都 罗列 在 浏览 器 中 的 模型 树 里 面 ， 图 3-1 所 示 零 
件 的 浏览 器 如 图 3-2 所 示 。 一 般 来 说 ， 出 于 模型 树 上 方 的 特征 是 父 特 征 ， 如 图 3-2 中 的 【 拉 伸 1】 
特征 ， 右 键 单 击 【 拉 伸 1】 特 征 ， 在 打开 荣 单 中 选择 【删除 】 按 钮 ， 打 开 “ 删 除 特 征 ” 对 话 框 ， 
提示 用 户 如 果 删 除了 该 特征 ， 该 特征 的 草图 和 基于 该 特征 的 子 特征 都 会 被 删除 ， 同 时 在 浏览 器 
中 ， 所 有 基于 【 拉 伸 1】 特 征 的 子 特征 都 会 被 选中 ， 如 网 3-3 所 示 。 








一 1 





外 首 
本 局 实体 (1) 
由 - fs- 视图 : Master 
由 - 门 不 奶 江 标 系 
H 时 她 创 呈 伸 1 
时 她 闻 呈 伸 2 
时 全 上 井 3 


一 加 工作 平面 1 











图 3-1 零件 是 特征 的 组 合 图 3-2 零件 文件 的 浏览 絮 


在 Inventor 中 特征 也 是 用 尺寸 参数 来 约束 的 , 用户 可 以 通过 编辑 特征 的 尺寸 来 对 特征 进行 修 
改 。 








lL | 


放 
AS 











了 灾 体 上 ) 
fs 视图 : Haster 
站 所 蝗 洗 标 系 
时 心 便 区 本 
时 仿 岳 区 一 
附加 删 队 





国 网 用 关 的 草图 和 和 竺 下 - 








村 网 用 关 的 定位 特 和 下- 





3-3 ”删除 父 特 征 可 以 选择 删除 子 特征 和 关联 的 草图 


3.2 ”基于 草图 的 简单 特征 的 创建 


在 Inventor 中 有 一 些 特征 是 必须 要 首先 创建 草图 然后 才 可 以 创建 的 , 如 拉 伟 特 
征 ， 首 先 必须 在 草图 中 绘制 拉 伸 的 截面 形状 ， 人 否则 就 无 法 创建 该 特征 ， 这样 的 特征 
尔 之 为 基于 草图 的 特征 ， 有 一 些 特征 则 不 需要 创建 草图 ， 而 是 直接 在 实体 上 创建 ， 
要 亲 是 D2 时 国生 启 天 (是非 
a | a 
特征 非常 复 来 ， 将 在 “复杂 特征 的 创建 ”一 站 讲述。 








。 3.2.1 拉 伸 特 征 


拉 伸 特征 是 通过 理 图 截面 轮廓 添加 深度 的 方式 创建 的 特征 。 在 零件 的 造型 环境 中 ， 拉 伸 用 
来 创建 实体 或 切割 实体 ;在 部 件 的 造型 环境 中 ， 拉 伸 通 种 用 来 切割 零件 。 特 征 的 形状 由 鹤 面 形 
状 、 拉 伸 范 围 和 扫 报 和 斜 角 三 个 要 系 来 控制 。 典型 的 拉 伸 特征 造型 零件 如 图 3-4 所 示 ， 左 侧 为 拉 伸 
的 草图 截面 ， 右 侧 为 拉 伸 生成 的 特征 。 下 面 按照 顺序 介绍 一 下 拉 伸 特征 的 造型 要 系 。 前 和 完 单 击 
【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 加， 打开 “ 拉 伸 ”对 话 框 如 图 3-5 所 
示 。 





em。 am。 em。 em em em em em em em mm mm mm mm mm mm mm mm em < 


1， 截 面 轮廓 形状 


进行 拉 伸 操 作 的 第 一 个 步 又 就 是 利用 “ 拉 伸 ”对 话 框 上 的 截面 轮廓 选择 工具 衬 
廊 。 在 选择 截面 轮廓 时 ， 可 以 选择 多 种 类 型 的 截面 轮廓 创建 拉 伸 特 征 : 

(1) 可 选择 单个 截面 轮廓 ， 系 统 会 自动 选择 该 截面 轮廓 。 

(2) 可 选择 多 个 截面 轮廓 ， 如 图 3-6 所 示 。 











选择 截面 轮 


DM Me emp em am。 em em em em mm mm em mm mm < 
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(3) 要 取消 某 个 截面 轮廓 的 选择 ， 按 下 Ctrl 键 ， 然 后 单 击 要 取消 的 截面 轮廓 即 可 。 
(4) 可 选择 仍 套 的 稚 面 轮廓 ， 如 图 3-7 所 示 。 





范围 

距离 与 

10 mm > 
贺 交 六 区 


匹配 形状 














am [确定 ][ 取消 








3-5 “ 拉 伸 ”对 话 框 





3-6 选择 多 个 截面 轮廓 


(5) 还 可 选择 开放 的 截面 有 轮廓， 该 截面 轮廓 将 延伸 它 的 两 端 直到 与 下 一 个 平面 相交 ， 拉 伸 
操作 将 填充 最 接近 的 面 ， 并 填充 周围 狐 岛 (如果 存在 )。 这 种 方式 对 部 件 拉 伸 来 说 是 不 可 用 的 ， 
它 只 能 形成 拉 伸 曲面 ， 如 图 3-8 所 示 。 


人 





3-7 ”选择 验 套 的 截面 轮廓 3-8 拉 伸 形成 曲面 


2. 输出 方式 


拉 伸 操作 提供 两 种 输出 方式 ， 实 体 和 曲面 。 选择 国 可 将 一 个 封闭 的 截面 形状 拉 伸 成 实体 ， 
选择 四 -可 将 一 个 开放 的 或 封闭 的 截面 形状 拉 伸 成 曲面 。 图 3-9 所 示 是 将 封闭 曲线 和 开放 曲线 拉 
伸 成 曲面 的 示意 图 。 

3. 布尔 操作 


布尔 操作 提供 了 三 种 操作 方式 : 
(1) 选择 【 求 并 】 选 项 日 ， 将 拉 伸 特征 产生 的 体积 添加 到 另 一 个 特征 上 去 ， 二 者 合并 为 
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一 个 整体 ; 
(2) 选择 【 求 差 】 选 项 卓 ,， 从 另 一 个 特征 中 去 除 由 拉 伸 特 征 产生 的 体积 ; 
(3) 选择 【 求 交 】 选 项 虽 ， 将 拉 伸 特征 和 其 他 特征 的 公共 体积 创建 为 新 特征 ， 未 包含 在 
公共 体积 内 的 材料 锌 全 部 去 除 。 
图 3-10 显示 了 在 三 种 布尔 操作 模式 下 生成 的 零件 特征 。 





> | a 
求 并 下 二 求 交 
3-9 ”将 封闭 曲线 和 开放 曲线 拉 伸 成 曲面 3-10 ”三 种 布尔 操作 模式 下 生成 的 零件 


4. 终止 方式 


终止 方式 用 来 确定 要 把 轮 廊 截面 拉 伸 的 距离 ， 也 就 是 说 要 把 截面 拉 伸 到 什么 范围 才 停止。 
用 户 完全 可 决定 用 指定 的 深度 进行 拉 伸 ， 或 使 拉 伸 终止 到 工作 平面 、 构 造 曲面 或 零件 面 〈 包 括 
平面 、 圆 柱 面 、 球 面 或 圆 环 面 )。 在 Inventor 中 提供 了 5 种 终止 方式 : 

(1)【 距 离 】 方 式 是 系统 的 默认 方法 ， 它 需要 指定 起 始 平 面 和 终止 平面 之 间 建 立 拉 伸 的 深 
度 。 在 该 模式 下 ， 需 要 在 拉 伸 深度 文本 框 中 输入 具体 的 深度 数值 ， 数 值 可 有 正 负 ， 正 值 代表 拉 
伸 方 向 为 正方 向 ， 但 是 可 利用 方向 按钮 圈 |[ 加 |[ 贸 ] 几 .指定 方向 ， 可 方向 1 拉 伸 、 方 向 2 拉 伸 ， 也 
可 对 称 拉 伸 或 不 对 称 拉 伸 。 同 一 个 截面 轮廓 在 这 三 种 方向 下 拉 伸 的 结果 如 图 3-11 所 示 。 

(2)【 到 表面 或 平面 】 方 式 需要 用 户 选择 下 一 个 可 能 的 表面 或 平面 ， 以 指定 的 方向 终止 拉 
伸 。 可 拖 动 截面 轮廓 使 其 反 向 拉 伸 到 草图 平面 的 另 一 侧 。 

(3)【 到 】 方 式 对 于 零件 拉 伸 来 说 ， 需 要 选择 终止 拉 伸 的 面 或 平面 。 可 在 所 选 面 上 ， 或 在 
终止 平面 延伸 的 面 上 终止 零件 特征 。 对 于 部 件 拉 伸 ， 选 择 终止 拉 伸 的 面 或 平面 。 可 选择 位 于 其 
他 零 部 件 上 的 面 和 平面 。 创 建部 件 拉 伸 时 ， 所 选 的 面 或 平面 必须 位 于 相同 的 部 件 层次 ， 也 就 是 
说 A 部 件 的 零件 拉 伸 只 能 选择 A 部 件 的 子 零 部 件 的 平面 作为 参考 。 选 择 终止 平面 后 ， 如 果 终 止 
选项 不 明确 ， 可 使 用 【其 他 】 选 项 卡 中 的 选项 指定 为 特定 的 方式 ， 例 如 在 圆柱 面 或 不 规则 曲面 


| 
Sry 一 
人 


方 回 2 对 称 不 对 称 


方 回 1 
3-11 同一 截面 轮廓 在 4 种 方 回 下 的 拉 伸 


《4)【 介 于 两 面 之 间 】 方 式 对 于 零件 拉 伸 来 次 ， 需 要 和 饮 择 终止 拉 伸 的 起 始 和 终止 面 或 平面 ; 
对 于 部 件 拉 伸 来 次 ， 也 选择 终止 拉 伸 的 面 或 平面 ， 可 选择 位 于 其 他 零 部 件 上 的 面 和 平面 ， 但 是 
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十 的 创建 与 编辑 只 


所 选 的 面 或 平面 必须 位 于 相同 的 部 件 层 次 。 
(5) 【贯通 】 方式 可 使 得 拉 伸 特 征 在 指定 方向 上 贯通 所 有 特征 和 草图 拉 伸 截面 轮 廊 。 可 通 
过 拖 动 截面 轮廓 的 边 ， 将 拉 伸 反 向 到 草图 平面 的 男 一 端 。 


5. 匹配 形状 


如 果 选 择 了 【匹配 形状 】 选 项 ， 将 创建 填充 类 型 操作 。 将 截面 轮廓 的 开口 端 延伸 到 公共 边 ， 
或 面 ， 所 需 的 面 将 被 颖 合 在 一 起 ， 以 形成 与 拉 伸 实体 的 完整 相交 。 如 果 取 消 选择 【匹配 形状 】 ”| 
选项 ， 则 通过 将 截面 轮廓 的 开口 奖 延 伸 到 零件 ， 并 通过 包含 由 各 图 平面 和 零件 的 区 氮 定义 的 边 ， “| 
来 消除 开口 端 之 间 的 间隙 ， 来 闭合 开放 的 截面 轮廓 。 按 照 指 定 闭合 截面 轮廓 的 方式 来 创建 拉 伸 。 


6. 拉 伸 角度 


对 于 所 有 终止 方式 类 型 ， 都 可 为 拉 伸 (垂直 于 草图 平面 ) 设置 最 大 为 180° 的 拉 伸 斜 角 ， 拉 
伸 斜 角 在 两 个 方向 对 等 延伸 。 如 果 指定 了 拉 伸 斜 角 ， 图 形 窗口 中 会 有 符号 显示 拉 伸 斜 角 的 固定 ， 
边 和 方向 ， 如 图 3-12 所 示 。 \ 

使 用 拉 伸 斜 角 功 能 的 一 个 常用 用 途 就 是 创建 锥 形 。 要 在 一 个 方向 上 使 特征 变 成 锥 形 ， 在 创 
建 拉 伸 特征 时 ， 使 用 【 锥 度 】 工 具 为 特征 指定 拉 伸 斜 角 。 在 指定 拉 伸 斜 角 时 ， 正 角 表 示 实体 沿 
拉 伸 矢量 增加 截面 面积 ， 负 角 恰 相 反 ， 如 图 3-13 所 示 。 对 于 嵌 套 截面 轮廓 来 说 ， 正 角 导致 外 回 
路 增 大 ， 内 回路 减 小 ， 负 角 也 是 相反 。 




















当 上 述 的 所 有 拉 伸 特征 因 系 部 已 经 设置 完毕 以 后 ， 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 


即 可 创建 拉 伸 特征 。 





正 拉 伸 斜 角 负 拉 伸 冬 角 
3-12” 拉 伸 斜 角 3-13 ”不同 拉 伸 角度 时 的 拉 伸 结果 


3.2.2 ”旋转 特征 


在 Inventor 中 可 让 一 个 封闭 的 或 不 封闭 的 截面 轮廓 围绕 一 根 旋转 轴 来 创建 旋转 特征 , 如 果 截 
面 轮廓 是 封闭 的 ， 则 创建 实体 特征 ， 如 果 是 非 封闭 的 ， 则 创建 曲面 特征 。 用 旋转 来 创建 的 典型 
零件 如 图 3-14 所 示 。 

创建 旋转 特征 ， 首 先 必须 绘制 好 草图 截面 轮廓 ， 然 后 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 ] 面 ， 
板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 饥 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 如 图 3-15 所 示 。 可 看 到 很 多 造型 的 因素 和 拉 | 
伸 特 征 的 造型 因素 相似 ， 所 以 这 里 不 在 花费 很 多 笔墨 详 述 ， 仅 就 其 中 的 不 同 项 进行 介绍 。 旋 转 





轴 可 以 是 已 经 存在 的 直线 ， 也 可 以 是 工作 轴 或 构造 线 。 在 一 些 软件 如 Pro/Engineer 中 ， 旋 转轴 必 
须 是 参考 直线 ， 这 束 不 如 Inventor 方便 和 快捷 。 旋 转 特 征 的 终止 方式 可 以 是 整 周 或 和 角度， 如果 选 
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择 角 上 度 的 话 用 户 需 要 自己 输入 旋转 的 角度 值 ， 还 可 单 击 方 同 第 尖 以 选择 旋转 方 辐 ， 或 在 两 个 方 
器 上 等 分 输入 的 旋转 角 拔 。 











输出 
OH er 








3-14 用 旋转 方法 创建 的 典型 零件 3-15 【旋转 】 对 话 框 


参数 设置 完毕 以 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 创建 旋转 特征 。 图 3-16 是 利用 旋转 创建 的 轴承 
外 疾 零 件 及 其 草图 截面 轮廓 。 








图 3-16 ”利用 旋转 创建 的 轴承 外 圈 零 件 及 其 草图 堆 面 轮廓 


3.2.3 打 孔 特征 


在 Inventor 中 可 利用 打 孔 工具 在 零件 环境 、 部 件 环境 和 焊接 环境 中 创建 参数 化 直 孔 、 沉 头 
孔 、 锦 平 或 倒 角 和 孔 特 征 ， 还 可 自 定 义 螺 纹 孔 的 螺纹 特征 和 项 角 的 类 型 ， 来 满足 设计 要 求 。 

在 Inventor 2014 中 ， 打 孔 特 征 已 经 不 完全 是 基于 草图 的 特征 ， 在 没有 退化 草图 的 情况 下 仍 
然 可 创建 孔 。 

也 可 按照 以 前 版 本 软件 的 方法 来 创建 基于 草图 的 孔 ， 创 建 基 于 草图 的 孔 是 Inventor 2014 创 
建 也 的 方式 之 一 。 进 入 特征 工作 环境 ， 单 击 【 三 维 模 型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 打 孔 】 工 
具 按 钮 人 @J， 此 时 打开 【 打 孔 】 对 话 框 如 图 3-17 所 示 ， 该 面板 由 参数 设置 部 分 和 预览 窗口 组 成 。 
创建 孔 需 要 设 定 的 参数 ， 按 照 顺 序 简要 说 明 如 下 : 


1， 放 置 尺寸 


(1)【 从 草图 】 方 式 : 该 方式 下 ， 筷 是 基于 草图 的 特征 ， 要 求 在 现 有 特征 上 绘制 一 个 和 孔 中 
心 点 ， 用 户 也 可 在 现 有 几何 图 元 上 选择 端点 或 中 心 点 来 作为 也 中心 。 单 击 【 中 心 】 按 钮 选择 几 
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(2)【 线 性 】 方 式 : 该 方式 根据 两 条 线性 边 在 面 上 创建 筷 。 如 果 选 择 了 【线性 】 方 式 ， 在 
【放置 】 框 中 将 出 现 选择 【 面 】 以 及 两 个 【参考 】 按 钮 。 单 击 【 面 】 按 钮 则 选择 要 放置 孔 的 面 。 
单 击 【参考 1】 按 钮 选择 用 于 标注 孔 放 置 矿 寸 的 第 一 条 线性 参考 边 ， 单 击 【 参 考 2】 按 钮 选择 用 
于 标注 孔 放 置 尺寸 的 第 二 条 线性 引用 边 。 当 选择 了 两 个 参考 之 后 ， 与 参考 相关 的 尺寸 会 日 动 显 

示 ， 可 单 击 该 尺寸 以 进行 修改 。 几 3-18 所 示 为 线性 方式 下 的 打 孔 示意 图 。 
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3-17 “ 打 孔 ”对 话 框 3-18 “线性 ”方式 打 孔 示意 图 


(3)【 同 心 】 方 式 : 该 方式 在 面 上 创建 与 环形 边 或 圆柱 面 同 心 的 孔 。 选 择 该 方式 以 后 ， 在 
【放置 】 框 中 将 出 现 选 择 【 面 】 和 【同心 参考 】 的 按钮 。 单 击 【 面 】 投 钮 选择 要 放置 孔 的 面 或 
工作 平面 。 单 击 【 同 心 参考 】 按 钮 选择 孔 中 心 放 置 所 引用 的 对 象 ， 可 以 是 环形 边 或 圆柱 面 。 基 
后 所 创建 的 孔 与 同心 引用 对 象 具 有 同心 约束 。 

《4)【 参 考点 】 方 式 : 该 方式 创建 与 工作 点 重合 并 根据 轴 、 边 或 工作 平面 进行 放置 的 孔 。 
选择 该 方式 以 后 ， 在 【放置 】 框 中 出 现 选择 【点 】 和 上 【【 方 问 】 的 按钮 。 单 击 【 点 】 投 钮 选择 要 
设置 为 孔 中 心 的 工作 点 。 单 击 【 方 同 】 按 钮 选择 筷 轴 的 方 回 ， 可 选择 与 孔 轴 焉 下 的 平面 或 工作 
平面 ， 则 该 平面 的 法 线 方 同 成 为 孔 轴 的 方 同 ， 或 选择 与 孔 轴 平行 的 边 或 轴 。 和 单 击 【 反 辐 】 按 钮 
可 及 转 孔 的 方 问 。 


2， 孔 的 形状 
可 选择 创建 4 种 形状 的 孔 ， 即 直 孔 大 、 沉 头 孔 M、 沉 头 平面 孔 丰 和 倒 角 孔 MA。 直 和 孔 与 平 


面 齐 平 ， 并 且 具 有 指定 的 直径 。 沉 头 孔 具有 指定 的 直径 、 说 头 直 径 和 沉 头 深度 。 沉 头 平 面孔 具 
有 指定 的 直径 、 沉 头 平 面 直 径 和 沉 头 平面 深度 。 孔 和 螺纹 深度 从 沉 头 平面 的 底部 曲面 进行 测量 。 








= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


> 不 能 将 锥 角 螺 纹 孔 与 沉 头 孔 结合 使 用 。 
人 


在 扎 的 预览 区 域内 可 预 宽 孔 的 形状 。 需 要 注意 的 是 孔 的 太 寸 是 在 预览 窗口 中 进行 修改 的 ， 
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双击 对 话 框 中 孔 图 像 上 的 尺寸 ， 此 时 尺寸 值 变 为 可 编辑 状态 ， 然 后 输入 新 值 即 完成 修改 。 
4， 孔 搬 


通过 【和 孔 底 】 选 项 设 定 孔 的 底部 形状 ， 有 两 个 选项 : 平 直 基 和 和 角度， 
度 】 选 项 的 话 ， 可 设 定 角 度 的 值 。 


5， 终 止 方式 


通过 【终止 方式 】 框 中 的 选项 设置 孔 的 方向 和 终止 方式 ， 单 击 【 终 止 方式 】 下 拉 框 中 的 向 
下 箭头 ， 可 看 到 选项 有 【距离 】【 人 贯通】 或 【到 】 其 中 ,【 到 】 方 式 仅 可 用 于 零件 特征 ， 在 该 
方式 下 需 指定 是 在 曲面 还 是 在 延伸 面 〈 仅 适用 于 零件 特征 ) 上 终止 孔 。 如 果 选 择 【 上 距离 】 或 【 贯 
通 】 选 项 ， 则 通过 方向 按钮 球 选 择 是 否 反 转 孔 的 方向 。 


6， 孔 的 类 型 


可 选择 创建 4 种 类 型 的 孔 ， 即 简单 孔 、 螺 纹 孔 、 配 合 孔 和 锥 螺纹 孔 。 要 为 孔 设 置 螺 纹 特 征 ， 
可 选中 【螺纹 孔 】 或 【 锥 螺纹 孔 】 选 项 ， 此 时 出 现 【 螺 纹 】 选 项 框 ， 用 户 可 目 己 指定 螺纹 类 型 : 

(1) 英 制 孔 对 应 于 [ANSI Unified Screw Threads 选项 作为 螺纹 类 型 , 公制 孔 则 对 应 于 【ANSI 
Metric M Profile 】 选 项 作为 螺纹 类 型 ; 

(2) 可 设 定 螺 纹 的 右 旋 或 左旋 方向 ， 设 置 是 否 为 全 螺纹 ， 可 设 定 公称 尺寸 、 螺 距 、 系 列 和 
直径 等 ; 

(3) 如 果 选 中 【配合 孔 】 选 项 ， 创 建 与 所 选 紧 固 件 配合 的 孔 ， 此 时 出 现 【 紧 固件 】 选 项 框 。 
可 从 【标准 】 下 拉 框 中 选择 紧 固 件 标 准 ， 从 【 紧 固件 类 型 】 下 拉 框 中 选择 紧 固件 类 型 ， 从 【大 
小 】 下 拉 框 中 选择 紧 固件 的 大 小 ， 从 【配合 】 下 拉 框 中 设置 孔 配 合 的 类 型 ,可 选 的 值 为 : 【常规 站 
【 紧 】 或 【 松 】 

最 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 指定 的 参数 值 创建 孔 。 





I ， 如 果 选 择 了 【 角 














3.3 ”定位 特征 


在 Inventor 中 ， 定 位 特征 是 指 可 作为 参考 特征 投影 到 草图 中 并 用 来 构建 新 特 
征 的 平面 、 轴 或 点。 定位 特征 的 作用 是 在 几何 图 元 不 足以 创建 和 定位 新 符 征 时 ， 为 
特征 创建 提供 必要 的 约束 , 以 便于 完成 特征 的 创建 。 定位 特征 抽象 地 构造 几何 图 元 ， 
本 身 是 不 可 用 来 进行 造型 的 。 

在 Inventor 的 实体 造型 中 ， 定 位 特征 的 重要 性 值得 引起 重视 ， 许 多 稍 见 的 形状 的 创建 离 不 
开 定 位 特征 。 图 3-19 所 示 有 是 水 龙头 的 三 维 造 型 ， 可 看 到 这 个 水 龙头 的 主体 是 一 个 截面 面积 变化 
特征 ， 在 这 个 造型 中 束 利 用 定位 特征 作为 造型 的 参考 ,图 中 的 平面 就 是 用 到 所 有 的 工作 平面 ( 定 
位 特征 的 一 种 )。 

一 般 情 况 下 ， 和 零件 环境 和 部 件 环境 中 的 定位 特征 是 相同 的 ， 但 以 下 情况 除外 : 

(1) 中 氮 在 部 件 中 时 不 可 选择 后; 
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特征 的 创建 与 编辑 必 光 





(2)“ 三 维 移动 /旋转 ”工具 在 部 件 文件 中 不 可 用 于 工作 点 上 : 

(3) 内 红 定 位 特征 在 部 件 中 不 可 用 

(4) 不 能 使 用 投影 几何 图 元 ， 因 为 控制 定位 特征 位 置 的 装配 约束 不 可 用 

(5) 零件 定位 特征 依赖 于 用 来 创建 它们 的 特征 ; 

(6) 在 浏览 器 中 ， 这 些 特征 被 嵌 套 在 关联 特征 下 面 ; 

(7) 部 件 定位 特征 从 属于 创建 它们 时 所 用 部 件 中 的 零 部 件 ， 

(8) 在 浏览 器 中 ， 部 件 定位 特征 被 列 在 装配 层次 的 底部 ; 

(9) 当 用 另 一 个 部 件 来 定位 定位 特征 ， 以 便 创建 零件 时 ， 便 创建 了 装配 约束 。 设 置 在 需要 
选择 装配 定位 特征 时 选择 特征 的 选择 优先 级 。 

上 文 提 到 内 散 定 位 特征 ， 略 作 解释 。 在 零件 中 使 用 定位 特征 工具 时 ， 如 果 某 一 点 、 线 或 平 
面 是 所 希望 的 输入 ， 可 创建 内 嵌 定 位 特征 。 内 嵌 定 位 特征 用 于 帮助 创建 其 他 定位 特征 。 在 浏览 
器 中 ， 它 们 显示 为 父 定位 特征 的 子 定位 特征 。 例 如 ， 可 在 两 个 工作 点 之 间 创 建 工作 轴 ， 而 在 启 
动 “ 工 作 轴 ”工具 前 这 两 个 点 并 不 存在 。 当 工作 轴 工 具 激活 时 ， 可 动态 创建 工作 点 。 

定位 特征 包括 工作 平面 、 工 作 轴 和 工作 点 ， 下 面 分 别 讲述 。 














3.3.1 基准 定位 特征 





在 Inventor 中 有 一 些 定 位 特征 是 不 需要 用 户 目 己 创建 的 , 它们 在 创建 一 个 零件 或 部 件 文件 时 
自动 产生 ， 我 们 称 之 为 基准 定位 特征 。 这 些 基 准 定 位 特征 包括 X、Y、Z 轴 以 及 它们 的 交 操 即 原 
点 ， 还 有 它们 所 组 成 的 平面 即 XY、YZ 和 XZ 平面。 图 3-20 分 别 显示 了 零件 文件 和 部 件 文 件 中 
的 基准 定位 特征 ， 可 看 到 ， 基 准 定位 特征 全 部 位 于 浏览 右 中 【原始 坐标 系 】 文 件 夹 下 面 。 


写 ”3 装配 视图 - 揭 






































零件 环境 下 部 件 环境 下 
3-19 水 龙头 的 三 维 造型 3-20 ”零件 文件 和 部 件 文件 中 的 基准 定位 特征 

基准 定位 特征 的 用 途 是 : 

(1) 基准 定位 特征 可 作为 系统 基础 草图 平面 的 载体 。 当 用 户 新 建 了 一 个 零件 文件 后 ， 系 统 
会 自动 在 基准 定位 特征 的 XY 平面 上 新 建 一 个 草图 。 

(2) 基准 定位 特征 可 为 建立 攻 些 特殊 的 定位 特征 提供 方便 ， 如 新 建 一 个 工作 面 或 工作 轴 ， 
都 可 把 基准 定位 特征 作为 参考 。 

(3) 为 外 ， 当 在 部 件 环 境 中 装 入 第 一 个 零件 时 ， 访 零件 的 基 礁 定位 特征 与 部 件 坏 境 下 的 基 
准 定 位 特征 重合 ， 也 就 是 次 ， 第 一 个 零件 的 坐标 系 和 部 件 文件 的 坐标 系 是 重合 的 。 
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3.3.2 ”工作 点 


工作 点 是 参数 化 的 构造 点 ， 可 放置 在 零件 几何 图 元 、 构 造 几 何 图 元 或 三 维 空间 中 的 任意 位 
置 。 工 作 点 的 作用 是 用 来 标记 轴 和 阵列 中 心 、 定 义 坐 标 系 、 定 义 平面 (三 点 ) 和 定义 三 维 路 径 。 
工作 点 在 零件 环境 和 部 件 环境 中 都 可 使 用 。 

在 零件 环境 及 在 部 件 环境 中 ， 可 用 【三 维 模型 】 标 签 栏 内 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 点 】 
工具 选择 模型 的 顶点 、 边 和 轴 的 交点 ， 三 个 不 平行 平面 的 交点 或 平面 的 交点 以 及 其 他 可 作为 工 
作 点 的 定位 特征 ， 也 可 在 需要 时 人 工 创建 工作 点 。 

要 创建 工作 点 ， 可 选择 【三 维 模型 】 标 签 栏 【 定 位 特征 】 面 板 上 的 【工作 点 】 工 具 按 钮 [ 令 |。 
创建 工作 点 的 方法 比较 多 且 较 为 灵活 ， 如 : 当 工 作 点 创建 以 后 ， 在 浏览 器 中 会 显示 该 工作 点 ， 
如 图 3-21 所 示 。 

(1) 用 户 可 选择 单个 对 象 创建 工作 点 ， 如 选择 曲线 和 边 的 端点 或 中 点 ， 选 择 圆 弧 或 圆 的 中 
心 等 ， 这 时 即 可 创建 一 个 与 所 选 的 点 位 置 重合 的 工作 点 

(2) 还 可 通过 选择 多 个 对 象 来 创建 工作 点 。 

可 这 么 说 ， 在 几何 中 如 何 确定 一 个 点 ， 在 Inventor 中 就 需要 选择 什么 样 的 元 素来 构造 一 个 
工作 点 ， 如 选择 两 条 相交 的 直线 ， 则 在 直线 的 交点 位 置 处 会 创建 工作 点 ;选择 三 个 相交 的 平面 ， 
则 在 平面 的 交点 处 创建 工作 点 等 ， 这 里 不 再 一 一 叙述 ， 图 3-22 显示 了 几 种 常用 的 创建 工作 点 的 
方法 。 


















































两 条 直线 相让 ”平面 ,工作 轴 中 点 处 顶点 处 三 个 平面 相信 
或 直线 相信 
图 3-21 浏览 器 中 显示 工作 点 图 3-22 常用 的 创建 工作 点 的 方法 示意 


3.3.3 工作 轴 


工作 轴 是 参数 化 附 痢 在 零件 上 的 无 限 长 的 构造 线 ， 在 三 维 零件 设计 中 ， 第 用 来 辅助 创建 工 
作 和 平面 、 辅 助 草 图 中 的 几何 图 元 的 定位 、 创 建 特 征 和 部 件 时 用 来 标记 对 称 的 和 直线、 中 心 线 或 两 
个 旋转 特征 轴 之 间 的 距离 、 作 为 零 部 件 装 配 的 基准 、 创 建 三 维 扫 杖 时 作为 扫 拒 路 径 的 参考 等 。 

要 创建 工作 轴 , 可 选择 【三 维 模型 】 标 签 栏 内 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 轴 】 工 具 按 钮 局 。 
创建 工作 轴 的 方法 很 多 ， 可 选择 单个 元 系 创 建 工 作 轴 ， 也 可 选择 多 个 元 系 创 建 : 

(1) 选择 一 个 线性 边 、 草 图 直线 或 三 维 草 图 直线 ， 沿 所 选 的 几何 图 元 创建 工作 轴 。 

(2) 选择 一 个 旋转 特征 如 圆柱 体 ， 沿 其 旋转 轴 创 建 工 作 轴 。 

(3) 选择 两 个 有 效 点 ， 创 建 通 过 它们 的 工作 轴 。 

(4) 选择 一 个 工作 点 和 一 个 平面 《或 面 )， 创 建 与 平面 《或 面 ) 垂直 并 通过 该 工作 点 的 工 
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作 轴 。 
(5) 选择 两 个 非 平 行 平面 ， 在 其 相交 位 置 创 建 工作 轴 。 
(6) 选择 一 条 直线 和 一 个 平面 ， 创 建 的 工作 轴 会 与 沿 平 面 法 同 投 影 到 平面 上 的 直线 的 冰点 


重合 等 。 


在 各 种 情况 下 创建 的 工作 轴 如 图 3-23 所 示 。 






过 两 点 过 两 平面 交 线 “过 一 点 且 垂直 于 茶 平 面 








沿线 性 边 沿 草 图 直线 。 沿 三 维 草 图 二 线 与 沿 法 同 投 影 到 平面 上 的 直线 端点 重合 
3-23 ”各 种 情况 下 创建 的 工作 轴 











3.3.4 工作 平面 


在 零件 中 ， 工 作 平面 是 一 个 无 限 大 的 构造 平面 ， 该 平面 被 参数 化 附着 于 某 个 特征 ， 在 部 件 
中 ， 工 作 平 面 与 现 有 的 零 部 件 相 约束 。 工 作 平 面 的 作用 很 多 ， 可 用 来 构造 轴 、 草 图 平面 或 中 止 
平面 、 作 为 尺寸 定位 的 基准 面 、 作 为 另外 工作 平面 的 参考 面 、 作 为 零件 分 割 的 分 割 面 以 及 作为 
定位 训 视 观察 位 置 或 训 切 平面 等 。 

要 创建 工作 平面 , 单 击 【 三 维 模 型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按 钮 国 。 
可 选择 单个 元 系 创 建 工作 轴 ， 也 可 选择 多 个 元 素 创 建 。 在 立体 几何 学 上 如 何 创建 一 个 平面 ， 那 
么 在 Inventor 中 也 可 采取 相同 的 法 则 来 建立 工作 平面 。 

(1) 选择 一 个 平面 ， 创 建 与 此 平面 平行 同时 偏 移 一 定 距 离 的 工作 平面 ; 

(2) 选择 不 共 线 的 三 点 ， 创 建 一 个 通过 这 三 个 点 的 工作 平面 ; 

(3) 选择 一 个 圆柱 面 和 一 条 边 ， 创 建 一 个 过 这 条 边 并 且 和 圆柱 面相 切 的 工作 平面 ; 

(4) 选择 一 个 点 和 一 条 轴 ， 创 建 一 个 过 点 并 且 与 轴 垂 直 的 工作 和 平面; 

(5) 选择 一 条 边 和 一 个 平面 ， 创 建 过 边 且 与 平面 垂直 的 工作 平面 ; 

(6) 选择 两 条 平行 的 边 ， 创 建 过 两 体 边 的 工作 平面 ; 

(7) 选择 一 个 平面 和 平行 于 该 平面 的 一 条 边 ， 创 建 一 个 与 该 平面 成 一 定 角度 的 工作 平面 ; 

(8) 选择 一 个 点 和 一 个 平面 ， 创 建 过 该 点 且 与 平面 平行 的 工作 平面 ; 
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(9) 选择 一 个 曲面 和 一 个 平面 ， 创 建 一 个 与 曲面 相 切 并 且 与 平面 平行 的 曲面 ; 
(10) 选择 一 个 圆柱 面 和 一 个 构造 直线 的 端点 ,创建 在 该 点 处 与 圆柱 面相 切 的 工作 平面 等。 
利用 各 种 方法 创建 的 工作 平面 如 图 3-24 所 示 。 





三 点 工作 平面 过 边 并 与 面相 切 ” 过 点 并 与 轴 冬 直 过 曲线 上 的 一 点 与 曲线 垂直 


a 









从 东 个 面 仿 移 “” 茶 个 平面 成 一 定 角 度 





过 一 点 并 与 平面 平行 曲面 相 切 并 与 平面 平行 圆柱 体 相 切 
图 3-24 利用 各 种 方法 创建 的 工作 平面 
在 零件 或 部 件 造型 环境 中 中 ， 工 作 平 面 表现 为 透明 的 平面 。 工 作 平 面 创建 以 后 ， 在 浏览 器 
中 可 看 到 相应 的 符号 ， 如 图 3-25 所 示 。 
3.3.5 ”显示 与 编辑 定位 特征 


定位 特征 创建 以 后 ， 在 雹 侧 的 浏览 亏 中 会 显示 出 定位 特征 的 符号 ， 在 这 个 符号 上 单 击 右键 ， 
则 打开 【关联 】 沫 单 如 图 3-26 所 示 。 定 位 特征 的 显示 与 编辑 操作 主要 通过 【右键 】 采 单 中 提供 
的 选项 进行 。 下 面 以 工作 平面 为 例 ， 说 明 如 何 显 示 和 编辑 工作 平面 。 


1， 显示 工作 平面 


当 痢 建 了 一 个 定位 特征 如 工作 平面 后 ， 这 个 特征 是 可 见 的 。 但 是 如 果 在 绘图 区 域内 建立 了 
很 多 工作 平面 或 工作 轴 等 ， 而 使 得 绘图 区 域 杂 乱 ， 或 不 想 显示 这 些 辅助 的 定位 特征 时 ， 可 选择 
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将 其 隐藏 。 如 条 要 设置 一 个 工作 平面 为 不 可 见 ， 可 在 浏览 左 中 右键 单 击 该 工作 平面 符号 ， 在 右 
健 亲 里 中 去 挥 【 可 见 性 】 选 项 前 面 的 色 写 即 可 ， 这 时 浏览 器 中 的 工作 平面 符号 变 成 灰色 的 。 如 
果 要 重新 显示 该 工作 平面 ， 选 中 【可 见 性 】 项 即 可 。 











-8] 重复 工作 平面 (R) 
四 ae [ 启 复制 Ctrl+C 
删除 (C) 
[加 新 建 草 图 
从 编辑 尺 生 
重 定 义 特 琵 
测量 (tM a 
创建 广 宏 (C) 
WY 可 见长 (W) 
自动 油 上 整 大 小 (把 ) 
反 氏 法 向 
自 送 庶 避 ) 
国定 (@) 
加 示 输 入 
导出 对 象 
人 在 窗口 中 查找 fw) End 
如 坷 ( 贞 ，， 








3-25 浏 抠 夯 中 的 工作 平面 竺 号 3-26 ”定位 特征 的 右键 天 联 菜单 


2， 编 辑 工作 平面 


如 果 要 改变 工作 平面 的 定义 尺寸 ， 可 在 【右键 】 菜 单 中 选择 【编辑 尺寸 】 选 项 ， 打 开 【 编 
辑 尺寸 】 对 话 框 ， 输 入 新 的 尺寸 数值 然后 单 击 右 面 的 勾 号 ,和 J 即 可 。 

如 果 现 有 的 工作 平面 不 符合 设计 的 需求 ， 则 需要 进行 重新 定义 。 选 择 【 右 键 】 菜单 中 的 【 重 
定义 特征 】 选 项 即 可 。 这 时 候 已 有 的 工作 平面 将 会 消失 ， 可 重新 选择 几何 要 素 以 建立 新 的 工 组 
平面 。 

如 果 要 删除 一 个 工作 平面 ， 可 选择 【右键 】 菜 单 中 的 【删除 】 项 ， 则 工作 平面 即 被 删除 。 

对 于 其 他 的 定位 特征 如 工作 轴 和 工作 点 ， 可 进行 的 显示 和 编辑 操作 与 对 工作 平面 进行 的 操 
作 类 似 ， 故 不 再 袭 述 。 


3.4 放置 特征 和 阵列 特征 


在 Inventor 中 放置 特征 和 阵列 特征 都 不 是 基于 草图 的 特征 , 也 就 是 说 这 些 特征 
的 创建 不 依赖 于 草图 ， 可 在 特征 工作 环境 下 直接 创建 ,就 好 像 直 接 放置 在 零件 上 一 
杆 。 在 Inventor 2014 中 ， 放 置 特征 包括 圆 角 与 倒 角 、 零 件 抽 过 、 拔 模 和 斜 度 、 镜 像 
特征 、 曙 纹 特征 、 加 强 盘 与 肋 板 以 及 分 割 零 件 。 阵列 特征 包括 矩形 阵列 和 环形 阵列 。 
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3.4.1 圆 角 与 倒 角 


圆 角 和 倒 角 用 于 调整 零件 内 部 或 外 部 的 扎 角 ， 使 得 零件 边 处 产生 曲面 或 斜面 。 二 者 是 最 典 
型 的 放置 特征 。 在 Inventor 中 可 利用 圆 角 工具 和 倒 角 工具 方便 快捷 的 产生 圆 角 和 倒 角 。 


1， 圆 角 


Inventor 中 可 创建 定 半 径 贺 角 、 变 半径 圆 角 和 和 过渡 贺 角 ， 如 图 3-27 所 示 。 可 利用 【三 维 模 
型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 圆 角 】 工 具 按钮 由来 产生 圆 角 特 征 ， 打 开 【 圆 角 】 对 话 框 如 图 


3-28 所 示 。 





定 半径 圆 角 变 半径 圆 过 渡 圆 角 
图 3-27 定 半 径 圆 角 、 变 半径 圆 角 和 过 渡 圆 角 





图 学 半 私 | 加 交 半 容 | 国 过 六 | 
厅 区 半径 




















eed 


[ 沿 夫 说 这 峰 织 

[Y] 在 可 能 的 亿 司 使 用 球面 连 楼 
自动 链 选 这 

中 | 保 究 扬 有 特征 





图 3-28 “ 圆 角 ”对 话 杠 


(1) 边 圆 角 图， 在 零件 的 一 条 或 多 条 边 上 添加 内 圆 角 或 外 圆 角 。 在 一 次 操作 中 ， 用 户 可 
以 创建 等 半径 和 变 半径 圆 角 、 不 同 大 小 的 圆 角 和 具有 不 同 连续 性 ( 相 切 或 平滑 G2) 的 圆 角 。 在 
同一 次 操作 中 创建 的 不 同 大 小 的 所 有 圆 角 将 成 为 单个 特征 。 

@ 定 半径 圆 角 : 有 三 个 部 分 组 成 , 边 、 半 径 和 模式 。 首 先 要 选择 产生 圆 角 半 径 的 边 ， 然 后 
指定 圆 角 的 半径 ， 再 选择 一 种 圆 角 模 式 即 可 。 圆 角 模 式 有 三 种 选项 ; 

@ 选中 【 边 】 选 项 ,只 对 选中 的 边 创建 圆 角 。 
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@ 选中 【回路 】 选 项 ,可 选中 一 个 回路 ， 这 个 回路 的 整个 边线 都 会 创建 圆 角 特征 。 
@ 先 中 【特征 】 选 项 ， 选 择 因 条 个 特征 与 其 他 面相 交 所 导致 的 边 以 外 的 所 有 边 部 会 创建 
角 。 这 三 种 情况 下 创建 的 圆 角 特征 对 比如 图 3-29 所 示 。 





边 模式 回路 模式 特征 模式 
图 3-29 ”三 种 模式 下 创建 的 圆 角 特征 

对 于 其 他 的 选项 说 明 如 下 : 

@ 如 采 选 中 【所 有 圆 角 】 选 项 ， 那 么 所 有 的 凹 边 和 扬 角 都 将 创建 圆 角 特征 ， 选 中 【所 有 
圆 边 】 选 项 ， 那 么 所 有 的 凸 边 和 扔 角 都 将 创建 圆 角 特征 。 

@  【 沿 尖 锐 边 旋转 】 选 项 ,设置 当 指定 圆 角 半径 会 使 相 邻 面 延 伸 时 ， 对 圆 角 的 解决 方法 。 
选中 复 选 框 可 在 需要 时 改变 指定 的 半径 ， 以 保持 相 邻 面 的 边 不 延伸 ， 清 除 复 选 框 ,保持 等 半径 ， 
并 且 在 需要 时 延伸 相 邻 的 面 。 

@ 【在 可 能 的 位 置 使 用 球面 连接 】 选 项 , 设置 加 角 的 抛 角 样式 , 选中 该 复 选 框 可 创建 一 个 
同 角 ， 它 束 象 一 个 球 沿 着 边 和 抛 角 深 动 的 轨迹 一 样 , 清除 该 复 选 框 , 在 锐利 拐角 的 圆 角 之 间 创 建 
连续 相 切 的 过 流 ， 如 图 3-30 所 示 。 





图 3-30 圆 角 的 扔 角 样 陈 


@ 【自动 链 选 边 】 选 项 ,设置 边 的 选择 配置 .选择 该 复 选 框 , 在 选择 一 条 边 以 添加 圆 角 时 ， 
目 动 选择 所 有 与 之 相 切 的 边 ， 消 除 该 复 选 框 ， 只 选择 指定 的 边 。 

@ 【你 留 所 有 特征 】 选 项 ， 义 选 此 选项 ， 所 有 与 圆 角 相交 的 特征 都 将 被 选中， 并 且 在 圆 
角 操 作 中 将 计算 它们 的 交 线 。 如 果 清 除了 该 复 选 框 ， 在 圆 角 操作 中 只 计算 参与 操作 的 边 。 

G@ 变 半 径 圆 角 : 如 果 要 创建 变 半 径 圆 角 ， 可 选择 【 圆 角 】 对 话 框 上 的 【 变 半径 】 选 项 卡 ， 
此 时 的 【 圆 角 】 对 话 框 如 图 3-31 所 示 。 创 建 变 半径 圆 角 的 原理 是 首先 选择 边线 上 至 少 三 个 扩 ， 
分 别 指 定 这 几 个 点 的 圆 角 半径 , 则 Inventor 会 目 动 根据 指定 的 半径 创建 变 半径 圆 角 , 创建 变 半径 
圆 角 的 一 般 步 又 是 : 

1) 当 选择 要 创建 圆 角 特征 的 边 时 ， 边 线 的 两 个 并 后 目 动 被 定 为 【开始 】 和 【结束 】 操 ; 

2) 把 限 标 指针 移动 到 边线 上 ， 则 妃 标 指针 出 现 点 的 预先 ， 如 图 3-32 所 示 。 
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| 加 平 济 半 笃 过 流 


ed 


中 | 沿 兴 谨 达 峰 识 

[vy] 在 可 能 的 位 恒 使 用 球面 祷 楼 
自动 链 选 这 
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3-31 “ 变 半 径 ” 选 项 卡 3-32 ”特征 后 的 预览 


3) 单 击 左 键 即 可 创建 点 ， 同 时 在 【 圆 角 】 对 话 框 中 也 会 显示 这 个 创建 点 ， 其 名 称 按照 创建 
的 先后 顺序 依次 为 点 1， 点 2， 点 3，… 

4) 可 用 鼠标 单 击 其 名 称 ， 以 选中 该 点 ， 在 右 侧 的 【半径 】 和 【位 置 】 选 项 中 可 显示 并 且 修 
改 该 点 处 的 圆 角 半 径 和 人 位置， 注意 【人 位置】 选项 中 的 数值 含义 是 该 点 与 一 个 端点 的 距离 占 整 条 
边线 长 度 的 比例 。 

@ 【平滑 半径 过 渡 】 选 项 ,定义 变 半 径 圆 角 在 控制 点 之 间 是 如 何 创 建 的 , 选中 该 复 选 框 可 
使 圆 角 在 控制 点 之 则 逐 潮 混合 过 渡 ， 过 渡 是 相 切 的 (在 点 之 间 不 存在 跃 变 )。 清 除 该 复 选 框 ,在 点 
之 间 用 线性 过 渡 来 创建 圆 角 。 

(3) 过 渡 圆 角 : 指 相交 边 上 的 圆 角 连续 地 相 切 过 渡 ， 要 创建 变 半径 的 圆 角 ， 可 选择 【 圆 角 】 
对 话 框 上 的 【过 渡 】 选 项 卡 ， 此 时 【 圆 角 】 对 话 框 如 图 3-33 所 示 。 首 先 选 择 一 个 两 条 或 更 多 要 

le 然后 在 依次 选择 边 即 可 ， 此 时 会 出 现 圆 角 的 预览 ， 修 改 左 侧 窗 口内 的 

一 条 边 的 过 渡 尺 寸 ， 最 后 单 击 确定 即 可 完成 过 渡 圆 角 的 创建 。 





| 加 学 # 各 | 财 光 半 各 | 全 过 法 | 
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3-33 ” “过滤” 对 话 框 
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(2) 面 圆 角 判 :在 不 需要 共享 边 的 两 个 所 选 面 集 之 间 添 加 内 圆 角 或 外 圆 角 。 选 择 | 匈 上 打开 
【 面 圆 角 】 对 话 框 如 图 3-34 所 示 。 

@ 【 耐 集 1】 选 项 ， 选 中 多 | 指定 要 包括 在 要 创建 圆 角 的 第 一 个 面 集 中 的 模型 或 曲面 实体 ， 
的 一 个 或 多 个 相 切 、 相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 

@ 【 面 集 2】 选 项 ， 选 中 民 | 指 定 要 创建 贺 角 的 第 二 个 面 集中 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 
多 个 相 切 、 相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 

@ 选中 于 选项 ， 反 向 反 转 在 选择 曲面 时 在 其 上 创建 圆 角 的 一 侧 。 

@ 【包括 相 切面 】 选 项 ， 设 置 面 圆 角 的 面 选 择 配置 。 选 择 复 选 框 以 允许 圆 角 在 相 切 、 相 
邻 面 上 自动 继续 。 清 除 复 选 框 以 仅 在 两 个 选择 的 面 之 间 创 建 圆 角 。 此 选项 不 会 从 选择 集中 添加 
或 删除 面 。 

@ 【优化 单个 选择 】 选 项 ， 进 行 单个 选择 后 ， 即 自动 前 进 到 下 一 个 “选择 ”按钮 。 对 每 。 
个 面 集 进行 多 项 选择 时 ， 清 除 复 选 框 。 要 进行 多 个 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 下 一 个 “选择 ”按钮 
或 选择 快捷 菜单 中 的 “继续 ”命令 以 完成 特定 选择 。 

@ 【半径 】 选 项 ， 指 定 所 选 面 集 的 圆 角 半径 。 要 改变 半径 ， 请 单 击 该 半径 值 ， 然 后 输入 
新 的 半径 值 。 

(3) 全 圆 角 国 : 全 圆 角 添加 与 三 个 相 邻 面相 切 的 变 半径 圆 角 或 外 圆 角 。 中 心 面 集 由 变 半径 
圆 角 取代 。 全 圆 角 可 用 于 带 帽 或 圆 化 外 部 零件 特征 ， 例 如 加 强 筋 。 选 择 贸 打开 【全 圆 朋 】 对 话 
框 如 图 3-35 所 示 。 
































四 创面 朱 1 
BB] 中 心 面 集 
BR] 创面 朱 2 


四 包 括 朋 切面 
[] 项 化 单个 选 床 





3-34 “ 面 加 角 ” 对 话 框 3-35 “全 圆 角 ”对 话 杠 


@ 【侧面 集 1】 选 项 , 选中 苞 | 指 定 与 中 心 面 集 相 邻 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 切 、 
相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 

@ 【中 心 面 集 】 选 项 ， 选 中 了 | 指定 使 用 圆 角 蔡 换 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 切 、 
相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 

@ 【侧面 集 2】 选 项 , 选中 芒 | 指 定 与 中 心 面 集 相 邻 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 切 、 
相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 











































































有 部 


[htor Professional 2014 Sai 


@ 【包含 相 切面 】 人 揭 项 ， 设 置 面 圆 角 的 面 选 择 配置 。 选 择 复 选 框 以 允许 圆 角 在 相 切 、 相 
邻 面 上 目 动 继续 。 清 除 复 选 框 以 仅 在 两 个 选择 的 面 乙 间 创 建 圆 角 。 此 选项 不 会 从 选择 集中 添加 
或 删除 面 。 

@ 【优化 单个 选择 】 选 项 ， 进 行 单个 选择 后 ， 即 目 动 前 进 到 下 一 个 “选择 ”按钮 。 进 行 
多 项 选择 时 清除 复 选 框 。 要 进行 多 个 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 下 一 个 “选择 ”按钮 或 选择 快捷 这 
单 中 的 “继续 ”命令 以 完成 特定 选择 。 


2， 倒 角 


倒 角 可 在 零件 和 部 件 环 境 中 使 零件 的 边 产 生 冬 角 。 倒 角 可 使 与 边 的 距离 等 长 、 距 边 指定 的 
距离 和 角度 ， 或 从 边 到 每 个 面 的 距离 不 同 。 与 圆 角 相似 ， 倒 角 不 要 求 有 和 草图 ， 并 被 约束 到 妥 放 
置 的 边 上 。 典 型 的 倒 角 特征 如 图 3-36 所 示 。 由 于 倒 角 是 精 加 工 特征 ， 因 此 可 考虑 把 倒 角 放 在 设 
计 过 程 最 后 其 他 特征 已 稳定 的 时 候 。 例 如 ， 在 部 件 中 ， 倒 角 经 常用 于 准备 后 续 操 作 〈 例 如 焊接 ) 
时 去 除 材 料 

可 通过 【三 维 模 型 】 标 签 栏 内 【修改 】 面 板 上 的 【 倒 角 】 工 上 其 近 钮 来 创建 倒 角 特征 ， 单 击 
该 按钮 后 ， 打 开 【 倒 角 】 对 话 框 如 图 3-37 所 示 。 和 有 先 需 要 选择 创建 倒 角 的 方式 ， 在 Inventor 中 
提供 三 种 创建 倒 角 的 方式 ， 即 以 单一 距离 创建 倒 角 、 用 距离 和 角度 来 创建 倒 角 和 用 两 个 距离 来 
创建 倒 角 。 
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3-36 ”典型 的 倒 角 特征 3-37 “ 倒 角 ”对 话 杠 


(1) 以 倒 角 边 长 创建 倒 角 久 4 是 最 简单 的 一 种 创建 倒 角 的 方式 ,通过 指定 与 所 选择 的 边线 仿 
移 同样 的 距离 来 创建 倒 角 ， 可 选择 单条 边 、 多 条 边 或 相连 的 边界 链 以 创建 倒 角 ， 还 可 指定 拐角 
过 渡 类 型 的 外 观 。 创 建 时 仅 需 选择 用 来 创建 倒 角 的 边 ， 以 及 指定 倒 角 距离 即 可 。 对 于 该 方式 下 
的 选项 说 明 如 下 : 

@ ”【 链 选 边 】 选 项 ,可 提供 两 个 子 功能 选项 ,【 所 有 相 切 连接 边 】 和 【独立 边 】。 选中 【所 
有 相 切 连接 边 】 选 项 重 ， 在 倒 角 中 一 次 可 选择 所 有 相 切 边 ， 选 中 【独立 边 】 选 项 重 一 次 只 选 
择 一 条 边 。 

@ 【过 渡 类 型 】 选 项 ， 可 在 选择 了 三 个 或 多 个 相交 边 创 建 倒 角 时 应 用 ， 以 确定 倒 角 的 形 
状 。 选 择 【过 渡 】 选 项 团 则 在 各 边 交汇 处 创建 交叉 平面 而 不 是 拐角 ， 选择 【 无 过 渡 】 选 项 署 则 
倒 角 的 外 观 好 象 通过 铣 去 每 个 边 而 形成 的 尖 角 ， 有 过 渡 和 无 过 渡 形成 的 倒 角 如 图 3-38 所 示 。 

(2) 用 倒 角 边 长 和 角度 创建 倒 角 顾名思义 ， 需 要 指定 倒 角 边 长 和 倒 角 角度 两 个 参数 ， 选 
择 了 该 选项 后 ,【 倒 角 】 面 板 如 图 3-39 所 示 。 首 先 选择 创建 倒 角 的 边 ， 然 后 选择 一 个 表面 ， 倒 角 
所 成 的 斜面 与 该 面 的 夹 角 就 是 所 指定 的 倒 角 角度 ， 倒 角 距 离 和 倒 角 角度 均 可 在 右 侧 的 【 倒 角 边 
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医 1】 和 【和 角度】 文本 框 中 输入 。 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 就 可 创建 倒 角 特征 。 | 





有 过 滤 天 过 人 上 
图 3-38 ”有 过 渡 和 无 过 渡 形 成 的 倒 角 
(3) 用 两 个 倒 角 边 长 创建 倒 角 六 怖 要 指定 两 个 倒 角 距离 来 创建 倒 角 。 选 择 该 选项 后 ,【 倒 
角 】 对 话 框 如 图 3-40 所 示 。 首 先 选 定 倒 角 边 ， 然 后 分 别 指定 两 个 倒 角 距离 即 可 。 可 利用 【 反 向 】 
选项 使 得 模型 距离 反 向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 创建 。 


便利 加 半角 








图 3-39 用 倒 角 边 长 和 角度 创建 倒 角 图 3-40 ”用 两 个 边 长 创建 倒 角 


3.4.2 ”零件 抽 壳 


抽 膏 特征 是 指 从 零件 的 内 部 去 除 材 料 ， 创 建 一 个 具有 指定 厚度 的 空 腔 零 件 。 抽 腕 也 是 参数 
化 特征 ， 第 用 于 模具 和 铸造 方面 的 造型 。 利 用 抽 壳 特征 设计 的 零件 如 图 3-41 所 示 。 

创建 抽 壳 特征 的 基本 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 抽 壳 】 工 具 按 钮 名 ， 打 开 【 抽 壳 】 对 
话 框 如 图 3-42 所 示 。 

(2) 选择 开口 面 ， 指 定 一 个 或 多 个 要 去 除 的 零件 面 ， 只 保留 作为 膏 壁 的 面 ， 如 果 不 想 选择 
某 个 面 ， 可 按 住 CTRL 键 左 键 单 击 该 面 即 可 。 

(3) 选择 好 开口 面 以 后 ， 需 要 指定 壳 体 的 壁 悍 。 在 抽 充 方式 上 ， 有 三 种 选择 : 

@ 选择 【 问 内 了 选项 尘 则 向 零件 内 部 偏 移 壳 辟 ， 原始 零件 的 外 壁 成 为 抽 壳 的 外 壁 。 

@ 选择 【 问 外 ]】 选项 对 则 向 零件 外 部 偏 移 壳 壁 ， 原始 零件 的 外 壁 成 为 抽 壳 的 内 壁 。 

@ ”选择 【双向 】 选 项 弹 则 向 零件 内 部 和 外 部 以 相同 距离 偏 移 壳 壁 ， 每 侧 偏 移 厚 度 是 零件 
厚度 的 一 半 。 

(4) 在 【特殊 面 厚度 】 一 栏 中 ， 用 户 可 忽略 默认 厚度 ， 而 对 所 选 的 壁面 应 用 其 他 厚度 。 需 
要 指出 的 是 ， 指 定 相等 的 壁 厚 是 一 个 好 的 习惯 ， 因 为 相等 的 壁 厚 有 助 于 避免 在 加 工 和 冷却 的 过 
程 中 出 现 变形 。 当 然 如 条 特 丈 情 况 需 要 的 话 ， 可 为 特定 壳 壁 指定 不 同 的 厚度 。 在 提示 行 中 单 击 
激活 ， 然 后 选择 面 。【 选 择 】 一 栏 中 显示 应 用 新 厚度 的 所 选 面 个 数 ,【 厚度 】 一 栏 中 显示 和 修改 
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为 所 选 面 所 设置 的 新 厚度 。 
(5)【 更 多 】 选 项 提供 了 系统 给 予 的 抽 壳 优化 措施 ， 如 不 要 过 薄 、 不 要 过 厚 、 中 等 还 可 指 ” 
定 公 闫 。 
(6) 单 击 “确定 ” 投 钮 完成 抽 元 特征 的 创建 。 
不 同 厚 上 度 情况 下 的 抽 膏 特征 如 图 3-43 所 示 。 





回 上 自动 链 选 面 
| 实体 





























图 3-41 利用 抽 完 特征 设计 的 零件 图 3-42 “ 抽 壳 ”对 话 框 ”图 3-43 不 同 厚度 情况 下 的 抽 腕 特征 


3.4.3 ” 氢 模 科 度 


在 进行 铸件 设计 时 ， 通 常 需要 一 个 拔 模 面 使 得 零件 更 容易 的 从 模子 里 面 取出 。 在 为 模具 或 
铸造 零件 设计 特征 时 ， 可 通过 为 拉 伸 或 扫 掠 指定 正 的 或 负 的 扫 掠 斜 角 来 应 用 拔 模 斜 度 ， 当 然 也 
可 直接 对 现成 的 零件 进行 拔 模 斜 度 操作 。 在 Inventor 中 提供 了 一 个 拔 模 斜 度 工具 , 可 很 方便 的 对 
零件 进行 拔 模 操 作 。 

要 对 零件 进行 拔 模 斜 度 操作 ， 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 拔 模 】 工 具 按 
钮 辟 ， 打 开 的 【 面 拔 模 】 对 话 框 如 图 3-44 所 示 。 








自动 链 选 面 
自动 过 流 


回 ver 





图 3-44 “ 面 拔 模 ” 对 话 框 
1， 固定 边 方式 


对 于 国定 边 方式 号 来 说 ， 在 每 个 平面 的 一 个 或 多 个 相 切 的 连续 固定 边 处 ， 创 建 拔 模 ， 拔 模 
结果 是 创建 额外 的 面 。 创 建 的 一 般 步 骤 如 下 : 

(1) 按照 固定 边 方式 创建 拔 模 ， 首 先 应 该 选择 拔 模 方 辐 ， 可 选择 一 条 边 ， 则 边 的 方 回 束 古 
氢 模 的 方向 ， 也 可 选择 一 个 面 ， 则 面 的 垂 线 方 癌 束 是 拔 模 的 方向 ， 当 鼠标 位 于 边 或 面 上 时 ， 可 


78 








图 3-45 ” 拔 模 方 癌 预览 


(2) 在 右 侧 的 【 技 模 斜 度 】 选 项 中 输入 要 进行 拔 模 的 斜 度 ， 可 是 正 值 或 负 值 。 

(3) 选择 要 进行 拔 模 的 平面 ， 可 选择 一 个 或 多 个 拔 模 面 ， 注 意 拔 模 的 平面 不 能 与 拔 模 方 癌 
垂直 。 当 女 标 位 于 某 个 符合 要 求 的 平面 时 ， 会 出 现 效 果 的 预先 ， 如 图 3-46 所 示 。 

(4) 早 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 拔 模 斜 度 特征 的 创建 ， 如 图 3-47 所 示 。 


i A 


. | 
图 3-46 拔 模 方 同 预 虹 图 3-47 完成 的 拔 模 和 斜 度 特征 
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si 





2 固定 平面 方式 


对 于 【固定 平面 】 方 式 来 说 ， 需 要 选择 一 个 固定 平面 《也 可 是 工作 平面 )， 选 择 以 后 开 模 方 
问 束 和 目 动 设 定 为 垂 百 于 所 选 平面 ， 然 后 再 选择 拔 模 面 ， 即 根据 确定 的 拔 模 斜 度 角 来 创建 拔 模 冬 
度 特 征 。 


3. 分 模 线 万 式 


对 于 【分 模 线 】 方 式 来 说 ， 创 建 有 关 二 维 或 三 维 草图 的 拔 模 。 模 型 将 在 分 模 线 上 方 和 下 方 
进行 拔 模 。 


3.4.4 ”镜像 特征 


镜像 特征 可 以 以 等 长 距离 在 平面 的 另外 一 侧 创建 一 个 或 多 个 特征 甚至 整个 实体 的 副本 。 如 
果 零 件 中 有 多 个 相同 的 特征 且 在 空间 的 排列 上 具有 一 定 的 对 称 性 ， 可 使 用 镜像 工具 以 减少 工作 
量 ， 提 高 工作 效率 。 

要 创建 镜像 特征 ， 可 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【镜像 】 工 具 按钮 好 ， 则 
打开 【镜像 】 对 话 框 。 首先 要 选择 对 各 个 特征 进行 镜像 操作 和 久 还 是 对 整个 实体 进行 镜像 操作 饭 ， 
两 种 类 型 操作 的 【镜像 】 对 话 框 分 别 如 图 3-48 所 示 。 




















| 医 ] 特征 访 实体 
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口 删除 原 嫌 特征 


创建 方法 
O 〇 协 化 


@) 完全 相同 





图 3-48 ”两 种 类 型 操作 的 对 话 框 


1， 对 特征 进行 镜像 


(1) 选择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 特征 ,如果 所 人选 特征 带 有 从 属 特征 , 则 它们 也 将 被 目 动 选中 。 

(2) 选择 镜像 平面 ， 任 何 下 的 零件 边 、 平 坦 零 件 表 面 、 工 作 平 面 或 工作 轴 都 可 作为 用 于 蚀 
像 所 选 特征 的 对 称 平面 。 

(3) 在 【创建 方法 】 选 项 中 ， 如 果 选 中 【优化 】 选 项 ， 则 创建 的 镜像 引用 是 原始 特征 的 下 
接 副 本 。 如 果 选 中 【完全 相同 】 选 项 ， 则 创建 完全 相同 的 镜像 体 ， 而 不 管 它 们 是 否 与 为 一 特征 
相交 。 当 镜像 特征 终止 在 工作 平面 上 时 , 使 用 此 方法 可 高 效 地 镜像 出 大 量 的 特征 。 如 果 选 中 【 调 
整 】 选 项 ， 则 用 户 可 根据 其 中 的 每 个 特征 分 别 计算 各 目的 镜像 特征 。 

(4) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 


2， 对 实体 进行 镜像 


可 用 【镜像 整个 实体 】 选 项 ， 镜 像 包含 不 能 单独 镜像 的 特征 的 实体 ， 实 体 的 阵列 也 可 包含 
其 定位 特征 ， 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 【包括 定位 /曲面 特征 】 按 钮 ， 选 择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 定位 特征 ; 

(2) 选择 【镜像 平面 】 按 钮 ， 选 择 工 作 平 面 或 平面 ， 所 选 定位 特征 将 穿 过 该 平面 作 镜像 

(3) 如 果 选 择 了 【删除 原始 特征 】 选 项 ， 则 删除 原始 实体 ， 零 件 文件 中 仅 保 留 镜 像 引 用 。 
可 使 用 此 选项 对 零件 的 左旋 和 右 旋 版 本 进行 造型 。 

4)【 创 建 方法 】 选 项 框 中 的 选项 人 台 义 与 镜像 特征 中 的 对 应 选项 相同 。 注 意 ,【 调 整 】 选 项 
不 能 用 于 镜像 整个 实体 。 

(5) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 图 3-49 所 示 是 镜像 整个 实体 示意 图 。 


























3.4.5 ”阵列 特征 


阵列 特征 是 创建 特征 的 多 个 副本 ， 并 且 将 这 些 副 本 在 空间 内 按照 一 定 的 准则 排列 。 特 征 副 
本 在 空间 的 排列 方式 有 两 种 ， 即 线性 排列 和 圆周 排列 ,在 Inventor 中 前 者 称 作 和 窍 形 阵列 ， 后 者 称 
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特征 的 创建 与 编辑 % 


你 芒 形 阵列 ， 利 用 两 种 阵列 方式 创建 的 零件 如 图 3-50 所 示 。 


NS 


镜像 各 个 特征 镜像 整个 实体 
图 3-49 ”镜像 整个 实体 示意 图 











定形 阵列 环形 阵列 
图 3-50 ”利用 窍 形 阵 列 和 环形 阵列 创建 的 零件 


1， 和 矩形 阵列 


矩形 阵列 是 指 复制 一 个 或 多 个 特征 的 副本 ， 并 且 在 矩形 中 或 沿 着 指定 的 线性 路 径 排列 所 得 
到 的 引用 特征 ， 线 性 路 径 可 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 或 修剪 的 椭圆 。 和 矩形 阵列 特征 如 图 3-50 所 
加 \o 

要 创建 矩形 阵列 特征 ; 

(1) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 内 【阵列 】 面 板 上 的 【 算 形 阵列 】 工 具 按 钮 各， 打开 的 【 算 
形 阵列 】 对 话 框 如 图 3-51 所 示 。 : 

(2) 在 Inventor 2014 中 和 镜像 操作 类 似 ， 也 可 选择 阵列 各 个 特征 [ 纹 或 阵列 整个 实体 饥 ，。 
如 果 要 阵列 各 个 特征 ， 可 选择 要 阵列 的 一 个 或 多 个 特征 ， 对 于 精 加 工 特征 (例如 圆 角 和 倒 角 )， 
仅 当选 择 了 它们 的 父 特征 时 才能 包含 在 阵列 中 。 

(3) 选择 阵列 的 两 个 方向 ， 用 路 径 选 择 工具 此 | 来 选择 线性 路 径 以 指定 阵列 的 方向 ， 路 径 
可 是 二 维 或 三 维 直 线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 、 修 前 的 椭圆 或 边 , 可 是 开放 回路 , 也 可 是 闭合 回路 。【 反 
向 】 按 钮 球 用 来 使 得 阵列 方向 反 向 。 

(4) 为 在 该 方向 上 复制 的 特征 指定 副本 的 个 数 "*13  ” 判 ， 以 及 副本 之 间 的 距离 
他 |40 m 区 。 副本 之 间 的 距离 可 用 三 种 方法 来 定义 ， 即 间距 、 距 离 和 曲线 长 度 。 

@ 【间距 】 选 项 指定 每 个 特征 副本 之 间 的 距离 。 

@ 【上 距离】 选项 指定 特征 副本 的 总 距离 。 









énhtor Professional 2014 中 文 版 





@ 曲线 长 度 指 定 在 指定 长 度 的 曲线 上 平均 排列 特征 的 副本 。 两 个 方向 上 的 设置 是 完全 相 
同 的 。 对 于 任何 一 个 方 同 ,【 起 始 位 置 】 选 项 选择 路 径 上 的 一 点 以 指定 一 列 或 两 列 的 起 点 。 如 末 
路 径 是 封闭 回路 ， 则 必须 指定 起 点 。 

(5) 在 【计算 】 选 项 中 : 

@ ”选择 【优化 】 选 项 则 创建 一 个 副本 并 重新 生成 向， 而 不 是 重生 成 特征 。 

@ 选择 【完全 相同 】 选 项 则 创建 完全 相同 的 特征 ， 而 不 过 终止 方式 ， 

@ 选择 【调整 〗 选 项 ， 使 特征 在 遇 到 面 时 终止 。 需 要 注意 的 是 ， 用 【完全 相同 】 方 法 创 
建 的 阵列 比 用 【调整 】 方 法 创建 的 阵列 计算 速度 快 。 如 果 使 用 【调整 】 方 法 ， 则 阵列 特征 会 在 
遇 到 平面 时 终止 ， 所 以 可 能 会 得 到 一 个 其 大 小 和 形状 与 原始 特征 不 同 的 特征 。 

(6) 在 【 方 回 】 框 中 ,选择 【完全 相同 】 选 项 用 第 一 个 所 选 特征 的 放置 方式 放置 所 有 特征 ， 
或 选择 【 方 同 1】 或 【方向 2】 选项 指定 控制 阵列 特征 旋转 的 路 径 。 

(7) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 








So 


在 矩形 阵列 环形 〉 阵列 中 ， 可 换 制 条 一 个 或 几 个 单独 的 引用 特征 即 创建 的 特征 副本 。 当 
创建 了 一 个 窍 形 阵列 特征 后 ， 在 浏览 絮 中 显示 每 一 个 引用 的 图 标 ， 右 键 单 击 人 条 个 引用 ， 该 引用 
即 被 选中 ， 同 时 打开 右键 荣 单 如 图 3-52 所 示 。 如 来 选择 【抑制 】 选 项 的 话 ， 该 特征 即 被 抑制 |， 
同时 变 为 不 可 见 。 要 同时 抑制 几 个 引用 ， 可 按 住 Cal 键 的 同时 左 键 单 击 想 要 抑制 的 引用 即 可 。 
如 果 要 去 除 引 用 的 抑制 ， 右 键 单 击 被 抑制 的 引用 ， 在 【打开 】 六 单 中 单 击 【 抑 制 】 选 项 去 挥 前 
面 的 勾 写 即 可 。 
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3-51 “矩形 阵列 ”对 话 框 3-52 右键 末 单 早 击 【 抑 制 】 选 项 
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2， 环 形 阵列 


环形 阵列 是 指 复制 一 个 或 多 个 特征 ， 然 后 在 圆 弧 或 圆 中 按照 指定 的 数量 和 间距 排列 所 得 到 
的 引用 特征 ， 如 图 3-50b 所 示 。 

要 创建 环形 阵列 特征 : 

(1) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按 钮 吃 ， 打 开 的 【环形 
阵列 】 对 话 框 如 图 3-53 所 示 。 

(2) 选择 阵列 各 个 特征 鲁 或 阵列 整个 实体 鲁 。 如 果 要 阵列 各 个 特征 ， 则 可 选择 要 阵列 的 一 
个 或 多 个 特征 。 

(3) 选择 旋转 轴 ， 旋 转轴 可 是 边线 、 工 作 轴 以 及 圆柱 的 中 心 线 等 ， 它 可 不 和 特征 在 同一 个 
平面 上 。 

(4) 在 【放置 】 选 项 中 ,可 指定 引用 的 数目 吕 ”站 ,引用 之 间 的 夹 角 迟 |350 aeg > 
创建 方法 与 矩形 阵列 中 的 对 应 选项 的 含义 相同 ; 

(5) 在 【放置 方法 】 框 中 ， 可 定义 引用 夹 角 是 所 有 引用 之 间 的 夹 角 人 范围 】 选 项 ) 还 是 
两 个 引用 之 间 的 夹 角 久 增 量 】 选 项 )。 

(6) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 特征 的 创建 。 

如 果 选 择 【阵列 整个 实体 】 选 项 ， 则 【调整 】 选 项 不 可 用 。 其 他 选项 意义 和 阵列 各 个 特征 
的 对 应 选项 相同 。 




































































3.4.6 ”螺纹 特征 


在 Inventor 中 可 使 用 【螺纹 】 特 征 工具 在 孔 或 诸如 轴 、 螺 柱 、 螺 栓 等 圆柱 面 上 创建 螺纹 特征 。 
如 图 3-54 所 示 。Inventor 的 螺纹 特征 实际 上 不 是 真实 存在 的 螺纹 ， 是 用 贴图 的 方法 实现 的 效果 
图 。 这 样 可 大 大 减少 系统 的 计算 量 ， 使 得 特征 的 创建 时 间 更 短 ， 效 率 更 局。 
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图 3-53 “环形 阵列 ”对 话 框 图 3-54 ”螺纹 特征 
要 创建 螺纹 特征 : 





























(1) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【螺纹 】 工 具 按钮 唱 ， 打 开 【 螺 纹 】 对 话 
框 如 图 3-55 所 示 。 
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(2) 在 该 面板 的 【位 置 】 选 项 卡 中 ， 首 先 应 该 选择 螺纹 所 在 的 平面 。 

(3) 当选 中 了 【在 模型 上 显示 】 选 项 时 ,创建 的 螺纹 可 在 模型 上 显示 出 来 ， 否 则 即使 创建 
了 螺纹 也 不 会 显示 在 零件 上 。 

(4) 在 【螺纹 长 度 】 选 项 中 ， 可 指定 螺纹 时 全 螺纹 ， 也 可 指定 螺纹 相对 于 螺纹 起 始 面 的 偏 
移 量 和 螺纹 的 长 度 。 

(5) 在 定义 选项 卡 中 ， 如 图 3-56 所 示 ， 可 指定 螺纹 类 型 、 公 称 大 小 、 螺 距 、 系 列 和 【 右 旋 】 
或 【左旋 】 方 问 。 

(6) 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 创建 螺纹 。 








位 置 定义 位 置 | 定义 

面 加 在 模型 上 显示 二 公关 开 
“| 
螺纹 长 度 : 

网 全 螺纹 m2x4 加 











@) 右 旋 
C 〇 去 旋 
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3-55 “螺纹 ”对 话 杠 3-56 “定义 ”选项 卡 


Inventor 使 用 Excel 电子 表格 来 管理 螺纹 和 螺纹 也 数据 。 默 认 情 况 下 ， 电 子 表 格 位 于 
\Inventor 安装 文件 夹 \Inventor2014\Desien Data 文件 夹 中 。 电 子 表格 中 包含 了 一 些 和 常用 行业 标准 
的 螺纹 类 型 和 标准 的 螺纹 也 大小， 用 户 可 编辑 该 电子 表格 ， 以 便 包 含 更 多 标准 的 螺纹 大 小 ， 包 
舍 更 多 标准 的 螺纹 类 型 ， 创 建 自 定义 螺纹 大 小 ， 创 建 目 定义 螺纹 类 型 等 。 

电子 表格 的 基本 形式 如 下 : 

(1) 每 张 工 作 表 表示 不 同 的 螺纹 类 型 或 行业 标准 。 

(2) 每 个 工作 表 上 的 单元 格 Al 保留 用 来 定义 测量 单位 。 

(3) 每 行 表示 一 个 螺纹 条 目 。 

(4) 每 列表 示 一 个 螺纹 条 目的 独特 信息 。 

如 果 用 户 要 上 自行 创建 或 修改 螺纹 《或 螺纹 孔 ) 数据 时 应 该 考 虑 以 下 因 系 : 

(1) 编辑 文件 之 前 备份 电子 表格 (thread.xls); 要 在 电子 表格 中 创建 新 的 螺纹 类 型 ， 复 制 一 
份 现 有 工作 表 以 便 维 持 数据 列 结构 的 完整 性 ， 然 后 在 新 工作 表 中 进行 修改 得 到 新 的 螺纹 数据 。 

(2) 要 创建 目 定 义 螺 纹 也 大小， 在 电子 表格 中 创建 一 个 新 工作 表 ， 使 其 包含 自 定 义 的 螺纹 
定义 ， 选 择 【 螺 纹 】 对 话 框 的 【定义 】 选 项 卡 ， 选 择 【 螺 纹 类 型 】 列 表 中 的 【 目 定 义 】 选 项 。 

(3) 修改 电子 表格 不 会 使 现 有 的 螺纹 和 螺纹 孔 产 生 关 联 变 动 。 

(4) 修改 并 保存 电子 表格 后 ， 编 辑 螺 纹 特 征 并 选择 不 同 的 螺纹 类 型 ， 然 后 保存 文件 即 可 。 





\- 











3.4.7 ”加 强盛 与 肋 板 
在 模具 和 铸件 的 制造 过 程 中 ， 常 常 为 零件 增加 加 强 筋 和 肋 板 〈 也 叫做 隔 板 或 腹 板 )， 以 提高 
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零件 强度 。 在 塑料 零件 中 ， 它 们 也 常常 用 来 提高 刚性 和 防止 弯曲 。 在 “Inventor” 中 ， 提 供 了 加 
“ 强 筋 工具 以 便于 快速 的 在 零件 中 添加 加 强 筋 和 肋 板 。 加 强 筋 是 指 封闭 的 薄 壁 支撑 形状 ， 肋 板 指 
开放 的 注 壁 支撑 形状 ， 如 图 3-57 所 示 。 

加 强 筋 和 肋 板 也 是 非 基 于 草图 的 特征 ， 在 草图 中 完成 的 工作 就 是 绘制 二 者 的 截面 轮廓 ， 可 
创建 一 个 封闭 的 截面 轮廓 作为 加 强 筋 的 轮廓 ， 可 创建 一 个 开放 的 截面 轮廓 作为 肋 板 的 轮廓 ， 也 
可 创建 多 个 相交 或 不 相交 的 截面 轮廓 定义 网 状 加 强 筋 和 肪 板 。 





图 3-57 加 强 筋 和 肋 板 


加 强 筋 的 创建 过 程 比 较 简 单 ， 如 果 要 创建 图 3-58 所 示 的 加 强 筋 ， 绘 制 步骤 如 下 : 
(1) 绘制 如 图 3-59 所 示 的 草图 轮 廊 。 





图 3-58 ”加 强 筋 图 3-59 ”加 强 筋 的 草图 图 形 
(2) 回 到 零件 特征 环境 下 ， 单 击 【 三 维 模型 】 标 和 俭 栏 内 【创建 】 面 板 上 的 【加 强 筋 】 工 具 
按钮 色 ， 则 打开 的 【加 强 筋 】 对 话 框 如 图 3-60 所 示 。 


形状 | 技 模 | 串 柱 | 
截面 轮廓 
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3-60 “加 强 筋 ”对 话 框 


(3) 由 于 草图 上 只 有 一 个 截面 轮廓 ， 所 以 该 轮廓 自动 被 选中 。 
(4) 选择 类 型 。 加 强 筋 有 两 种 类 型 ， 即 【垂直 于 草图 平面 】 类 型 个 ,和 【平行 于 草图 平面 】 
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类 型 U3 1。 选择 【垂直 于 草图 平面 】 类 型 ， 垂 直 于 草图 平面 拉 伸 几何 图 元 。 厚 度 平行 于 草图 平 
面 ; 选择 【平行 于 草图 平面 】 类 型 ,平行 于 草图 平面 拉 伸 几何 图 元 。 厚 度 牌 直 于 草图 平面 。 

(5) 指定 加 强 筋 的 方向 ， 当 鼠标 指针 在 轮廓 附件 移动 时 ， 会 出 现 加 强 筋 轮廓 的 预览， 方 同 
租 头 是 指明 加 强 筋 是 治平 行 于 和 草图 图 元 的 方 癌 延伸 ， 还 是 沿 垂 直 的 方 同 延伸 ， 如 图 3-61 所 示 ， 
单 击 以 确定 方 同 。 























3-61 加 强 筋 轮 廓 预览 


(6) 可 指定 加 强 筋 的 厚度 , 还 可 指定 其 厚度 的 方向 , 可 在 截面 轮廓 的 任 一 侧 应 用 厚度 次 | 加 |， 
或 在 截面 轮廓 的 两 侧 同等 延伸 螂 . 

(7) 加 强 筋 终 止 方式 有 两 种 ， 即 【到 表面 或 平面 】 选 项 项 和 【有 限 的 】 选 项 区 |. 选择 【到 
表面 或 平面 】 选 项 ， 则 加 强 筋 终止 于 下 一 个 面 ， 选择 【有 限 的 】 选 项 ， 则 需要 设置 终止 加 强 筋 
的 距离 ， 这 时 可 在 下 面 的 文本 框 中 输入 一 个 数值 。 

(8) 如 果 加 强 筋 的 截面 轮廓 的 结尾 处 不 与 零件 完全 相交 ， 会 显示 【延伸 截面 轮廓 】 选 项 ， 
选中 的 话 则 截面 轮廓 会 自动 延伸 到 与 零件 相交 的 位 置 。 在 两 种 不 同方 式 下 生成 的 特征 如 图 3-58 
所 示 。 

(9) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 加 强 筋 的 创建 。 

如 果 要 创建 图 3-59 中 所 示 的 网 状 加 强 筋 , 可 首先 在 零件 草图 中 绘制 如 图 3-62 所 示 的 截面 轮 
廊 。 回 到 零件 环境 中 ， 在 【加 强 筋 】 对 话 框 中 指定 各 个 参数 即 可 ， 步 又 与 上 述 完 全 一 致 。 需 要 
注意 的 是 ， 在 终止 方式 中 只 能 够 选择 【有 限 的 】 选 项 并 且 输 入 具体 的 数值 ， 即 可 完成 创建 。 














3.4.8 分割 零 件 


Inventor 的 零件 分 割 功能 可 把 一 个 零件 整体 分 割 为 两 个 部 分 , 任何 一 个 部 分 都 可 成 为 独立 的 
零件 。 在 实际 的 零件 设计 中 ， 如 果 两 个 零件 可 装配 成 一 个 部 件 ， 并 且 要 求 猴 配 面 完全 吻合 的 话 ， 
可 首先 设计 部 件 ， 然 后 利用 分 割 工具 把 部 件 分 割 为 两 个 零件 ， 这 样 零 件 的 狠 配 面 的 矿 才 融 已 经 
完全 符合 要 求 了 ， 不 用 分 别 在 设计 两 个 零件 的 时 候 特 别 注意 装配 面 的 尺寸 配合 问题 了 ， 这 样 可 
有 效 的 提高 工作 效率 。 和 零件 分 割 的 范例 如 图 3-63 所 示 。 

(1) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【分 割 】 工 具 按钮 饼 ， 打 开 【 分 割 】 对 话 
框 如 图 3-64 所 示 。 可 看 到 分 割 方 式 有 两 种 ， 零 件 分 割 用 来 分 割 零件 实体 ， 面 分 割 用 来 分 割 面 ， 
这 里 仅仅 讲述 零件 的 分 割 。 

(2) 分 割 零 件 首 抑 应 该 选择 分 割 工具 ， 在 零件 的 分 制 中 ， 分 割 工 具 可 是 工作 平面 或 在 工作 
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平面 或 零件 面 上 绘制 的 分 断 线 ， 分 断 线 可 以 是 直线 、 圆 驳 或 样 条 曲线 ， 也 可 以 将 曲面 体 用 作 分 
制 于 有 具 ， 人 : 体 情况 目 行 选择 。 





图 3-62 ”网 状 加 强 筋 的 草图 图 3-63 ”零件 分 割 范例 


(3) 选择 完 分 割 工具 以 后 ， 在 【删除 】 选 项 中 确定 要 去 除 分 割 产 生 的 部 分 的 哪 一 侧 。 
(4) 单 击 【 确 定 】 投 钮 以 完成 分 割 。 


分 割 工具 


他 | [全 ] 面 





确定 
图 3-64 “分割 ”对 话 框 


可 利用 分 割 工具 将 零件 分 割 成 两 个 零件 ， 并 分 别 使 用 唯一 的 名 称 保存 。 首 先 将 零件 进行 分 
制 ， 去 际 分 割 后 的 一 部 分 ， 然 后 在 【文件 】 亲 单 中 ， 使 用 【你 存 副 本 为 】 选 项 将 零件 与 分 断 线 
一 起 保存 。 然 后 重新 打开 源 文 件 ， 使 用 【分 割 】 工 具 分 割 零 件 ， 并 去 除 分 割 所 成 部 分 的 一 半 ， 
使 用 【保存 副本 为 】 选 项 保存 零件 的 剩余 一 半 。 分 割 所 成 的 两 个 部 分 都 保存 在 不 同 的 文件 中 。 


3.5 复杂 特征 的 创建 


在 前 面 的 章节 中 讲述 了 简单 的 草图 特征 和 放置 特征 , 这 些 特征 的 创建 通常 只 需 

个 草图 就 已 经 足够 了 。 在 Inventor 中 除了 这 些 简单 的 特征 以 外 , 还 有 一 些 
的 特征， 创建 这 些 特征 往往 需要 两 个 或 章 图， 在 创建 的 过 程 中 也 往往 需 要 大 量 的 工 
作 和 平面、 工作 轴 等 辅助 定位 特征 。 这 些 复杂 的 零件 特征 称 之 为 复杂 的 特征 , 如 放样 、 
扫 探 、 螺 旋 扫 掠 等 。 本 二 中 重点 讲解 这 些 复杂 特征 的 创建 ， 虽然 一 个 零件 的 大 部 分 
特征 一 般 都 是 利用 简单 的 特征 创建 的 , 但 是 一 些 复杂 的 特征 是 简单 特征 不 能 够 完成 
的 ， 必 须 倩 助 这 些 复杂 特征 创建 工具 来 完成 。 








3.5.1 ”放样 特征 
放样 特征 是 通过 光滑 过 渡 两 个 或 更 多 工作 平面 或 平面 上 的 截面 轮廓 的 形状 而 创建 的 ， 
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用 来 创建 一 些 具有 复杂 形状 的 零件 如 塑料 模具 或 铸模 的 表面 ， 这 些 表 面 可 用 作 拉 伸 的 终止 鹤 面 ， 
如 图 3-65 所 示 ， 放 样 特征 也 可 用 来 创建 一 些 形状 比较 复杂 的 零件 ， 如 图 3-66 所 示 。 

要 创建 放样 特征 ， 首 先 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 内 【创建 】 工 具 面 板 上 的 【放样 】 工 具 按 
钮 时， 打开 的 【放样 】 对 话 框 如 图 3-67 所 示 。 下 面 对 创建 放样 特征 的 各 个 关键 要 素 简要 说 明 。 





图 3-65 ”表面 作为 拉 伸 的 终止 截面 图 3-66 ”放样 创建 的 零件 


1.， 截面 形状 


放样 特征 通过 将 多 个 截面 轮廓 与 单独 的 平面 、 非 平面 或 工作 平面 上 的 各 种 形状 相 混合 来 创 
建 复 杂 的 形状 ， 因 此 截面 形状 的 创建 是 放样 特征 的 基础 也 是 关键 要 系 : 
(1) 如 果 截 面 形状 古 非 封闭 的 曲线 或 团 合 曲 线 ， 或 是 零件 面 的 闭合 面 回路 ， 则 帮 样 生成 曲 


(2) 如 果 截 面 形状 是 封闭 的 曲线 ， 或 是 零件 面 的 闭合 面 回路 ， 或 是 一 组 连续 的 模型 边 ， 则 
可 生成 实体 特征 也 可 生成 曲面 特征 。 

(3) 截面 形状 是 在 草图 上 创建 的 ， 在 放样 特征 的 创建 过 程 中 ， 往 往 需 要 首先 创建 大 量 的 工 
作 平 面 以 在 对 应 的 位 置 创 建 草图 ， 再 在 草图 上 绘制 放样 截面 形状 。 图 3-68 显示 图 3-65 和 3-66 
中 所 示 的 曲面 和 零件 的 放样 截面 轮廓 。 



































Mem 


图 3-67 “放样 ”对 话 框 图 3-68 ”放样 的 截面 轮廓 


(4) 可 创建 任意 多 个 截面 轮廓 ， 但 十 要 避免 放样 形状 扭曲 ， 最 好 党 一 条 和 卫 线 问 量 在 每 个 截 
面 轮廓 上 映射 点 。 

(5) 可 通过 添加 轨道 进一步 控制 形状 ， 轨道 是 连接 至 每 个 截 徊 上 的 点 的 二 维 或 三 维 线 。 起 
始 和 终止 截面 轮廓 可 以 是 特征 上 的 平面 ， 并 可 与 特征 平面 相 切 以 获得 平 请 过 洲 。 可 使 用 现 有 面 
作为 放样 的 起 始 和 终止 面 ， 在 该 面 上 创建 草图 以 使 面 的 边 可 被 选中 用 于 放样 。 如 采 使 用 平面 或 
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非 单 面 的 回路 ， 可 直接 选 中 它 ， 而 不 需要 在 该 面 上 创建 草图 。 
2， 轨 道 


为 了 加 强 对 放样 形状 的 控制 ， 引 入 了 “轨道 ”的 概念 。 轨 着 是 在 截面 之 上 或 之 外 终止 的 二 
维 或 三 维和 直线、 圆 跑 或 样 条 曲线 ， 如 二 维 或 三 维 草 图 中 开放 或 朵 合 的 曲线 ， 以 及 一 组 连续 的 模 
型 边 等 ， 都 可 作为 轨道 。 轨 道 必 须 与 每 个 截面 都 相交 ， 并 且 都 应 该 是 平滑 的 ， 在 方 同 上 没有 突 
变 。 创 建 放 样 时 ， 如 果 轨 道 延 促 到 截面 之 外 ， 则 将 忽略 延伸 到 截面 之 外 的 那 一 部 分 轨道 。 轨 违 
可 影响 整个 放样 实体 ， 而 不 仅仅 是 与 它 相交 的 面 或 截面 。 如 条 没有 指定 轨道 ， 对 齐 的 截面 和 仪 
上 共有 两 个 截面 的 放样 将 用 下 线 连接 。 未 定义 轨道 的 截面 项 点 受 相 邻 轨道 的 影响 。 


3， 输 出 类 型 和 布尔 操作 











可 选择 放样 的 输出 是 实体 还 是 曲面 ， 可 通过 【输出 】 选 项 上 的 【实体 】 按 钮 时 和 【曲面 】 
按钮 加 来 实现 。 还 可 利用 放样 来 实现 三 种 布尔 操作 ， 即 【 求 并 】 晶 |【 求 差 】 晶 | 和 【 求 交 】 加 |. 
前 面 已 经 有 过 相关 讲述 ， 这 里 不 再 效 述 。 


4. 条件 











单 击 【 放 样 】 面 板 的 【条 件 】 选 项 卡 ， 如 图 3-69 所 示 。【〖 条件】 选项 用 来 指定 终止 截面 轮廓 
的 边界 条 件 ， 以 控制 放样 体 末 病 的 形状 。 可 对 每 一 个 草图 几何 图 元 分 别 设置 边界 条 件 。 





曲线 ”| 条 件 ”| 过 渡 














3-69 “条 件 ” 选 项 卡 


放样 有 三 种 边界 条 件 : 

(1) 选择 【无 条 件 】 选 项 仿 ， 则 对 其 末端 形状 不 加 以 干涉 。 

(2) 选择 【 相 切 条 件 】 选 项 鲍 ， 仅 当 所 选 的 草图 与 侧面 的 曲面 或 实体 相 毗 邻 ， 或 选中 面 回 
路 时 可 用 ， 这 时 放样 的 末端 与 相 毗 邻 的 曲面 或 实体 表面 相 切 。 

(3) 选择 【方向 条 件 】 选 项 俯 ， 仅 当 曲 线 是 二 维 草图 时 可 用 ， 需 要 用 户 指定 放样 特征 的 末 
端 形 状 相对 于 截面 轮廓 平面 的 角度 。 

当选 择 【 相 切 条 件 】 和 【方向 条 件 】 选 项 时 ， 需 要 指定 【角度 】 和 【 线 宽 】 条 件 。 

(1)【 和 角度 】 条 件 指定 草图 平面 和 由 草图 平面 上 的 放样 创建 的 面 之 间 的 角度 。 

(2)【 线 宽 】 条 件 决定 角度 如 何 影响 放样 外 观 的 无 量 纲 值 。 大 数值 创建 逐渐 过 渡 ， 而 小 数 
值 创建 突然 过 渡 。 从 图 3-70 中 可 看 出 ， 线 宽 为 零 意 味 着 没有 相 切 ， 小 线 宽 可 能 导致 从 第 一 个 截 
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面 轮廓 到 放样 曲面 的 不 连续 过 渡 ， 大 线 宽 可 能 导致 从 第 一 个 截面 轮廓 到 放样 曲面 的 光滑 过 注 _ 
需要 注意 的 是 ， 特 别 大 的 权 值 会 导致 放样 曲面 的 扭曲 ， 并 且 可 能 会 生成 自 交 的 曲面 。 此 时 应 该 -/ 
在 每 个 截面 轮廓 的 截面 上 设置 工作 点 并 构造 轨道 穿 过 工作 点 的 二 维 或 三 维 线 )， 以 使 形状 扭曲 
最 小 化 。 








线 宽 为 2 线 宽 为 5 
图 3-70 不 同 线 宽 下 的 放样 


5， 过 渡 


单 击 【放样 】 面 板 的 【过 渡 】 选 项 卡 ， 如 图 3-71 所 示 。 






































3-71 “过 渡 ” 选 项 卡 


(1)“ 过 浪 ” 特 征 定义 一 个 截面 的 各 段 如 何 映射 到 其 前 后 截面 的 各 段 中 ， 可 看 到 默认 的 选 
项 是 目 动 映射 。 如 条 关 财 目 动 映射 ， 将 列 出 目 动 计算 的 点 集 并 根据 需要 添加 或 删除 点 。 关 闭 目 
动 映 射 以 后 ， 放 样 实体 和 【放样 】 对 话 框 如 图 3-72 所 示 。 


| 曲线 | 条件 | 过 渡 











位 置 
0. 375989 
0. 000000 
0.000000 
1. 000000 
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Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
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他 
二 











3-72 ”放样 实体 范例 和 “放样 ”对 话 杠 


(2)【 点 集 】 选 项 表示 在 每 个 放样 截面 上 列 出 自动 计算 的 点 。 
(3)【 映 射 点 】 选 项 表示 在 草图 上 列 出 自动 计算 的 点 ， 以 便 沿 着 这 些 点 线性 对 齐 截面 轮 廊 ， 
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时 征 的 创建 与 编辑 如 他 


使 放样 特征 的 扭曲 最 小 化 。 扣 按照 选择 截面 轮廓 的 顺序 列 出 。 
(4)【 位 置 】 选 项 用 无 量 纲 值 指定 相对 于 所 选 点 的 位 置 。0 表示 直线 的 一 并 ,0.5 表示 直线 
的 中 点 ，1 表示 直线 的 吃 一 靖 ， 用 户 可 进行 修改 。 
当 所 有 的 需要 的 参数 已 经 设置 完毕 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 放样 特征 的 创建 。 


3.5.2 ” 扫 掠 特征 


在 实际 的 中 ， 常 常 需要 创建 一 些 沿 着 一 个 不 规则 轨迹 有 着 相同 截面 形状 的 对 象 ， 如 管道 和 
管 路 的 设计 、 把 手 、 衬 热 止 槽 等 。Invnetor 提供 了 一 个 “ 扫 掠 ”工具 用 来 完成 此 类 特征 的 创建 ， 
它 通 过 沿 一 条 平面 路 径 移 动 草 图 截面 轮 廊 来 创建 一 个 特征 。 如 果 截 面 轮廓 是 曲线 ， 则 创建 曲面 ， 
如 果 是 闭合 曲线 ， 则 创建 实体 。 图 3-73 所 示 的 杯子 的 把 手 就 是 利用 扫 掠 工具 生成 的 。 

创建 扫 掠 特征 最 重要 的 两 个 要 素 就 是 截面 轮 廊 和 扫 掠 路 径 。 

(1) 截面 轮 廊 可 是 闭合 的 或 非 闭合 的 曲线 ， 截 面 轮廓 可 彼 套 ， 但 不 能 相交 。 如 果 选 择 多 个 
截面 轮廓 ， 可 按 下 Ctrl 键 ， 然 后 继续 选择 即 可 。 

(2) 扫 掠 路 径 可 以 是 开放 的 曲线 或 闭合 的 回路 ， 和 截面 轮 廊 在 扫 掠 路 径 的 所 有 位 置 都 与 扫 掠 
路 径 保持 垂直 ， 扫 掠 路 径 的 起 点 必须 放置 在 截面 轮廓 和 扫 掠 路 径 所 在 平面 的 相交 处 。 扫 掠 路 径 
草图 必须 在 与 扫 掠 截面 轮 廊 平 面相 交 的 平面 上 。 

有 以 下 两 种 方法 来 定位 扫 掠 路 径 草图 和 截面 轮廓 : 1) 创建 两 个 相交 的 工作 平面 。 在 一 个 平 
面 上 绘制 代表 扫 掠 特征 截面 形状 的 截面 轮廓 , 在 其 相交 平面 上 绘制 表示 扫 掠 轨迹 的 扫 掠 路 径 ; 2) 
创建 一 个 过 渡 工具 体 ， 比 如 一 个 块 。 单 击 【 草 图 】 按 钮 ， 然 后 单 击 该 块 的 平面 。 绘 制 代 表 扫 掠 
特征 横 截 面 的 截面 轮廓 ， 然 后 单 击 【草图 】 按 钮 完成 草图 。 再 次 单 击 【 草 图 】 按 钮 并 选择 与 轮 
廊 平 面相 交 的 平面 。 绘 制 扫 掠 轨迹 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 结束 绘制 。 创 建 扫 掠 特征 时 ， 选 择 求 交 
操作 ， 只 留 下 扫 掠 形成 的 实体 并 删除 工具 体 (方块 )。 

创建 扫 掠 特征 的 基本 步骤 是 ; 

(1) 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 内 【创建 】 面 板 上 的 【 扫 掠 】 工 具 按 钮 名 ， 打 开 【 扫 掠 】 对 
话 框 如 图 3-74 所 示 。 
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图 3-73” 扫 掠 生成 的 杯子 把 手 图 3-74 “ 扫 掠 ”对 话 框 
”_ (2) 首先 选择 截面 轮廓 ， 然 后 选择 扫 掠 路 径 。 在 【输出 】 选项 中 确定 输出 实体 加 还 是 曲 
在 右 侧 的 布尔 操作 选项 中 选择 【 求 并 】 卓 、【 求 差 】| 副 和 【 求 交 】 加 ,， 
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(3) 在 【类 型 】 选 项 中 可 以 选择 路 径 、 路 径 和 引导 轨道 和 路 径 和 引导 曲面 。 
@ 路径 ， 通 过 治 路 径 扫 乓 截面 轮廓 来 创建 扫 扰 特征 。 
@ 路径 和 引导 轨道 ， 通 过 沿路 径 扫 扔 截面 轮廓 来 创建 扫 极 特征 。 引 导轨 道 可 以 控制 扫 护 
截面 轮廓 的 比例 和 扭曲 。 引导 轨道 选择 可 以 控制 扫 拯 截面 轮廓 的 比例 和 扭曲 的 引导 曲 
线 或 轨道 。 引 导轨 道 必须 罕 透 截面 轮廓 平面 。 

@ 路径 和 引导 曲面 ， 通 过 沿路 径 和 引导 曲面 扫 扰 截面 轮廓 来 创建 扫 护 特征。 引导 曲面 可 
以 控制 扫 拯 截面 轮廓 的 扭曲 。 引导 曲面 选择 一 个 曲面 ， 该 曲面 的 法 同 可 以 控制 经 路 径 
扫 护 截面 轮廓 的 扭曲 。 要 获得 最 佳 结束 ， 路 径 应 该 位 于 引导 曲面 上 或 附近 。 

(4)【 方 同 】 选 项 有 两 种 方式 可 以 选择 ， 分 别 是 : 

@ M4 【路 径 】 选 项 ， 保 持 该 扫 掠 截面 轮廓 相对 于 路 径 不 变 。 所 有 扫 掠 截面 都 维持 与 该 路 
径 相关 的 原始 蕉 面 轮廓 。 

e@ HHN【 平 行 】 选 项 ， 将 使 扫 掠 截面 轮廓 平行 于 原始 截面 轮廓 。 

(5) 选择 【和 锥 度 】 选 项 还 可 设置 扫 护 和 糙 朋 。 扫 掠 料 角 是 扫 掠 牌 二 于 章 图 平面 的 料 朋 。 如 宋 
指定 了 扫 护 和 糙 角 ， 将 有 一 个 符 扎 显示 扫 拟 糙 角 的 固定 边 和 方 同 ， 它 对 于 闭合 的 扫 掠 路 径 不 可 用 。 
角度 可 正 可 人 负 ， 正 的 扫 拯 和 斜 角 使 扫 拯 特征 沿 离 开 起 点 方 同 的 截面 面积 增 大 ， 负 的 扫 拯 和 斜 角 使 扫 
拯 特 征 沿 离 开 起 点 方 同 的 截面 面积 减 小 ， 对 于 髓 套 截面 轮 亡 来 说 ， 扫 拯 斜 角 的 符号 〈 正 或 负 ) 
应 用 在 授 套 截面 轮廓 的 外 坏 ， 内 环 为 相反 的 符 写 。 图 3-75 所 示 为 扫 报 料 角 为 和 了 宁 时 的 区 别 。 

《6)【 优 化 单个 选择 】 选 项 ， 进 行 单个 选择 后 ， 即 目 动 前 进 到 下 一 个 选择 右 。 进 行 多 项 选 
择 时 清除 复 选 框 。 

















0" 扫 护 糙 角 5" 扫 扩 和 斜 角 
3-75 ”不同 扫 拯 和 儿 角 下 的 扫 拓 结 


3.5.3 ”螺旋 扫 近 特 征 


曙 旋 扫 掠 特征 是 扫 掠 特征 的 一 个 特例 , 它 的 作用 是 创建 扫 扔 路 径 为 螺旋 线 的 三 维 实体 特征 ， 
如 弹 蓝 、 发 条 、 以 及 圆柱 体 上 真实 的 螺纹 特征 等 ， 如 网 3-76 所 示 。 

创建 螺旋 扫 护 特 征 的 基本 步骤 是 : 

(1) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【螺旋 扫 掠 】 工 具 按 钮 这， 打开 【螺旋 扫 
掠 】 对 话 框 如 图 3-77 所 示 。 

(2) 创建 螺旋 扫 掠 特征 首先 需要 选择 的 两 个 要 素 是 截面 轮廓 和 旋转 轴 。 和 截面 轮廓 应 该 是 一 
个 封 财 的 曲线 ， 以 创建 实体 ;旋转 轴 应 该 是 一 条 直线 ， 它 不 能 与 截面 轮廓 曲线 相交 ， 但 是 必须 
在 同一 个 平面 内 。 如 图 3-78 所 示 ， 该 螺旋 扫 拓 实体 的 截面 轮廓 和 旋转 轴 分 别 在 从 图 示 两 个 平面 
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建 也 的 革 图 中 ， 两 个 芭 图 平面 互相 牌 直 ， 但 是 截面 轮廓 和 旋转 轴 是 在 一 个 平面 中 的 。 所 以 说 ， 
实际 的 情况 是 可 在 同一 个 草图 中 创建 截面 轮廓 和 旋转 轴 ， 也 可 在 不 同 的 草图 中 创建 ， 但 是 二 
“不 相交 ， 同 平面 ”的 要 求 一 定 要 满足 。 
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图 3-76 ”三维 螺旋 实体 图 3-77 “螺旋 扫 扰 ”对 话 杠 


(3) 在 【螺旋 方向 】 选 项 中 ， 可 指定 螺旋 扫 掠 按 顺 时 针 方向 全 还 是 逆 时 针 方向 旋转 心 。 

(4) 如 果 要 设置 螺旋 的 尺寸 ,可 打开 【螺旋 规格 】 选 项 卡 ， 如 图 3-79 所 示 。 可 设置 的 螺旋 
类 型 一 共有 4 种 ， 即 螺 距 和 转 数 、 转 数 和 高 度 、 螺 距 和 高 度 以 及 螺旋 。 选 择 了 不 同 的 类 型 以 后 ， 
在 下 面 的 参数 文本 框 中 输入 对 应 的 参数 即 可 。 需 要 注意 的 是 ， 如 果 要 创建 发 条 之 类 没有 高 度 的 
螺旋 特征 的 话 ， 可 使 用 【平面 螺旋 】 项 。 












































图 3-78 ”螺旋 扫 掠 特征 图 3-79 “螺旋 规格 ”选项 卡 


(5) 如 果 要 设置 螺旋 冰 部 的 特征 ， 可 打开 【螺旋 闪 部 】 选 项 卡 ， 如 图 3-80 所 示 。 注 意 只 有 
当 螺 旋 线 是 平底 时 可 用 ， 而 在 螺旋 扫 扔 截面 轮廓 时 不 可 用 。 可 指定 螺旋 扫 撤 的 两 中 为 【 目 然 】 
或 【和 平底】 样式 ， 开 始 跨 和 终止 端 可 以 是 不 同 的 终止 类 型 。 如 条 选 择 【 乎 底 】 选 项 的 话 ， 可 指 
定 具 体 的 过 小 段 包 角 和 平底 段 包 角 。 

@ “过渡 段 包 角 是 螺旋 扫 扔 获得 过 渡 的 距离 “单位 为 度数 ， 一 般 少 于 一 圈 )。 图 3-81a 的 示 
例 中 显示 了 顶部 是 自然 结束 ,的 部 古 四 分 之 一 疾 (90? ) 过 小 并 且 未 使 用 平底 段 包 角 的 螺旋 扫 扩 。 

@ 和 平底 段 包 角 是 螺旋 扫 拆 过 小 后 不 高 螺 距 《平底 ) 的 延伸 距离 《度数 )， 它 是 从 螺旋 扫 扔 
的 正常 旋转 的 末端 过 渡 到 平底 端的 末尾 。 图 3-81b 的 示例 中 显示 了 同 图 3-81a 显示 的 过 渡 段 包 角 
相同 ， 但 指定 了 一 半 转 向 《180? ) 的 平底 段 包 角 的 螺旋 扫 掠 。 

(6) 当 所 有 需要 的 参数 者 指定 完毕 以 后 ， 可 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 创建 螺旋 扫 扔 特征 。 
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另外 ， 螺 旋 扫 掠 还 有 一 个 重要 的 功能 承 是 创建 真实 的 螺纹 ， 如 图 3-82 所 示 。 这 主要 是 利用 
到 了 螺旋 扫 掠 的 布尔 操作 功能 。 图 3-82a 所 示 的 添加 螺纹 特征 是 通过 向 圆 柱 体 上 添加 扫 拯 形成 的 
螺纹 得 到 的 ,图 3-82b 所 示 的 切削 螺纹 特征 是 通过 以 螺旋 扫 掠 切削 圆柱 体 得 到 的 ， 二 者 的 螺纹 截 
面 形状 如 图 3-83 所 示 。 
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a) 未 使 用 平 抵 段 包 角 b) 使 用 平 乓 段 包 角 


3-80 “螺旋 疹 部 ”选项 卡 3-81 不 同 过 小 包 角 下 的 扫 扩 结 果 
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a) 添加 曼 纹 b) 切削 螺纹 


图 3-82” 扫 拯 创 建 真 实 螺纹 图 3-83 ”螺纹 鹤 面 形状 


3.5.4 加 厚 偶 移 特征 


在 实际 的 设计 中 , 经 常 根据 零件 材料 的 应 力 范 围 等 因素 对 零件 的 厚度 进行 修改 。 在 Inventor 
中 ， 可 使 用 【加 厚 / 人 往 移 】 工 具 添 加 或 去 除 零 件 的 厚度 ， 以 及 从 零件 面 或 其 他 曲面 创建 偏 移 曲 面 。 
典型 的 加 厚 / 偏 移 特征 如 图 3-84 所 示 。 如 果 要 添加 或 去 除 零 件 或 缝合 曲面 的 面 的 厚度 ， 或 从 一 个 
或 多 个 面 或 颖 合 曲 面 创建 偏 移 曲面 ， 可 单 击 【 三 维 模 型 】 标 签 栏 内 【曲面 】 面 板 上 的 【加 厚 / 偏 
移 】 工 具 按钮 区， 打开 的 【加 厚 / 偏 移 】 对 话 框 如 图 3-85 所 示 。 下 面 对 各 个 关键 参数 分 别 说 明 。 

1， 选择 面 

(1) 可 设 定 是 【 面 】 或 【缝合 曲面 】 选 项 ， 如 果 选 择 【 缝 合 曲面 】 选 项 的 话 可 一 次 单 击 选 
择 一 组 相连 的 面 。 用 户 可 选择 零件 的 表面 〈 平 面 和 曲面 )， 也 可 以 是 创建 的 曲面 或 输入 的 曲面 。 
如 果 是 输入 曲面 的 话 ， 必 须 将 输入 的 曲面 升级 到 零件 环境 中 才 可 进行 偏 移 或 加 厚 。 

(2) 在 构造 环境 中 不 能 加 厚 或 偏 移 ， 曲 面 如 果 不 相 邻 也 不 能 进行 偏 移 ， 男 外 竖 直 曲面 只 能 
从 缝合 曲 面 的 内 部 边界 创建 。 
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自动 过 渡 
司 | 
加 厚 前 加 厚 后 
3-84 ”典型 的 加 厚 / 偏 移 特征 3-85 “加 厚 / 偏 移 ” 对 话 框 


2， 仿 移 距离 
指定 加 厚 平面 较 原来 平面 仿 移 的 距离 。 
3， 输 出 和 布尔 操作 以 及 方 同 


可 选择 输出 是 【实体 】 加 或 【曲面 】 印 。 加 厚 / 偏 移 操 作 提供 布尔 工具 ， 可 使 得 加 厚 或 偏 移 
的 实体 或 曲面 与 其 他 实体 或 曲面 之 间 产 生 求 并 、 求 交 、 求 差 关 系 。 利 用 方向 按钮 较 加 较 可 
将 厚度 或 偏 移 特征 沿 一 个 方向 延伸 或 在 两 个 方向 上 同等 延伸 。 


4， 其 他 


(1) 如 果 选 中 了 【 目 动 链 选 面 】 选 项 ， 则 会 目 动 选择 多 个 相 切 的 相 邻 面 进行 加 厚 ， 所 有 选 
中 的 面 使 用 相同 的 布尔 操作 和 方 占 加 厚 。 

(2) 如 来 选中 了 【创建 竖 耻 曲面 】 选 项 ， 则 对 于 仿 移 特征 ， 需 要 先 创 建 将 仿 移 面 连接 到 原 
始 缝合 曲面 的 竖 直 面 或 侧面 。 竖 直 曲 面 仅 在 内 部 曲面 的 边 处 创建 ， 而 不 会 在 曲面 边界 的 边 处 创 
建 。 态 外， 竖 直 曲面 无 法 将 俩 移 曲 面 谎 加 到 实体 零件 。 

定 完 毕 必要 的 参数 以 后 ， 可 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 创建 特征 。 








3.5.5 ” 凸 雕 特征 


在 零件 设计 中 ， 往 往 需要 在 零件 表面 增添 一 些 凸 起 或 止 进 的 图 案 或 文字 ， 以 实现 某 种 功能 
或 美观 性 ， 如 图 3-86 所 示 。 

在 Inventor 中 , 可 利用 凸 雕 工具 来 实现 这 种 设计 功能 。 进 行 凸 雕 的 基本 思路 是 首先 建立 草图 ， 
因为 凸 雕 也 是 基于 草图 的 特征 ， 然 后 在 草图 上 绘制 用 来 形成 特征 的 草图 几何 图 元 或 草图 文本 。 
然后 通过 在 指定 的 面 上 进行 特征 的 生成 ， 或 将 特征 以 缠绕 或 投影 到 其 他 面 上 。 单 击 【 三 维 模 型 】 
标签 栏 内 【创建 】 面 板 上 的 【 凸 雕 】 工 具 按 钮 偷 ， 打 开 【 山 雕 】 对 话 框 如 图 3-87 所 示 。 


1， 截面 轮 启 
在 创建 截面 轮 慷 以前， 首先 应 该 选择 创建 凸 膨 特 征 的 面 : 
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图 3-86 ”零件 表面 凸 起 或 止 进 的 文字 
(1) 如 采 是 在 平面 上 创建 ， 则 可 下 接 在 该 平面 上 创建 更 图 绘制 截面 轮廓 。 


(2) 如 果 在 曲面 上 创建 凸 雕 特征 ， 则 应 该 在 对 应 的 位 置 建立 工作 平面 或 利用 其 他 的 辅助 平 
面 ， 然 后 在 工作 平面 上 建立 草图 。 图 3-86 中 右 侧 零件 的 草图 平面 以 及 草图 如 图 3-88 所 示 。 
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图 3-87 “ 西 雕 ”对 话 框 图 3-88 ” 凸 雕 的 草图 平面 以 及 千 图 


草图 中 的 截面 轮 廊 用 作 凸 雕 图 像 。 可 使 用 【二 维 草图 面板 】 工 具 栏 上 的 工具 创建 截面 轮 启 ， 
截面 轮廓 主要 有 两 种 ,一 十 使 用 【文本 】 工 具 创 建 久 本， 二 是 使 用 草图 工具 创建 形状 如 圆 形 、 
多 边 形 等 。 


2， 类 型 


【类 型 】 选 项 指定 指定 凸 雕 区 域 的 方 辐 ， 有 三 个 选项 可 选择 : 

C1)【 从 面 凹 膨 】 选 项 将 升 融 截 面 轮 廊 区 域 ， 也 就 是 说 截面 将 凸 起 。 

(2)【 从 面 是 雕 】 选 项 将 四 进 截 面 轮廓 区 域 。 

(3)【 从 平面 凸 雕 / 止 雕 】 选 项 将 从 草图 平面 癌 两 个 方 同 或 一 个 方 回 拉 伸 ， 癌 模型 中 添加 并 
从 中 去 除 材料 。 如 有 条 回 两 个 方 同 拉 仲 ， 则 会 去 除 同 时 添加 材料 ， 这 取 雇 于 截面 轮廓 相对 于 零件 
的 位 置 。 如 宋 吓 雕 或 凹 周 对 零件 的 外 形 没 有 任何 的 改变 作用 ， 那 么 该 特征 将 无 法 生成 ， 系 统 也 


会 给 出 错误 信息 。 
3.， 深度 和 方 同 


可 指定 凹 雕 或 四 雕 的 深度 ， 即 凹 雕 或 申 雕 截面 轮廓 的 仿 移 深度 。 还 可 指定 妃 雕 或 凹 雕 特征 
的 方 同 ， 当 截面 轮廓 位 于 从 模型 面 偏 移 的 工作 平面 上 时 尤其 有 用 ， 因 为 如 果 截 面 轮 廊 位 于 偏 移 
的 平面 上 时 ， 如 末 深 度 不 合适 ， 是 不 能 够 生成 止 导 特 征 的 ， 因 为 堆 面 轮廓 不 能 够 延伸 到 零件 的 
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表面 形成 切割 。 

4， 顶 面 颜色 

通过 单 击 【项 面 颜色 】 按 钮 指定 凸 导 区 域 面 注意 不 是 其 边 ) 上 的 颜色 。 在 打开 的 【颜色 】 
对 话 框 中 ， 单 击 向 下 移 头 显示 一 个 列表 ， 在 列表 中 滚动 或 键入 开头 的 字母 以 查找 所 需 的 颜色 。 

5， 折 释 到 面 

对 于 【从 面 凸 雕 】 和 【从 面 凹 雕 】 类 型 ， 用 户 可 通过 选中 【 折 和 登 到 面 】 选 项 指定 截面 轮廓 
缠绕 在 曲面 上 上。 注意 仅 限于 单个 面 ， 不 能 是 接 颖 面 。 面 只 能 是 平面 或 圆锥 形 面 ， 而 不 能 是 样 条 
曲线 。 如 果 不 选 中 该 复 选 杠 ， 图 像 将 投影 到 面 而 不 是 折 骆 到 面 。 如 果 截 面 轮 廊 相对 于 曲率 有 些 
大 ， 当 凸 周 或 凹 对 区 域 向 曲面 投影 时 会 轻微 失真 。 遇 到 垂直 面 时 ， 缠 绕 即 停止 。 图 3-86 右 侧 的 
零件 束 是 利用 【 折 装 到 面 】 选 项 形成 的 ， 从 它 的 草图 (图 3-88) 可 看 出 。 

6， 锥 度 

对 于 【从 平面 凸 雕 / 止 对 】 类 型 ， 可 指定 扫 扰 斜 角 。 指 同 模 型 面 的 角度 为 正 ， 人 允许 从 模型 中 
去 除 一 部 分 材料 。 

当 指 定 完毕 所 有 的 参数 以 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 特征 创建 。 














3.5.6 ”贴图 特征 


在 Inventor 中 ， 可 将 图 像 应 用 到 零件 面 来 创建 贴图 特征 ， 用 于 表示 如 标签 、 艺 术 字体 的 品 
牌 名 称 、 徽 标 和 担保 封条 等 制造 要 求 。 贴 图 中 的 图 像 可 以 是 位 图 、Word 文档 或 Excel 电子 表 
格 。 在 实际 的 设计 中 ， 贴 图 应 该 放置 在 叫 进 的 区 域 中 ， 以 便 为 部 件 中 的 其 他 零 部 件 提供 间 阶 或 
防止 在 包装 时 损坏 。 典 型 的 贴图 特征 如 图 3-89 中 左 侧 图 所 示 。 

在 零件 的 表面 创建 贴图 特征 的 一 般 步 又 是 : 

(1) 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 内 【创建 】 面 板 上 的 【贴图 】 工 具 按钮 知 ， 贴 图 特征 是 基于 
草图 的 特征 ， 如 果 不 是 在 草图 环境 下 并 且 当 前 的 工作 环境 中 没有 退化 的 草图 ， 那 么 系统 将 提示 
用 户 当前 没有 退化 的 草图 以 建立 特征 。 所 以 用 户 在 建立 贴图 特征 以 前 ， 需 要 在 零件 的 表面 或 相 
关 的 辅助 平面 上 利用 【二 维 草 图 面板 】 上 的 【插入 图 像 】 工 具 国 | 导入 图 像 。 

(2) 可 退出 草图 环境 ， 选 择 【 三 维 模型 】 标 签 栏 内 【创建 】 面 板 上 的 【贴图 】 工 具 ， 则 出 
现 【贴图 】 对 话 框 如 图 3-89 中 右 图 所 示 。 
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图 3-89 ”贴图 特征 范例 
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(3) 选择 已 经 导入 的 图 像 ， 然 后 选择 图 像 要 附 看 的 表面 。 如 果 选 中 【 折 对 到 面 】 选 项 ,， 则 
指定 图 像 缠 统 到 一 个 或 多 个 曲 面 上 ， 清 除 该 复 选 框 则 将 图 像 投影 到 一 个 或 多 个 面 上 而 不 缠绕 。 
选中 【 链 选 面 】 选 项 则 将 贴图 应 用 到 相 邻 的 面 ， 比 如 器 一 条 边 的 两 侧 的 面 。 在 放置 贴图 图 像 时 
应 避免 与 毛 角 交友 ， 人 个 则 贴图 将 治 大 边 被 筋 切 ， 因 为 贴图 无 法 平 请 地 缠 纸 到 两 个 面 。 

(4) 指定 了 所 有 的 参数 以 后 ， 单 击 【 确 定 】 即 可 完成 特征 的 创建 。 











3.5.7 ”移动 面 


“移动 面 ” 可 以 把 零件 的 某 一 个 面 进行 偏 移 一 定 的 距离 ， 从 而 使 得 这 个 零件 发 生变 化 。 

要 使 用 移动 工具 , 可 以 单 击 【 三 维 模型 ] 标 签 栏 内 【修改 】 面板 上 的 【移动 面 】 工 具 按钮 客 ， 
则 此 时 打开 【移动 面 】 对 话 框 ， 如 图 3-90 中 所 示 。 然 后 选择 零件 中 要 进行 移动 的 面 ， 通 过 防线 
按钮 指定 要 进行 移动 的 方向 ， 以 及 输入 移动 的 距离 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 完成 零件 面 的 移动 ， 
从 图 3-90 中 可 以 看 出 , 零件 的 上 表面 将 沿 着 途中 箭头 所 标识 的 方向 进行 移动 , 移动 的 距离 在 【 移 
动 面 】 对 话 框 中 以 及 指定 。 
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3-90 “移动 和 面 ”示意 图 


3.6 ”编辑 特征 


设计 过 程 中 ,用 户 创建 了 特征 以 后 往往 需要 对 其 进行 修改 ， 以 满足 设计 或 闭 配 
的 要 求 。 对 于 基于 草图 的 特征 , 可 编辑 草图 以 编辑 特征 , 还 可 直接 对 特征 进行 修改 
对 于 非 基 于 草图 的 放置 特征 ， 直 接 进行 修改 凤 可 。 





3.6.1 编辑 退化 的 草图 以 编辑 特征 


要 编辑 基于 草图 创建 的 特征 ， 可 编辑 退化 的 至 图 以 更 新 特征 ， 具 体 方法 是 : 
(1) 在 浏览 右 中 ， 找 到 需要 修改 的 特征 。 在 该 特征 上 单 击 右键 ， 并 从 荣 单 中 选择 【编辑 草 
图 】 选 项 。 或 右键 单 击 该 特征 的 退化 的 草图 标志 ， 在 右键 菜单 中 选择 【编辑 章 图 】 选 项 ， 此 时 
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该 特征 将 被 暂时 隐藏 ， 同 时 显示 其 草图 。 
(2) 进入 草图 环境 后 ， 用 户 可 利用 【草图 】 标 签 中 的 工具 对 草图 进行 所 需 的 编辑 。 如 要 添 
加 新 尺寸 ， 可 单 击 【通用 尺寸 】 工 具 ， 然 后 单 击 以 选择 几何 图 元 并 放置 尺寸 。 
(3) 当 草图 修改 完毕 以 后 ， 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【完成 二 维 草图 】 选 项 或 者 直接 
单 击 【草图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 吗 ， 则 重新 回来 零件 特征 模式 下 ， 此 时 特征 将 会 自动 
更 新 。 如 果 没 有 自动 更 新 的 话 ， 单 击 工具 栏 上 的 【和 更新】 按钮 | 是 | 来 更 新 特征 。 








3.6.2 ”直接 修改 特征 


对 于 所 有 的 特征 ， 无 论 是 基于 草图 的 还 是 非 基 于 草图 的 ， 都 可 直接 修改 。 在 图 形 窗口 或 济 
览 器 中 选择 要 编辑 的 特征 ， 单 击 右键 并 从 菜单 中 选择 【编辑 特征 】 选 项 ， 将 显示 特征 草图 〈 如 
果 适 用 ) 和 特征 对 话 框 。 根 据 需 要 修改 特征 的 具体 参数 。 如 单 击 【截面 轮廓 】 选 项 重新 定义 特 
征 的 截面 轮廓 ， 在 选择 一 个 有 效 的 截面 轮 廊 后 ， 才 能 选择 其 他 值 。 修 改 完成 后 一 般 特 征 会 自动 
更 新 ， 如 果 没 有 自动 更 新 可 单 击 工具 栏 上 的 【更 新 】 按 钮 恕 中 使 用 新 值 更 新 特征 。 

在 编辑 特征 时 ， 有 些 细节 需要 注意 ， 如 不 能 将 特征 类 型 从 实体 改 为 曲面 ， 在 浏览 器 中 的 特 
征 上 单 击 右键 并 选择 【删除 】 选 项 ， 但 可 以 选择 是 否 保留 特征 草图 几何 图 元 ， 如 果 保 留 了 草图 
几何 图 元 ， 可 用 它们 来 重新 创建 一 个 特征 ， 并 选择 不 同 的 特征 类 型 。 























3.7 设计 元 素 (iFeature) 入门 


在 实际 的 设计 工作 中 ， 常常 出 现 大 量 相 同 特征 的 设计 的 问题 ， 如 同一 个 零件 上 
有 不 规则 排列 的 20 个 是 从 特征 。 在 同一 个 零件 中 ， 可 通过 浏览 颖 中 特征 的 复制 、 
粘贴 来 实现 特征 的 重用 。 但 是 如 果 在 不 同 的 零件 中 都 存在 某 一 个 相同 的 特征 时 ， 科 
单 的 复制 、 粘 贴 就 不 能 奏效 了 。 另 外 ,在 设计 过 程 中 还 经 常 需要 对 某 一 个 特征 进行 
某 个 尺寸 的 修改 而 大 量 重用 ， 这 时 ， 使 用 Inventor 的 设计 元 素 ( iFeature ) 功能 ， 
可 将 多 个 设计 的 特征 或 草图 指定 为 iFeature， 并 且 保 存在 后 缀 名 为 ide 的 文件 中 。 
这 样 ， 用 户 可 在 任何 一 个 设计 文件 中 导入 该 文件 包含 的 特征 或 草图 ,避免 了 富 无 意 
义 的 重复 设计 ， 广 省 了 大 量 时 | 间 。 同 时 ， 用 户 还 可 修改 ide 文件 中 的 特征 的 定义 ， 
通过 对 特征 参数 的 修改 从 而 改变 其 具体 的 特征 , 这 样 可 在 需要 修改 特征 然后 进行 重 
用 时 节约 大 量 的 劳动 量 。 





3.7.1 创建 和 修改 iFeature 


1， 创 建 iFeature 


在 零件 或 草图 环境 下 ， 创 建 下 eature 的 一 般 步 又 是 : 
(1) 选择 【管理 】 标 签 内 【编写 】 面 板 中 的 【提取 iFeature】 选 项 来 创建 当前 零件 特征 或 


99 


= 





R Autodesk Mehtor Professional 20 1 Sa 


草图 的 iFeature 文件 。 选 择 该 选项 以 后 ， 打 开 【 提 取 feature】 对 话 框 如 图 3-91 所 示 。 


〇 络 金 中 压 iFeature 
尺寸 参数 
加 iFeaturel | | 咱 咱 名 称 中 | 值 限制 ”| 提示 














制造 
指定 冲压 ID 


简化 表达 

















3-91 “提取 iFeature” 对 话 框 
(2) 这 时 就 可 从 浏览 器 中 选择 需要 加 入 到 iFeature 中 的 零件 的 特征 了 ， 可 选择 零件 中 的 一 
个 特征 ， 也 可 选择 多 个 特征 。 当 选择 了 一 个 或 几 个 特征 以 后 ， 特 征 的 相关 参数 全 部 显示 在 【 创 
建 下 eature】 对 话 框 中 左 侧 的 窗口 中 ， 如 图 3-92 所 示 。 








图 3-92 显示 特征 的 相关 参数 


(3) 双击 左 侧 窗 口中 的 尺寸 ， 或 选中 某 个 尺寸 然后 单 击 22 按 钮 ， 则 该 尺寸 会 加 入 到 右 侧 
的 【 故 寸 参数 】 禄 口中， 可 选择 部 分 尺寸 或 全 部 尺寸 ， 如 图 3-93 所 示 。 如 朱 要 去 除 东 个 已 经 加 
入 的 尺寸 ， 可 选中 该 尺寸 ， 然 后 单 击 s< 按 钮 。 单 击 【 保 存 】 按 钮 赋 可 保存 iFeature 文件 ， 文 件 
后 缀 名 为 i de， 用 户 可 自行 选择 保存 的 文件 名 和 路 径 。 

(4)【 提 取 iFeature】 对 话 框 右 侧 下 方 是 【定位 基准 】 窗 口 ,【 定 位 基准 】 窗 口 描述 了 放置 
iFeature 时 加 入 到 特征 上 的 基准 界面 。 典 型 的 基准 界面 是 草图 平面 , 但 用 户 可 添加 其 他 要 在 定位 
iFeature 时 使 用 的 几何 元 素 。 用 描述 性 的 名 称 重 命名 定位 基准 ， 使 iFeature 的 放置 更 易于 理解 。 
可 在 【定位 基准 】 列 表 中 添加 或 删除 基准 ， 也 可 重 命名 定位 基准 。 

(5) 在 创建 iFeature 时 ， 为 了 在 以 后 更 加 方便 容易 的 重用 jiFeature， 一 定 要 考虑 到 以 下 几 
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〇 铬 金 中 压 iFeature 
尺寸 参数 
ea 名 称 值 限制 提示 
4 2.0000000 无 进入 草图 圆 角 半径 








咯 截面 容 库 平面 ! [草图 平 
x= 0 [5 mm] 








定位 基准 





x= dB [2.0000000 mm] 


名 称 提示 
J FWD me 截面 轮 廊 平面 ! ” ”拾取 截面 轮 廊 平面 











| 打 孔 1 

19 环形 阵列 1 
制造 这 度 
指定 中 压 ID 自 定义 


简化 表达 





图 3-93 ”修改 特征 参数 


在 实际 的 运用 中 ， 如 果 添 加 的 参数 很 多 ， 则 以 后 将 很 难 区 分 清楚 哪个 尺寸 对 应 哪个 特征 。 
如 果 使 用 摘 述 性 的 参数 名 称 如 “圆柱 半径 ”“ 圆 柱 高 上 度 ” 等 ， 束 没有 这 个 问题 了 ; 添加 有 效 的 提 
示 信 息 ， 可 不 至 于 忽略 重要 的 的 特征 信息 ; 添加 尺寸 限制 ， 避 免 设计 中 出 现 的 工艺 等 问题 ; 为 
iFeature 文件 指定 合理 的 名 称 ， 以 便于 日 后 可 快速 的 选择 *.ide 文件 ， 提 高 工作 效率 ， 避 免 混 请 和 
错误 等 。 

2， 修改 iFeature 

如 果 要 修改 某 个 特征 的 参数 ， 可 在 如 图 3-93 所 示 的 对 话 框 的 【尺寸 参数 】 窗 口中 ， 单 击 某 
个 尺寸 的 某 个 具体 项 目 如 名 称 、 值 、 限 制 和 提示 ， 则 选中 的 项 目 处 于 可 编辑 的 状态 ， 用 户 可 根 


据 具 体 情 况 自 己 修改 尺寸 各 个 项 目 。 然 后 日 击 【 保 存 】 按 钮 束 可 保存 iFeature 文件 。 当 iFeature 
创建 并 且 保 存 了 以 后 ， 束 可 在 其 他 的 零件 设计 中 重用 该 iFeature， 下 面 讲述 如 何 放 置 iFeature。 





3.7.2 ”放置 iFeature 





要 将 已 经 创建 的 iFeature 特征 放置 在 零件 的 表面 上 ， 需要 借助 【插入 jiFeature】 工 具 来 实现 ， 
步骤 如 下 : 
(1) 单 击 【 管 理 】 标 签 栏 【插入 】 面 板 上 的 【插入 jiFeature】 工 具 按钮 名 ， 则 打开 【插入 
iFeature】 对 话 框 ， 如 网 3-94 所 示 。 可 看 出 ， 要 插入 一 个 iFeature， 需 要 四 步 完 成 。 
(2) 选择 ide 文件 ， 然 后 单 击 【 下 一 步 】 选 项 。 
(3) 指定 iFeature 的 放置 位 置 ， 同 时 在 工作 区 域内 出 现 要 插入 的 iFeature 的 预览 ， 此 时 的 
【插入 iFeature】 面 板 和 iFeature 预 乱 如 图 3-95 所 示 。 
(4) 可 看 到 在 iFeature 图 形 的 放置 位 置 〈 图 中 为 锥 形 抵 部 〉 出 现 了 一 个 移动 入 头 标记 和 放 
转 鼻 头 标志 ， 单 击 移动 箭头 标志 可 移动 iFeature 图 形 ， 单 击 旋转 箭头 标志 可 旋转 iFeature 图 形 。 
也 可 在 图 3-95 所 示 的 对 话 框 的 窗口 中 编辑 【角度 】 选 项 以 定量 的 旋转 iFeature 图 形 。 
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选择 


位 置 





大 小 


精确 位 置 





3-94 “搬入 iFeature” 对 话 框 










名 条 
加 荡 而 轮 虎 予 而 ! 





[了 芭 梢 。] [< 上 一 步 ]| 下 -和 步 >] 


“ro I 
PIm, | 


2 
一 


3-95 “搬入 iFeature” 对 话 框 和 iFeature 预览 


(5) 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 此 时 的 【插入 iFeature】 面 板 如 图 3-96 所 示 ， 可 编辑 iFeature 
的 尺寸 特征 ， 用 户 可 单 击 某 个 尺寸 值 然 后 输入 新 的 数值 即 可 。 注意 这 里 对 iFeature 的 改变 不 会 影 
啊 零 件 文件 中 的 已 经 放置 的 iFeature 引用 ， 也 不 会 修改 源 iFeature 文件 。 

(6) 单 击 【下 一 步 】 按 钮 完成 最 后 一 步 的 设置 ， 即 进一步 确定 要 放置 的 iFeature 的 精确 位 
置 ， 此 时 的 【插入 iFeature】 面 板 如 图 3-97 所 示 ， 用 户 可 选择 是 否 编辑 日 网 ， 如 有 打 激 活 章 网 编辑 
的 话 ， 则 意味 着 iFeature 可 通过 约束 和 尺寸 定位 ， 此 时 iFeature 的 草图 被 激活 到 编辑 状态 ， 可 通 
过 在 父 特征 上 使 用 尺寸 和 约束 来 定位 iFeature 的 草图 ， 以 达到 精确 控制 iFeature 的 位 置 的 目的 。 
图 3-98 显示 了 利用 编辑 重 网 来 精确 定位 iFeature 的 方法 。 


; Feattre 本 入 iFeature 








值 是 天 沂 活 草图 编辑 : 
360 4 mm | 

〇 立即 流 活 草图 编辑 
选择 选择 SS — 
@ 不 流 活 草图 编辑 
位 置 | 位 置 








ns : | 
精确 位 置 浊 六 明 二 精确 位 置 
刷新 











3-96 ”旋转 “iFeature” 3-97 ”选择 是 否 激活 草图 
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编辑 草图 前 激活 草图 进行 编辑 ， 使 用 几何 约束 编辑 草图 后 
3-98 ”利用 编辑 草图 来 精确 定位 iFeature 








3.7.3 ”深入 人 研究 放置 iFeature 


在 前 面 讲 解 Feature 的 放置 时 ， 兽 经 提 到 关于 定位 基准 的 问题 ， 这 里 详细 讲述 一 下 ， 因 为 通 
过 定位 基准 的 辅助 ， 用 户 可 更 加 精确 的 放置 iFeature。 


1， 在 放置 灵活 性 和 体现 设计 意图 之 间 取 得 平衡 


精通 iFeature 的 创建 和 使 用 后 ， 可 创建 更 复杂 的 特征 。 用 户 可 雇 定 在 【创建 iFeature】 对 
话 框 的 【定位 基准 】 列 表 中 包含 哪些 几何 图 元 。 在 【定位 基准 】 列 表 中 ,可 添加 用 于 定位 iFeature 
的 基础 特征 草图 的 参考 边 。 包 含 参考 边 可 体现 更 多 的 设计 意图 ， 但 是 要 求 iFeature 的 放置 方法 
与 它 最 人 急 的 放置 方法 一 致 。 

2， 为 包含 共享 几何 图 元 的 iFeature 指定 定位 基准 


由 多 个 共享 几何 图 元 的 特征 创建 iFeature 时 ， 默 认 情 况 下 共享 网 元 在 【定位 基准 】 列 表 中 
只 出 现 一 次 。 例 如 ， 由 一 个 在 人 往 移 工 作 平 面 上 终止 的 拉 伸 特征 来 创建 iFeature。 该 工作 平面 是 从 
拉 伸 所 在 的 草图 平面 偏 移 而 来 。 在 【创建 iFeature】 对 话 杠 中， 几何 图 元 按 以 下 方式 显示 : 

(1)【 所 选 特征 】 树 中 ， 面 同时 列 在 工作 平面 特征 (平面 1 [平面 ]) 和 拉 伸 特征 〈 和 截面 轮 
万平 面 2 [ 讲 图 平面 ]) 的 下 面 。 

(2) 在 【定位 基准 】 列 表 中 ， 面 只 显示 一 次 《截面 轮廓 平面 2)。 

(3) 在 【定位 基准 】 列 表 中 选择 面 会 使 【所 选 特征 】 树 中 的 两 个 面 同时 腕 显 。 

在 【定位 基准 】 列 表 中 ， 可 在 平面 上 单 击 右键 并 选择 【独立 】 选 项 ， 单 独 列 出 平面 。 当 使 
用 iFeature 时 ， 可 分 别 选择 并 放置 每 个 平面 。 使 用 iFeature 有 很 大 的 灵活 性 ， 但 是 需要 在 放置 
时 选择 附加 的 定位 基准 。 另 外 ， 有 用户 可 重 命名 平面 ， 使 它们 在 放置 iFeature 时 更 容易 理解 。 可 
将 “平面 1” 重 命名 为 “工作 平面 偶 移 面 >， 将 “截面 轮廓 平面 2” 重 命名 为 “ 章 网 平面 >， 等 。 


3， 为 包含 多 个 草图 的 iFeature 指定 定位 基准 


在 癌 【 和 定位 基准 】 列 表 添 加 几何 图 元 元 系 时 ， 从 多 个 草图 特征 《例如 放样 和 扫 报 ) 创建 的 
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iFeature 更 为 有 用 ， 下 面 分 别 讲述 。 

(1) 放样 。 放 样 包含 两 个 或 更 多 独立 草图 平面 上 的 草图 。 默 认 情 况 下 ， 在 放样 特征 中 所 选 
的 第 一 个 截面 轮廓 会 在 【定位 基准 】 列 表 中 显示 。 其 余 草 图 平面 的 位 置 将 相对 于 第 一 个 截面 轮 
廓 来 定义 。 通 过 在 【定位 基准 】 列 表 中 包含 其 他 晶 图 平面 ， 可 在 放置 iFeature 时 选择 包含 平面 
的 位 置 。 在 【上 所 选 特征 】 树 中 选择 规 面 轮 廊 ， 单 击 右键 ， 然 后 选择 【独立 】 选 项 。 此 时 ， 单 独 
的 草图 平面 将 列 在 【和 定位 基准 】 列 表 中 ， 当 放置 iFeature 时 ， 草 图 平面 可 单独 放置 。 如 果 需 要 ， 
可 在 【定位 基准 】 列 表 中 组 合 两 个 或 多 个 日 网 平面， 使 它们 的 位 置 与 其 中 一 个 章 图 平面 相关 联 。 
当 在 列表 中 选择 要 组 合 的 草图 平面 时 ， 第 一 个 选中 的 草图 平面 将 你 留 在 列表 中 。 其 他 草图 平面 
的 位 置 将 与 第 一 个 平面 相关 联 。 在 草图 平面 上 单 击 右键 ， 然 后 选择 【合并 几何 图 元 】 选 项 。 

(2) 扫 探 。 如 果 截 面 轮廓 和 扫 拯 路径 草图 不 存在 关联 关系 ， 则 默认 情况 下 截面 轮廓 草图 将 
在 【定位 基准 】 列 表 中 显示 。 这 种 情况 下 ， 路 径 草 图 的 位 置 是 相对 于 截面 轮廓 定义 的 。 要 使 路 
径 草 图 的 放置 与 截面 轮廓 草图 无 天 ， 可 将 它 添 加 到 【定位 基准 】 列 表 中 。 在 【所 选 特征 】 树 中 
的 路 径 草 图 上 单 击 右键 , 然后 选择 【独立 选项 。 对 于 有 些 iFeature， 如 用 扫 掠 特征 创建 的 O 形 
密封 轿 ， 可 能 需要 相对 于 路 径 草 图 来 定义 位 置 。 在 【定位 基准 】 列 表 中 的 路 径 草 图 上 单 击 右 键 ， 
并 选择 【人 合并】 选项 ， 单 击 截 面 轮廓 草图 。 由 于 路 径 草 图 是 优先 选择 的 ， 所 以 它 将 被 列 出 来 。 






































3.8 ” 表 驱 动工 厂 〈iPart) 入 | 


| 在 大 型 工程 项 目的 设计 中 ， 一 般 都 是 由 很 多 设计 者 共同 完成 最 终 的 设计 任务 。 

四 在 这 种 协同 设计 的 过 程 中 ， 保 证 部 件 设计 的 一 致 性 ， 发 布 带 内 置 版 本 信息 的 零件 以 
及 建立 首选 零件 库 ， 管 理 和 重复 使 用 设计 数据 等 对 设计 全 局 的 影响 就 会 十 分 显著 。 

如 果 在 设计 中 没有 很 好 的 共享 和 协作 ， 将 大 大 降低 设计 的 总 效率 ,造成 大 量 的 重复 
性 劳动 ， 如 A 部 门 设 计 了 一 套 螺栓 ，B 部 门 同样 设计 了 一 套 螺 栓 ， 这 两 套 螺 栓 的 尺 
寸 参数 仅 有 螺 距 不 同 ， 其 他 参数 完全 一 样 。 试 想 如 果 A 部 门将 设计 的 螺栓 以 某 种 通 
用 的 格式 共享 , 如果 B 部 门 使 用 的 活 ， 仅仅 修改 一 下 格式 中 的 螺 距 数据 即 可 自行 使 
用 ， 这 样 就 节省 了 很 多 劳动 。 在 Inventor 中 ， 提 供 了 表 驱 动工 三 ( iPart )， 通 过 创 
建 和 放置 iPart、 发 布 零件 族 ， 可 使 所 有 参与 者 在 协同 设计 过 程 中 共享 设计 意图 ， 
使 得 设计 者 的 合作 和 沟通 更 加 方便 。 

iPart 是 由 iPart 工厂 生成 的 零件 ， 具 有 如 下 的 特点 ; 

(1) 它 有 多 个 配置 ， 每 一 个 配置 都 由 iPart 工厂 中 定义 的 电子 表格 的 一 行 来 确定 。 

(2) iPart 工厂 设计 者 指定 了 每 个 iPart 中 包含 或 不 包含 的 参数 、 特性 、iMate 值 和 其 他 参数 。 

(3) 系统 将 为 添加 的 每 一 个 项 目 在 iPart 表 中 创建 一 个 列 ， 表 中 的 每 一 行 表示 该 Part 的 一 
个 引用 。 











3.8.1 创建 iPart 工厂 


要 创建 iPart 工厂 ， 必 须 肖 和 完 打 开 一 个 新 零件 ， 或 是 现 有 和 零 件 和 饭 金 零件 ， 然 后 确定 设计 的 
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哪 二 部 分 要 随 每 个 引用 一 同 修改 。 然 后 单 击 【管理 】 选 项 卡 内 【编写 】 面 板 中 的 【创建 iPart】 
工具 按钮 中， 则 打开 【ipPart 编写 器 】 对 话 框 ， 如 图 3-99 所 示 。 在 该 对 话 框 中 定义 表 中 表示 零件 
引用 的 行 ， 指 定 其 参数 、 特 性 、 螺 纹 信息 、iMate 信息 、 特 征 抑制 和 定位 特征 包含 的 各 种 变化 形 
式 。 最 后 保存 零件 , 零件 即 被 自动 另存 为 一 个 “iPart 工厂 ” 参数 表格 在 浏览 器 中 也 会 显示 出 来 。 
下 面 简 要 介绍 一 下 创建 iPart 工厂 的 各 个 参数 。 





te | 定位 特征 | 螺纹 “| 其 地 
| 名 称 




















3-99 “iPart 编写 大 ”对 话 框 


(1) 如 图 3-99 所 示 的 【参数 】 选 项 卡 中 ， 左 侧 的 窗口 列 出 了 可 作为 iPart 的 特征 及 其 参数 ， 
如 果 双 击 某 个 特征 ， 或 选中 该 特征 后 单 击 关 按钮 ， 则 该 特征 下 的 所 有 尺寸 参数 都 会 加 入 到 右边 
的 窗口 中 ， 成 为 iPart 工厂 零件 的 参数 ， 或 双击 某 个 特征 的 某 个 尺寸 ， 或 选中 该 特征 后 单 击 > | 按 
乌 ， 也 可 将 该 尺寸 加 入 到 右 侧 的 窗口 中 。 

(2) 如 果 要 删除 右 侧 窗 口中 的 某 个 参数 ， 可 选中 后 单 击 &S 按 钮 即 可 。 

(3) 加 入 到 iPart 工厂 中 的 参数 同时 出 现在 下 方 的 表格 中 , 成 为 表格 的 一 行 。 如 果 要 回 表 格 
中 添加 新 的 一 行 ， 创 建 另 外 一 个 引用 ， 可 选择 表格 的 一 行 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 【打开 】 沈 单 中 
选择 【插入 行 】 选 项 ， 则 会 创建 一 个 新 的 行 ， 新 行 中 的 参数 数值 完全 是 第 一 行 的 复制 ， 用 户 可 
随意 修改 。 

2， 特 性 

单 击 【 创 建 iPart】 对 话 框 的 【特性 】 选 项 卡 ， 则 该 对 话 框 如 图 3-100 所 示 。【【 特性】 选项 卡 
列 出 了 要 包含 在 iPart 中 的 概要 信息 、 项 目 信 息 和 物理 特性 信息 。 用 户 可 决定 是 否 在 iPart 工厂 
中 包含 这 些 非 尺寸 的 参数 信息 。 加 入 和 删除 参数 的 方式 如 【参数 】 选 项 中 所 述 ， 这 里 不 再 重复 。 

3， 抑 制 

【抑制 】 选 项 卡 如 图 3-101 所 示 。 【抑制 】 选 项 卡 为 iPart 的 每 个 引用 指定 要 计算 或 抑制 的 
单独 的 特征 。 左 侧 窗口 为 零件 的 所 有 特征 ， 右 侧 窗口 为 要 计算 或 抑制 的 特征 ， 用 户 可 从 左 侧 窗 
口中 选择 特征 加 入 到 右 侧 窗口 中 , 右 侧 窗口 的 每 个 特征 都 在 iPart 表 中 创建 一 列 , 该 列 的 值 可 人 
为 设 定 是 “计算 ”或 “抑制 ”” 如 果 特 征 被 抑制 ， 那 么 iPart 工厂 中 将 不 会 显示 该 特征 。 
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FE iPart 编写 器 
| 参数 | 特性 | 抑制 | iFeature | inate | 定位 特征 | 螺纹 | 其 地 | 
印 下 区 .ipt A| 名 称 


日 . 国 概要 ga 委 件 代号 
p= 作者 [Simon Hg] 富 









































3-100 “特性 ”选项 卡 


FE iPart 编写 壳 


| 参数 “| 特性 “| 抑制 | iate | 定位 特征 | 螺 级 “| 其 他 
零件 2 


旋转 1 [Compute] 
拉 者 2 [Compute] 
四 用 镜像 2 [Compute] 









































2 mm 0 deg |5 mm 











[ 园 ] [选项 @).… ] [ 验证 WW 
图 3-101 “抑制 ”选项 卡 


4. 1Mate 


【iMate】 选 项 卡 如 图 3-102 所 示 。 在 左边 的 列 中 ， 显 示 模 型 中 定义 的 iMate， 单 击 可 展开 浏 


览 器 中 的 iMate， 然 后 单 击 方向 箭头 在 所 选 iMate 列表 中 添加 或 删除 iMate。 对 于 自 定义 iPart， 


只 有 添加 到 【上 所 选 iMate】 列 表 的 iMate 才 可 修改 。 
FE iPart 编写 器 
| 参数 “| 特性 “| 抑制 “| iFeature | illate | 定位 特征 | 螺纹 | 其 他 | 
名 称 



































3-102 “iMate” 选 项 卡 





5， 定 位 特征 


【定位 特征 】 选 项 卡 如 图 3-103 所 示 。 该 选项 可 指定 要 在 iPart 的 各 个 引用 中 包含 或 排除 的 
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定位 特征 。 在 左 侧 的 窗口 中 将 列 出 零件 的 定位 特征 ， 右 侧 徐 格 中 将 列 出 要 包含 在 iPart 
开矿 中 的 定位 特征 。 每 个 特征 都 在 iPart 表 中 创建 一 列 。 


参数 “| 特性 “| 抑制 | iFeature | illate 


斤 下 区 .ipt 
今 Work Point2 [包含 ] 
合 York Point3 [包含 ] 
加 York Flane6 [包含 ] 
国 | 工作 平面 7 [包含 ] 























图 3-103 “定位 特征 ”选项 卡 


6， 曙 纹 


如 果 零 件 中 包含 螺纹 的 话 , 可 选择 是 否 将 螺纹 添加 到 iPart 工厂 中 。 直 螺纹 选项 卡 如 图 3-104 
所 示 ， 左 侧 窗口 中 显示 零件 上 的 螺纹 特征 ， 可 问 右 侧 的 窗口 中 添加 螺纹 的 一 个 或 几 个 参数 特征 。 
添加 到 右 侧 的 每 一 个 螺纹 参数 将 评 加 到 iPart 表格 中 并 成 为 单独 的 一 列 ， 用 户 可 编辑 表格 中 螺纹 
参数 的 数值 。 


7， 其 他 


用 户 可 在 【其 他 】 选 项 卡 里 面 选择 为 iPart 工厂 添加 新 的 参数 并 且 为 参数 赋值 。 
最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 创建 Part 工厂 。 





| 参数 “| 特性 “| 抑制 



































3-104 “螺纹 ”选项 卡 


3.8.2 iPart 电子 表格 管理 


当 由 一 个 零件 创建 了 一 个 iPart 工厂 以 后 , 一 个 iPart 表格 也 同时 建立 了 , 并 且 出 现在 浏览 器 
中 。iPart 工厂 的 特征 主要 由 这 个 表格 来 控制 ， 通 过 修改 电子 表格 中 的 参数 ， 可 改变 iPart 工厂 的 
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在 浏览 器 中 的 电子 表格 图 标 鱼 上 单 击 右键 ， 如 图 3-105 所 示 。 可 看 到 【打开 】 菜 单 上 有 拭 删 
除 直 【通过 电子 表格 编辑 】 和 【编辑 表 】 三 个 选项 。 

(1) 如 果 选 择 【 删 除 】 选 项 ， 则 电子 表格 将 被 删除 ，iPart 工 上 将 退化 为 基本 的 零件 。 

(2) 如 果 选 择 【 通 过 电子 表格 编辑 】 选 项 ，Excel 将 自动 打开 ， 用 户 可 对 表格 进行 编辑 。 

(3) 如 果 选 择 【 编 辑 表 】 选 项 ， 打 开 【 创 建 iPart】 对 话 框 ， 用 户 可 重新 对 表格 进行 定义 和 





娃 零件 1 
+ 证 医 [1 重复 创建 iPart,,,(R) 
由 9 实 删除 (D) 


村 -| 


出 

















要] 
FE 通过 电 于 直属 六 辑 ,… 
后 开 所 有 于 项 加 
| D 收 诺 所 有 于 环 (5) 
三 如何 进 行 (H),.， 








3-105 “ 表 ” 快 捷 玉 时 


在 【创建 iPart】 对 话 框 的 电子 表格 中 ， 每 一 行 是 它 定 义 的 iPart 工厂 的 电子 表格 中 的 一 行 ， 

都 是 iPart 的 一 个 引用 。 在 一 行 中 单 击 右键 ， 然 后 选择 右键 来 单 中 的 选项 以 编辑 表 : 

(1) 单 击 【 插 入 行 】 选 项 ， 这 加 其 他 iPart 的 版 本 ， 然 后 根据 需要 编辑 单元 值 以 创建 唯一 
| 

(2) 单 击 【 删 除 行 】 选 项 会 从 表 中 删除 iPart 引用 。 

(3) 单 击 【 设 为 默认 行 】 选 项 ， 将 该 行 设 为 默认 的 iPart 引用 。 

(4) 单 击 【 目 定义 参数 单元 】 和 选项， 放置 iPart 的 设计 者 在 单元 中 指定 的 “计算 ”或 “ 抑 
制 ” 还 允许 输入 以 下 值 : 抑制 Suppress, S, s, OFF, Off, off, 0, 计算 Compute, U, u C, c, ON, On, on， 


A 入 
1 等 

















电子 表格 中 的 列表 示 在 【所 选 】 特 征 列表 中 已 命名 的 特征 。 在 列 中 单 击 右键 ,然后 选择 右 
键 菜 单 中 的 选项 以 编辑 表 。 如 单 击 【 目 定义 参数 列 】 选 项 ， 以 便 放 置 iPart 的 设计 者 指定 是 计算 
特征 还 是 抑制 特征 ， 单 击 【 删 除 列 】 选 项 可 从 表 中 删除 列 。 


3.9 定制 特征 工作 区 环境 


在 Inventor 中 ， 可 通过 菜单 【 工具 】 标 签 中 的 【 应 用 程序 设置 ] 选项 来 定制 
特征 环境 的 工作 区 域 。 














打开 【应 用 程序 选项 】 后 单 击 【 和 零件 】 选 项 卡 ， 如 图 3-106 所 示 。 对 各 个 参数 解释 如 下 : 
(1) 在 【新 建 和 零件 时 创建 草图 】 项 中 ， 设 置 创建 新 的 零件 文件 时 ， 设 置 创建 草图 的 首选 项 。 
选择 【不 新建 齐 图 】 选 项 ， 创 建 零件 时 ， 共 用 目 动 创建 章 图 功能 。 选 择 【 在 X-Y 平面 创建 草图 】 
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选项 ,/ 创建 零件 时 ， 把 “X-Y” 面 设置 为 草图 平面 ， 下 同 。 
(2)【 构 造 】 项 中 的 【不 透明 曲面 】 选 
项 可 以 设置 所 创建 的 曲面 是 否 透 明 。 在 默认 
的 设置 下 创建 的 曲面 为 半 透 明 的 ， 但 可 以 通 pp 
过 选中 该 选项 修改 为 不 透明 。 a 
(3) 如果 选中 【 目 动 隐藏 内 骨 定 位 特征 】 en 
选项 ， 当 通过 其 他 定位 特征 退化 时 ， 定 位 特 


自用 均 造 环境 


自动 隐藏 内 嵌 定 位 特征 





征 将 会 目 动 被 隐藏 O 自动 使 用 定位 特征 种 曲面 特征 
(4) 如 果 选 中 【 自 动 使 用 定 位 特征 和 曲 ee 质 信 息 
面 特 征 】 选 项 ， 浏 览 器 就 会 更 整洁 ， 特 征 从 | Danzsxs 
属 项 之 间 的 通信 也 会 更 有 效 。 但 是 不 能 在 无 人 
共享 内 容 的 退化 特征 之 间 回 退 零 件 结束 标 区 


记 ， 例 如 在 拉 伸 特征 及 其 退化 的 草图 。 取 消 ee 
该 选项 ， 如 果 创 建 了 多 个 工作 平面 ， 每 个 平 
面 都 从 前 一 个 工作 平面 侦 移 《例如 为 放样 特 
征 创 建 草 图 )， 最 好 消除 该 复 选 框 。 目 动 使 用 
会 叶 色 不 希望 出 现 的 浏览 费 市 点 的 深度 角 
套 。 


(5)【 三 维 夹 点 】 中 的 【选择 时 显示 来 
点 】 选 项 可 以 在 选择 零件 或 部 件 的 面 或 边 时 


显示 夹 点 。 当 选择 优先 设置 为 边 和 面 时 ， 夹 图 3-106 “零件 选项 卡 

点 将 显示 ， 并 可 以 使 用 三 维 夹 点 编辑 面 。 在 

夹 点 上 单 击 将 启动 “三 维 夹 点 ”命令 。 

(6)【 尺 寸 约 束 】 选 项 可 以 指定 由 三 维 夹 点 编辑 导致 的 特征 变化 与 现 有 约束 不 一 致 时 尺寸 
约束 如 何 啊 应 。 

加 ”【 永 不 放宽 】 选 项 ， 防 止 在 具有 线性 尺寸 或 角度 尺寸 的 方向 上 对 特征 进行 夹 点 编辑 。 

加 ” 【在 没有 表达 式 的 情况 下 放宽 】 选 项 ， 防 止 在 由 基于 等 式 的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 定义 的 方 
向 上 对 特征 进行 夹 点 编辑 。 没 有 等 式 的 尺寸 不 受 影响 。 

加 ”【 始 终 放宽 】 选 项 ， 人 允许 对 特征 进行 夹 点 编辑 ， 而 不 考虑 是 否 应 用 线性 尺寸 、 角 度 尺寸 或 
基于 等 式 的 尺寸 。 

加 ” 【提示 】 选 项 与 “始终 放宽 "类 似 ， 但 是 如 果 夹 点 编辑 影响 尺寸 或 基于 表达 式 的 尺寸 ， 将 最 
示 一 条 警告 。 接 受 后 ， 尺 寸 和 等 式 将 被 放宽 ， 并 且 夹 点 编辑 结束 后 二 者 将 更 新 为 数值 。 
(7)【 几 何 约束 】 选 项 指定 由 三 维 夹 点 编辑 导致 的 特征 变化 与 现 有 约束 不 一 致 时 几何 约束 

如 何 啊 应 。 

加 ”【 永 不 打 断 】 选 项 ， 防 止 约束 存在 时 对 特征 进行 夹 点 编辑 。 

图 【始终 打 断 】 选 项 ， 断 开 一 个 或 多 个 约束 ， 使 得 即使 约束 存在 时 也 能 够 对 特征 进行 夹 点 编 
辑 。 

图。 【提示 】 选 项 ， 与 “始终 打 断 ”类 似 ， 但 是 如 果 夹 点 编辑 将 打 断 一 个 或 多 个 约束 ， 将 显示 
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3.10 ”实例 一 一 参数 化 齿轮 的 创建 


国 人 于 村 和 2 
D) )] 在 本 节 中 ,通过 齿轮 的 创建 , 讲述 在 Inventor 中 使 用 参数 功能 创建 零件 特征 的 
2 方法 。 在 本 书 的 第 2 篇 中 涉及 到 齿轮 零件 的 创建 ， 读 者 应 该 认真 学 习 本 节 的 内 容 。 


吧 = 
< 


齿轮 的 实例 文件 位 于 光盘 的 人 第 3 蔓 ” 目 录 下 ， 文 件 名 是 “参数 化 齿轮 .ipt”。 


3.10.1 创建 参数 和 草图 


齿轮 是 通过 对 其 截面 轮廓 进行 拉 伸 得 到 的 ， 也 是 一 种 基于 草图 的 特征 ， 因 此 首先 进行 草图 
的 绘制 ， 步 又 如 下 : 

(1) 运行 Inventor 2014， 选 择 【Standard.ipt】 模 板 新 建 一 个 零件 文件 ， 同 时 系统 进入 到 和 章 
图 环境 中 。 

(2) 单 击 【管理 】 标 签 栏 【参数 】 面 板 上 的 【人 参数】 工具 按钮 灵 ， 打 开 【 人 参数 】 对 话 框 
单 击 【添加 数字 】 按 钮 ， 在 【用 户 参 数 】 一 栏 中 添加 用 户 自 定义 的 参数 变量 。 这 里 ， 需 要 添加 
四 个 用 户 参数 : 齿轮 齿 数 Z、 模 数 M、 具 形 角 a 和 具 厚 LL。 这 是 创建 尺寸 的 四 个 关键 要 素 。 同 时 
还 要 为 参数 指定 数值 和 单位 。 这 里 ， 取 Z=31，M 二 3，a 二 20deg, L= 二 10 mm。 此 时 的 【参数 】 
对 话 框 如 图 3-107 所 示 。 





公益 “模型 数位 。 关 鲜 ”二 习 注 宕 


31. 000000 
3.000000 
20. 000000 


10. 0D0D000 次 10. O00000 


a 
十 从 加 | 





3-107 “参数 ”对 话 框 
(3) 选择 【和 章 图 】 标 和 俭 栏 ， 利 用 【给 图】 面板 上 的 圆 、 圆 弧 和 有 直线 工具 绘制 齿轮 的 草图 稚 


面 轮廓 。 使 用 【圆心 、 半 径 】 工 具 分 别 绘制 齿轮 的 分 度 圆 、 齿 项 圆 和 齿 根 圆 。 然 后 使 用 【三 损 
册 弧 】 和 【和 直线 】 工 具 绘 制 资 轮 的 次 形 截面 轮廓 ， 如 图 3-108 所 示 。 其 中 ， 圆 弧 由 四 上段 弧 线 组 成 ， 
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图 中 己 经 标 出 了 对 应 的 圆 弧 编 号 。 构 造 线 的 起 点 位 于 分 度 加 上 ， 且 与 加 弧 1 和 2 相 切 ， 从 图 中 
的 约束 符 写 可 看 出 这 一 后。 








图 3-108 ” 齿 形 截面 轮 亡 
(4) 单 击 【 草 图 】 标签 栏 【约束 】 面 板 中 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 | ||， 为 齿轮 的 草图 轮廓 添 





加 尺寸 约束 。 注 意 这 里 应 该 完全 根据 国标 所 规定 的 齿轮 标准 尺寸 进行 标注 ， 如 分 度 圆 的 直径 应 
该 是 模 数 X 齿 数 ， 齿 根 圆 应 该 是 模 数 X (项 数 一 2.5) 等 。 在 草图 工作 区 域内 单 击 右键 ， 在 【 打 
开 】 菜单 中 选择 【尺寸 显示 】 选 项 ， 在 它 的 子 菜单 中 选择 【表达 式 】 选 项 ， 这 样 尺寸 就 会 以 表 
达 式 的 方式 显示 。 标 注 尺寸 以 后 的 齿轮 的 草图 截面 轮 廊 如 图 3-109 所 示 。 


fx:d3 = P] 于 /2 ul 

































Fx:d27 三 抽 趾 世 


fx:d2 = HCC2-2.5ul) 


fx:d0 = 四 (+2ul) 











3-109 ”标注 尺寸 后 的 次 轮 半 图 截面 轮 局 


3.10.2 创建 三 维 模型 


(1) 单 击 【 草 图 】 标 签 中 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 号 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 特征 环境 中 。 
选择 【三 维 模型 】 标 签 栏 内 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 按 钮 ， 在 打开 的 【 拉 伸 】 对 话 框 中 选择 
齿 根 圆 为 截面 轮 廊 ， 在 拉 伸 距 离 中 输入 工 作为 拉 伸 距 离 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 特 征 。 

(2) 在 浏览 器 中 ， 单 击 “ 拉 伸 1” 特 征 选项 前 面 的 展开 符号 ， 被 “ 拉 伸 1” 选 项 消耗 的 退 
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化 的 草图 将 会 旺 示 出 来 ， 右 键 单 击 该 草图 ， 在 【打开 】 菜 单 中 选择 【 共 孕 草图】 选项 ， 则 拉 倡 1 
的 退化 的 草图 会 重新 显示 ， 虽 然 现 在 不 是 在 章 图 环境 ， 但 是 还 可 利用 这 个 草 岁 创建 特征 。 重 新 
编辑 一 下 该 草图 ， 使 得 其 截面 轮廓 如 岁 3-110 所 示 。 选 择 【 三 维 模 型 〗 标 签 栏 内 【创建 】 面 板 上 
的 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 轮 齿 的 截面 轮廓 作为 轮廓 截面 ， 将 拉 伸 的 深度 设置 为 L， 拉 伸 完 毕 以 后 隐 

















藏 该 拉 伸 特征 的 草图 ， 拉 伸 的 结果 如 图 3-111 所 示 。 
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3-110 ”草图 截面 轮廓 3-111 拉 伸 一 个 轮 次 





(3) 对 轮 齿 进行 环形 阵列 操作 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【环形 阵列 】 
工具 按钮 碟 ， 选 择 齿轮 的 齿 形 作 为 要 阵列 的 特征 ， 以 齿 根 圆 的 轴线 作为 阵列 的 旋转 轴 ， 输 入 环 
形 阵列 特征 的 个 数 为 Zz， 即 齿 数 ， 阵 列 和 角度 为 360" 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 阵列 特征 的 创建 ， 
结果 如 图 3-112 所 示 。 

(4) 创建 齿轮 的 安装 定位 特征 。 首 先 在 齿轮 的 侧面 新 建 一 个 草图 ， 绘 制 如 图 3-113 所 示 的 
截面 轮廓 ， 然 后 以 环形 为 截面 轮廓 进行 拉 伸 ,【 拉 伸 】 对 话 框 的 设置 以 及 拉 伸 形成 的 特征 如 图 
3-114 所 示 。 同 理 ， 在 男 一 侧 创 建安 装 定位 特征 。 








图 3-112 阵列 轮 具 图 3-113 ”绘制 草图 界面 轮 启 


创建 键 槽 特征 ， 首 先 在 齿轮 的 中 心 凸 全 的 表面 新 建 划 图， 绘制 如 图 3-115 所 示 的 截面 轮廓 ， 
然后 选择 【 拉 伸 】 工 具 ， 以 该 截面 轮 亡 为 拉 伸 的 截面 轮廓 ,【 拉 伸 】 对 话 框 以 及 齿轮 的 最 终 造 型 
如 图 3-116 所 示 。 
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图 3-115 ”绘制 草图 截面 轮 廊 


齿轮 零件 已 经 创建 完毕 了 。 有 用户 可 把 这 个 零件 作为 创建 其 他 齿轮 零件 的 一 个 模板 ， 如 末 要 
创建 不 同 模 数 、 齿 数 和 次 厚 的 齿轮 时 ， 可 通过 在 参数 表 中 修改 对 应 的 参数 ， 然 后 对 零件 进行 更 
新 ， 就 可 得 到 想 要 的 齿轮 零件 了 。 例 如 ， 将 上 面 的 齿轮 的 齿 数 改 为 5， 则 得 到 如 图 3-117 所 示 
的 齿轮 零件 。 
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图 3-116 “ 拉 伸 ”对 话 框 以 及 完成 的 齿轮 图 3-117 闪 数 为 45 的 齿轮 
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Inventor 提供 将 单独 的 零件 或 者 子 部 件 装配 成 为 部 件 的 
功能 ， 本 章 扼要 讲述 了 部 件 装配 的 方法 和 过 程 。 另 外 ， 还 介 
绍 了 零 部 件 的 衍生 ， 干 涉 检查 与 约束 的 驱动 ，iMate 智能 装 
配 的 基础 知识 , 以 及 Inventor 中 独 有 的 自 适应 设计 等 常用 功 

















能 。 
外 ”通过 装配 约束 装配 零件 
外 ”零件 的 在 位 创建 与 编 加 
日” 部 件 环境 中 零 部 件 的 观察 与 干涉 检测 
外 ”零件 的 自 适应 设计 
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4. 1 Inventor 的 部 件 设计 


在 Inventor 中 , 可 以 将 现 有 的 零件 或 者 部 件 按 照 一 定 的 状 配 约束 条 件 北 配 成 一 
个 的 部 件 ， 同 时 这 个 部 件 也 可 以 作为 子 部 件 疙 配 a 到 其 他 的 部 件 中 ,最 后 零件 和 子 部 
件 构成 一 个 符合 设计 构想 的 整体 部 件 。 





图 4-1 所 示 为 Inventor 中 的 装配 完毕 的 部 件 。 





4-1 JInventor 中 的 装配 完毕 的 部 件 


按照 通 第 的 设计 思路 ， 设 计 者 和 工程 师 首 先 创 建 布局 ， 然 后 设计 零件 ， 最 后 把 所 有 堆 部 件 
组 装 为 部 件 , 这 种 方法 称 之 为 目下 而 上 的 设计 方法 。 使 用 Inventor 创建 部 件 时 可 以 在 位 创建 零件 
或 者 放置 现 有 零件 ， 从 而 使 设计 过 程 更 加 简单 有 效 ， 称 之 为 目 上 而 下 的 设计 方法 。 这 种 目 上 而 
下 的 设计 方法 的 优点 是 : 

(1) 这 种 以 部 件 为 中 心 的 设计 方法 文 持 目 上 而 下 、 目 下 而 上 和 混合 的 设计 策略 。Inventor 
可 以 在 设计 过 程 中 的 任何 环节 创建 部 件 ， 而 不 是 在 最 后 才 创建 部 件 。 

(2) 如 果 用 户 正 在 做 一 个 全 新 的 设计 方案 ， 可 以 从 一 个 空 的 部 件 开 始 ， 然 后 在 具体 设计 时 
创建 零件 。 

(3) 如 果 要 修改 部 件 ， 可 以 在 位 创建 新 零件 ， 以 使 它们 与 现 有 的 零件 相配 合 。 对 外 部 零 音 
件 所 做 的 更 改 将 自动 反映 到 部 件 模 型 和 用 于 说 明 它 们 的 工程 图 中 。 

在 Inventor 中 , 可 以 自由 的 使 用 目下 而 上 的 设计 方法 、 目 上 而 下 的 设计 方法 以 及 二 者 同时 使 
用 的 混和 设计 方法 ， 下 面 分 别 简要 介绍 。 


1， 自 下 而 上 的 设计 方法 


对 于 从 零件 到 部 件 的 设计 方法 ， 也 就 是 目下 而 上 的 部 件 设 计 方 法 ， 在 进行 设计 时 ， 需 要 回 
部 件 文件 中 放置 现 有 的 零件 和 子 部 件 ， 并 通过 应 用 装配 约束 (例如 配合 和 表面 章平 约束 〉 将 其 
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定位 。 如 果 可 能 ， 应 按照 制造 过 程 中 的 次 配 顺序 放置 零 部 件 ， 除 非 零 部 件 在 它们 的 零件 文件 中 
征 以 目 适应 特征 创建 的 ， 人 否则 它们 束 有 可 能 无 法 满足 部 件 设计 的 要 求 。 

在 Inventor 中 ， 可 以 在 部 件 中 放置 零件 ， 然 后 在 部 件 环境 中 使 零件 目 运 应 功能 。 当 零件 的 特 
征 被 约束 到 其 他 的 零 部 件 时 ， 在 当前 设计 中 零件 将 目 动 调整 本 身 大 小 以 适应 装配 太 寸 。 如 采 和 希 
望 所 有 从 约束 的 特征 在 被 装配 约束 定位 时 上 自 适 应 ， 可 以 将 子 部 件 指定 为 目 适 应 。 如 果子 部 件 中 
的 零件 被 约束 到 固定 几何 图 元 ， 它 的 特征 将 根据 需要 调整 大 小 。 


2， 自 上 而 下 的 设计 方法 


对 于 从 部 件 到 零件 的 设计 方法 ， 也 惑 是 目 上 而 下 的 部 件 设 计 方 法 ， 用 户 在 进行 设计 时 ， 会 送 
循 一 定 的 设计 标准 并 创建 满足 这 些 标准 的 零 部 件 。 设 计 者 列 出 已 知 的 参数 ， 并 用 会 创建 一 个 工程 
布局 〈 员 穿 并 推进 整个 设计 过 程 的 二 维 设计 )。 布 局 可 能 包含 一 些 关 联 项 目 ， 例 如 部 件 靠 立 的 场 和 
展板 、 从 部 件 设计 中 传 入 或 接受 输出 的 机 械 以 及 其 他 国定 数据 。 布 局 中 也 可 以 包含 其 他 标准 ， 例 
如 机 械 特征 。 可 以 在 等 件 文件 中 绘制 布局 ， 然 后 将 它 帮 置 到 部 件 文件 中 。 在 设计 进程 中 ， 章 图 将 
不 断 地 生成 特征 。 最 终 的 部 件 是 专门 设计 用 来 解决 当前 设计 问题 的 相关 零件 的 集合 体 。 


3， 混 和 设计 方法 


混合 部 件 设计 的 方法 结合 了 目下 而 上 的 设计 集 略 和 上 自 上 而 下 的 设计 策略 的 优点 。 在 这 种 设 
计 思 路 下 ， 可 以 知道 荣 些 需求 ， 也 可 以 使 用 一 些 标准 零 部 件 ， 但 还 是 应 当 产 生 满 足 特 定 目的 的 
新 设计 。 通 单 ， 从 一 些 现 有 的 零 部 件 开 始 设 计 所 需 的 其 他 零件 ， 首 先 分 析 设 计 意 峰 ， 接 春 插入 
或 创建 固定 《基础 ) 零 部 件 。 设 计 部 件 时 ， 可 以 添加 现 有 的 零 部 件 ， 或 根据 需要 在 位 创建 新 的 
零 部 件 。 这 样 部 件 的 设计 过 程 中 融会 十 分 未 活 ， 可 以 根据 具体 的 情况 ， 选 择 目下 而 上 还 是 目 上 
而 下 的 设计 方法 。 


























4.2 ” 零 部 件 基础 操作 


本 广 讲 述 如 何在 部 件 环境 中 淡 入 零 部 件 、 叔 换 零 部 件 、 旋 转 和 移动 零 部 件 、 阵 
列 零 部 件 等 基本 的 操作 技巧 ， 这 些 是 在 部 件 环 境 中 进行 的 设计 的 必需 技能 。 





4.2.1 添加 和 替换 零 部 件 


在 Inventor 中 , 不 仅仅 可 以 装 入 用 Inventor 创建 的 零 部 件 , 还 可 以 输入 并 使 用 SAT、STEP 和 
Pro/Engineer 等 格式 和 类 型 的 文件 。 也 可 以 输入 Mechanical Desktop 零件 和 部 件 ， 其 特征 将 被 转 
换 为 Inventor 特征 ， 或 将 Mechanical Desktop 零件 或 部 件 作 为 零 部 件 放 置 到 Inventor 的 部 件 中 。 
输入 的 各 种 非 Inventor 格式 的 文件 被 认为 是 一 个 实体 , 不 能 在 Inventor 中 编辑 其 特征 , 但 是 可 以 
问 作 为 基础 特征 的 实体 添加 特征 ， 或 创建 特征 从 实体 中 去 除 材 料 。 
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1， 添 加 零 部 件 


要 在 Inventor 中 添加 已 有 的 零 部 件 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按 钮 铝 ， 这 时 弹出 一 个 打开 文 
件 的 对 话 框 ， 用 户 可 以 选择 需要 装 入 进行 装配 的 零 部 件 。 

(2) 选择 完毕 以 后 单 击 该 对 话 框 的 【打开 】 按 钮 ， 则 选择 的 零 部 件 会 添加 到 部 件 文件 中 来 。 
另外 ， 从 Windows 的 浏览 器 中 将 文件 拖 放 到 显示 部 件 装配 的 图 形 窗口 中 ， 也 可 以 装 入 零 部 件 。 

(3) 装 入 第 一 个 零 部 件 后 ， 单 击 右键 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 【在 原点 处 固定 放置 】 选 项 ， 
系统 会 自动 将 其 固定 ， 也 就 是 说 删除 该 零 部 件 所 有 的 自由 度 。 并 且 ， 它 的 原点 及 坐标 轴 与 部 件 
的 原点 及 坐标 轴 完 全 重合 。 这 样 后 续 零 件 就 可 以 相对 于 该 零 部 件 进行 放置 和 约束 。 要 恢复 零 间 
件 的 自由 度 (解除 固定 )， 可 以 在 图 形 窗口 或 部 件 浏览 器 中 的 零 部 件 引 用 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 
清除 右键 菜单 中 【固定 】 选 项 旁边 的 复 选 标 记 。 在 部 件 浏览 器 中 ， 固 定 的 零 部 件 会 显示 一 个 图 
钉 图 标 。 

(4) 如 果 用 户 需 要 放置 多 个 同样 的 零件 ， 可 以 单 击 左 键 ， 继 续 装 入 第 二 个 相同 的 零件 ， 否 
则 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【取消 】 选 项 即 可 。 在 实际 的 装配 设计 过 程 中 ， 最 好 按照 制造 
中 的 装配 顺序 来 装 入 零 部 件 ， 因 为 这 样 可 以 尽量 与 真实 的 装配 过 程 吻 合 ， 如 果 出 现 问 题 ， 也 可 
以 尽快 找到 原因 。 


2， 蔡 换 堆 部件 


在 设计 过 程 中 ， 可 能 需要 根据 设计 的 需要 替换 部 件 中 的 某 个 零 部 件 。 要 替换 零 部 件 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【装配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【替换 】 工 具 按 钮 和 8 ， 单 击 该 按钮 后 ， 需 要 
在 工作 区 域内 选择 要 替换 的 零 部 件 。 

(2) 打开 选择 文件 的 【打开 】 对 话 框 , 可 以 自行 选择 用 来 蔡 换 原来 零 部 件 的 新 零 部 件 即 可 。 

(3) 新 的 零 部 件 或 零 部 件 的 所 有 引用 被 放置 在 与 原始 零 部 件 相 同 的 位 置 ， 替 换 零 部 件 的 原 
点 与 被 蔡 换 零 部 件 的 原点 重合 。 如 果 可 能 ， 装 配 约束 将 被 保留 。 

(4) 如 果 蔡 换 零 部 件 具有 与 原始 零 部 件 不 同 的 形状 , 原始 零 部 件 的 所 有 装配 约束 都 将 丢失 。 
必须 添加 新 的 装配 约束 以 正确 定位 零 部 件 。 如 果 装 入 的 零件 为 原始 零件 的 继承 零件 (包含 编辑 
内 容 的 零件 副本 )， 则 替换 时 约束 就 不 会 丢失 。 


4.2.2 ”旋转 和 移动 零 部 件 


约束 零 部 件 时 ， 可 能 需要 暂时 移动 或 旋转 约束 的 零 部 件 ， 以 便 更 好 地 查看 其 他 零 部 件 或 定 
位 菜 个 零 部 件 以 便于 放置 约束 。 要 移动 零 部 件 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 装 配 】 标签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【自由 移动 】 工 具 按 钮 宫 ， 然 后 单 击 零 部 件 同 
时 拖 动 鼠标 即 可 拖 动 。 

(2) 要 旋转 零 部 件 可 以 选择 【装配 】 标 签 栏 内 【位 置 】 面板 上 的 【自由 旋转 】 工 具 按 钮 吕 ， 
在 要 旋转 的 零 部 件 上 单 击 左 键 ， 出 现 三 维 旋转 符号 。 

@ ”要 进行 自由 旋转 ， 请 在 三 维 旋转 符号 内 单 击 鼠标 ， 并 拖 动 到 要 查看 的 方向 。 
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@ 有 要 围绕 水 平 轴 旋 转 ， 可 以 蛙 击 三 维 旋转 符 写 的 顶部 或 压 部 控制 点 并 竖 卫 拖 动 。 

@ 有 要 围绕 竖 卫 轴 旋 转 ， 可 以 蛙 击 三 维 旋转 符号 的 左边 或 右边 控制 点 并 水 平 拖 动 。 

@ 要 平行 于 屏 帮 旋转 ， 可 以 在 三 维 旋转 符 写 的 边缘 上 移动 ， 和 直到 符 写 变 为 到 ， 然 后 单 击 
边框 并 在 环形 方 同 拖 动 。 

@ 妥 改 变 旋 转 中 心 ， 可 以 在 边缘 内 部 或 外 部 单 击 鼠 标 以 设置 新 的 旋转 中 心 。 

当 旋 转 或 移动 堆 部 件 时 ， 将 暂时 忽略 零 部 件 的 约束 。 当 单 击 工具 栏 上 的 【和 更新】 按钮 更 新 
部 件 的 时 候 ， 将 恢复 由 零 部 件 约束 确定 的 零 部 件 的 位 置 。 如 果 零 部 件 没有 约束 或 固定 的 零 部 件 
位 置 ， 则 它 将 重新 定位 到 移动 或 者 旋转 到 的 新 位 置 。 对 于 国定 的 零 部 件 来 说 ， 旋 转 将 忽略 其 固 
定位 置 ， 零 部 件 仍 被 固定 ， 但 它 的 位 置 被 旋转 了 。 


4.2.3 ”镜像 和 阵列 零 部 件 
在 特征 环境 下 可 以 阵列 和 镜像 特征 ， 在 部 件 环境 下 也 可 以 阵列 和 镜像 零 部 件 。 通 过 阵列 的 


镜像 零 部 件 ， 可 以 减 小 不 必要 的 重复 设计 的 工作 量 ， 增 加 工作 效率 。 镜 像 和 阵列 零 部 件 分 别 如 
图 4-2 和 图 4-3 所 示 。 


镜像 
一 一 





4-2 ”镜像 零 部 件 4-3 ”阵列 零 部 件 
1， 镜 像 
(1) 单 击 【装配 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 中 的 【镜像 】 按 钮 晶 ， 则 打开 【镜像 零 部 件 】 对 话 
框 如 图 4-4 所 示 。 





(2) 选择 镜像 平面 ， 可 以 将 工作 平面 或 零件 上 的 已 有 平面 指定 为 镜像 平面 
(3) 选择 需要 进行 镜像 的 零 部 件 ， 选 择 后 在 白色 窗口 中 会 显示 已 经 选择 的 零 部 件 。 该 窗口 
中 零 部 件 标志 的 前 面 会 有 各 种 标志 ,如 图 、 国 等 ， 单 击 这 些 标志 则 改变 ， 如 单 击 转 则 变 成 图 
再 次 单 击 变 成 豆 等 。 这 些 符号 表示 了 如 何 创建 所 选 零 部 件 的 引用 。 
e ”图 表示 在 新 部 件 文件 中 创建 镜像 的 引用 , 引用 和 源 零 部 件 关于 镜像 平面 对 称 , 如 图 4-5 
所 示 。 
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慌 | 委 部 件 镜像 平面 
状态 : 
的 念 部 件 1 ian 
各 会 喷嘴 :1 
































图 44 “镜像 零 部 件 ” 对 话 杠 图 4-5 引用 和 源 零 部 件 关 于 镜像 平面 对 称 


e@ ” 国 表 示 在 当前 或 新 部 件 文件 中 创建 重复 使 用 的 新 引用 ， 引 用 将 围绕 最 靠近 镜像 平面 的 
轴 旋 转 并 相对 于 镜像 平面 放置 在 相对 的 位 置 ， 如 图 4-6 所 示 。 
e@ | 图 表示 子 部 件 或 零件 不 包含 在 镜像 操作 中 ， 如 图 4-7 所 示 。 
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4-7 子 部 件 或 零件 不 包含 在 镜像 操作 中 
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@ ”如 果 部 件 包含 重复 使 用 的 和 排除 的 零 部 件 ,或 者 重复 使 用 的 子 部 件 不 完整 , 则 显示 咒 图 
标 。 该 图 标 不 会 出 现在 零 件 图 标 左 侧 ， 仪 出 现在 部 件 图 标 左 侧 。 

(4) 选中 【重用 标准 件 和 工厂 零件 】 复 选 框 可 以 限制 库 零 部 件 的 镜像 状态 。 在 【预览 零 间 
件 】 选 项 中 ， 选 择 某 个 复 选 框 则 可 以 在 图 形 窗口 中 以 “ 约 影 色 ” 显 示 镜 像 的 与 选中 项 类 型 一 致 
的 零 部 件 的 状态 。 

(5) 每 一 个 mventor 的 零 部 件 都 将 作为 一 个 新 的 文件 保存 在 便 盘 中 , 所 以 此 时 将 打开 图 4-8 
所 示 的 【镜像 副本 : 文件 名 】 对 话 框 以 设置 保存 镜像 零 部 件 文件 。 用 户 可 以 单 击 显示 在 窗口 中 
的 副本 文件 名 以 重 命名 该 文件 。 

在 【命名 方案 】 选 项 中 ， 用 户 可 以 指定 的 前 级 或 后 级 默认 值 为 _MIR) 来 重 命名 【名 称 】 
列 中 选 定 的 零 部 件 。 选 择 【 增 量 】 选 项 则 可 以 用 依次 递增 的 数字 来 命名 文件 。 

在 【和 零 部 件 目标 】 选 项 中 用 户 可 以 指定 部 件 结构 中 镜像 零 部 件 的 目标 ， 选 择 【 插 入 到 部 件 】 
选项 则 将 所 有 新 部 件 作为 同 级 零 部 件 族 到 顶层 部 件 中 ， 选 择 【 在 新 窗口 中 打开 】 选 项 则 在 新 窗 
口中 打开 包含 所 有 镜像 的 部 件 的 新 部 件 。 

(6) 单 击 【确定 】 投 钮 以 完成 零 部 件 的 镜像 。 

对 零 部 件 进行 蚀 像 复制 需要 注意 以 下 事项 ; 

(1) 生成 的 镜像 零 部 件 并 不 关联 ， 因 此 如 采 修 改 原 始 零 部 件 ， 它 并 不 会 更 新 。 

(2) 疤 配 特征 《〈 包 舍 工 作 平面 ) 不 会 从 源 部 件 复制 到 镜像 的 部 件 中 。 

(3) 和 焊接 不 会 从 源 部 件 复 制 到 镜像 的 部 件 中 。 

(4) 零 部 件 阵列 中 包含 的 特征 将 作为 单个 元 素 〈 而 不 是 作为 阵列 ) 被 复制 。 

(5) 镜像 的 部 件 使 用 与 原始 部 件 相 同 的 设计 视图 。 

(6) 仅 当 镜像 或 重复 使 用 约束 关系 中 的 两 个 引用 时 ， 才 会 保留 约束 关系 ， 如 果 仅 镜像 其 中 
一 个 引用 ， 则 不 会 你 留 。 

(7) 镜像 的 部 件 中 维护 了 零件 或 子 部 件 中 的 工作 平面 间 的 约束 ， 如 果 有 必要 ， 则 必须 重新 
创建 零件 和 子 部 件 间 的 工作 平面 以 及 部 件 的 基准 工作 平面 。 

2， 阵 列 

Inventor 中 可 以 在 部 件 中 将 零 部 件 排列 为 算 形 或 环形 阵列 。 使 用 零 部 件 阵 列 可 以 提高 生产 效 
率 ， 并 且 可 以 更 有 效 地 实现 用 户 的 设计 意图 。 比 如 ， 用 户 可 能 需要 放置 多 个 螺栓 以 便 将 一 个 零 
部 件 固定 到 另 一 个 零 部 件 上 ， 或 者 将 多 个 零件 或 子 部 件 装 入 一 个 复杂 的 部 件 中 。 在 零件 特征 环 
境 中 已 经 有 了 关于 阵列 特征 的 内 容 ， 在 部 件 环境 中 的 阵列 操作 与 其 类 似 ， 这 里 仅 重 点 介绍 不 同 
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(1) 创建 阵列 。 要 创建 零 部 件 的 阵列 ， 可 以 选择 【管理 】 标 签 栏 内 【阵列 】 面 板 上 的 【 阵 
列 】 工 具 按钮 &e， 则 打开 【阵列 零 部 件 】 对 话 框 如 图 4-9 所 示 。 可 以 有 三 种 创建 阵列 的 方法 : 
@ ”可 以 创建 关联 的 零 部 件 阵列 ， 这 是 默认 的 阵列 创建 方式 ， 如 图 4-9 所 示 。 
首先 选择 要 阵列 的 零 部 件 ， 然 后 在 【特征 阵列 选择 】 框 中 选择 特征 阵列 ， 则 需 进行 阵列 的 
零 部 件 将 参照 特征 阵列 的 放置 位 置 和 间距 进行 阵列 。 对 特征 阵列 的 修改 将 自动 更 新 部 件 阵列 中 
零 部 件 的 数量 和 间距 ， 同 时 与 阵列 的 零 部 件 相关 联 的 约束 在 部 件 阵 列 中 被 复制 和 保留 。 创 建 关 
联 的 零 部 件 阵列 如 图 4-10 所 示 ， 螺 栓 为 要 阵列 的 零件 ， 特 征 阵 列 为 机 架 部 件 上 的 孔 阵 列 。 
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对 错 便 和 雪 部 件 : 文件 名 



































委 部 件 目标 
加 插入 到 部 件 中 四) <& 重新 进行 渤 挥 


〇 在 新 窗口 中 打开 一 天王 


























到 4-8 “镜像 副本 : 文件 名 ”对 话 框 色 4-9 “阵列 零 部 件 ” 对 话 框 


要 阵列 的 零件 特征 阵列 





4-10 创建 关联 的 零 部 件 阵列 


@ ”和 窍 形 阵列 ， 需 要 选择 【阵列 零 部 件 】 面 板 上 的 【和 窍 形 】 选 项 卡 ， 如 图 4-11 所 示 。 依 次 
选择 要 阵列 的 特征 、 和 矩形 阵列 的 两 个 方 辐 、 副 本 在 两 个 方向 上 的 数量 和 距离 即 可 。 

@ 环形 阵列 ， 需 要 选择 【阵列 零 部 件 】 面 板 上 的 【环形 】 选 项 卡 ， 如 图 4-12 所 示 。 依 次 
选择 要 阵列 的 特征 、 环 形 阵列 的 旋转 轴 、 副 本 的 数量 和 副本 之 间 的 角度 间隔 即 可 。 





季 部 件 
和 
园 形 


DE 
Jd0.00 deg 















































图 4-11 “和 窍 形 ”阵列 选项 卡 4-12 “环形 ”阵列 选项 卡 


(2) 阵列 元 素 的 抑制 。 在 进行 各 种 阵列 操作 时 ,如 宋 阵 列 产生 的 个 别 元 素 与 别 的 零 部 件 〈 例 
如 与 阵列 冲突 的 杆 、 模 口 、 紧 固件 或 其 他 几何 图 元 〉 发 生 干 涉 ， 可 以 抑制 一 个 或 多 个 疙 配 阵列 
元 素 。 被 抑制 的 阵列 元 素 人 不 会 在 图 形 窗 口中 显示 ， 并 且 当 部 件 更 新 时 不 会 重 狐 计算 。 其 他 几何 
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。 ”图 元 可 以 占据 被 抑制 元 素 相同 的 位 置 而 不 会 发 生 干涉 。 要 抑制 某 一 个 元 素 ， 可 以 在 浏览 器 中 
。“ 择 该 元 素 ， 单 击 右键 在 打开 菜单 中 选择 【抑制 】 选 项 即 可 。 在 图 4-13 中 我 们 抑制 了 两 个 阵列 元 
，。 素 。 如 果 要 接触 某 个 元 素 的 抑制 ， 同 样 在 右键 菜单 中 去 掉 【 抑 制 】 前 面 的 勾 号 即 可 。 

(3) 阵列 元 素 的 独立 。 默 认 情况 下 ， 所 有 的 创建 的 非 源 阵列 元 素 与 源 零 部 件 是 关联 的 。 如 
，。” 果 修改 了 源 零 部 件 的 特征 ， 则 所 有 的 阵列 元 素 也 随 之 改变 。 但 是 也 可 以 选择 打 断 这 种 关联 ， 使 
得 阵列 元 素 独立 于 源 零 部 件 。 要 使 得 某 个 非 源 阵列 元 素 独立 ， 可 以 在 浏览 器 中 选择 一 个 或 多 个 
。。 非 源 阵列 元 素 ， 单 击 鼠 标 右键 并 选择 右键 菜单 中 的 【独立 】 选 项 以 打 断 阵列 链接 。 当 阵列 元 素 
独立 时 ， 所 选 阵列 元 素 将 被 抑制 ， 元 素 中 包含 的 每 个 零 部 件 引用 的 副本 都 放置 在 与 被 抑制 元 素 
相同 的 位 置 和 方向 上 ， 新 的 零 部 件 在 浏览 器 装配 层次 的 底部 独立 列 出 ， 浏 览 器 中 的 符号 指示 阵 
列 链接 被 打 断 ， 如 图 4-14 所 示 。 

CE 站 

I 写 “了 装配 视图 ” 揭 







































































图 4-13 抑制 两 个 阵列 元 素 图 4-14 阵列 链接 被 打 断 


”4.2.4 零 部 件 拉 伸 、 打 孔 和 倒 角 





I 在 部 件 环 境 中 ,【 三 维 模型 】 标 签 栏 内 也 提供 了 拉 伸 、 打 孔 和 倒 角 工具 ， 也 就 是 说 用 户 现在 
， ”可 以 在 部 件 环 境 下 直接 对 子 零 部 件 进 行 编辑 。 其 中 ， 拉 伸 和 打 孔 依然 是 基于 草图 的 特征 ， 如 果 
，” 想 在 部 件 环境 下 进行 拉 伸 ， 必 须 进入 到 单个 零件 编辑 环境 下 ， 建 立 草图 特征 ， 再 进行 拉 伸 和 打 
孔 。 倒 角 是 典型 的 放置 特征 ， 无 需 建立 草图 ， 可 以 直接 在 部 件 环境 下 对 任何 零件 进行 倒 角 操作 。 
拉 伸 、 打 孔 和 倒 角 的 有 关 操作 已 经 在 前 面 的 章节 中 讲述 ， 所 以 这 里 不 再 浪费 篇 幅 详 细 讲 述 。 


\ 4. 3 添加 和 编辑 约束 
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术 牢 主楼 关 六 台 何 目 傅 使 用 疾 负 公 束 米 家 印 零 部 fe 

除了 添加 浅 配 约束 以 组 合 零 部 件 以 外 ，Inventor 还 可 以 添加 运动 约束 以 驱动 部 
件 的 转动 部 分 转动 ， 以 方便 进行 部 件 运 动 动态 的 观察 ， 甚至 可 以 录制 部 件 运 动 的 动 
男 视 频 文 件 ; 还 可 以 添加 过 渡 约 束 ， 使 得 零 部 件 之 间 的 示 些 曲面 始终 保持 一 定 的 天 
系 。 下 向 分 别 讲解 。 








部 件 装配 9 


在 部 件 文件 中 装 入 或 创建 零 部 件 后 ， 可 以 使 用 半 配 约束 建立 部 件 中 的 零 部 件 的 方 同 并 模拟 
堆 部 件 之 间 的 机 械 关 系 。 例 如 ， 可 以 使 两 个 平面 配合 ， 将 两 个 零件 上 的 圆柱 特征 指定 为 你 持 同 
心 关系 ， 或 约束 一 个 零 部 件 上 的 球面 ， 使 其 与 为 一 个 零 部 件 上 的 平面 你 持 相 切 天 系 。 装 配 约 束 
决定 了 部 件 中 的 零 部 件 如 何 配合 在 一 起 。 当 应 用 了 约束 ， 融 删除 了 目 由 度 ， 限 制 了 和 零 部 件 移动 
的 方式 。 

装配 约束 不 仅仅 是 将 零 部 件 组 合 在 一 起 , 正确 应 用 次 配 约束 还 可 以 为 mventor 提供 执行 干涉 
检查 、 神 突 和 接触 动态 及 分 析 以 及 质量 特性 计算 所 需 的 信息 。 当 正确 应 用 约束 时 ， 可 以 驱动 基 
本 约束 的 值 并 碍 看 部 件 中 零 部 件 的 移动 ， 关 于 驱动 约束 的 问题 将 在 后 面 章节 中 讲述 。 





4.3.1 配合 约束 


配合 约束 将 零 部 件 面对面 放置 或 使 这 些 零 部 件 表面 齐 平 相 邻 ， 该 约束 将 删除 平面 之 间 的 一 
个 线性 平移 自由 度 和 两 个 角度 旋转 自由 度 。 

配合 约束 有 两 种 类 型 ， 一 是 【配合 】 互相 垂直 地 相对 放置 选中 的 面 ， 使 面 重 合 ， 如 图 4-15 
所 示 。 二 是 【对 齐 】 用 来 对 齐 相 邻 的 零 部 件 ， 可 以 通过 选中 的 面 、 线 或 点 来 对 齐 堆 部 件 ， 使 其 
表面 法 线 指 癌 相 同方 同 ， 如 网 4-16 所 示 。 











4-15 “配合 ”约束 4-16 “对齐” 约束 


要 在 两 个 零 部 件 之 间 添 加 配合 约束 ， 可 以 : 
(1) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 【 放 置 约 束 】 对 话 
框 ， 如 图 4-17 所 示 。 








运动 ”| 过 滤 “| 约 训 集训 
选 八 


类 型 
国 [éjloll®la) RR: om 
求解 广 


法 











图 4-17 “放置 约束 ”对 话 框 
(2) 选择 【类 型 】 选 项 中 的 【配合 】 按 钮 里 ， 然 后 单 击 【 选 择 】 选 项 中 的 两 个 红色 箭头 ， 
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< 二 





分 别 选择 配合 的 两 个 平面 、 曲 线 、 平 面 、 边 或 反 。 

(3) 如 宋 选 择 了 【 先 单 击 零件 】 选 项 ， 则 将 可 选 几 何 图 元 限制 为 单一 零 部 件 。 这 个 功能 适 
合 在 零 部 件 处 于 么 密 接 近 或 部 分 相互 性 挡 时 使 用 。 

《4)【 侦 移 量 】 选 项 用 来 指定 零 部 件 相 互 之 间 偶 移 的 距离 。 

(5) 在 【方式 】 选 项 中 ， 可 以 选择 配合 的 方式 即 配合 或 者 表面 齐 平 。 

(6) 可 以 通过 选中 【显示 预览 】 选 项 来 预览 疼 配 后 的 疼 形 。 

(7) 通过 选中 【预计 偏 移 量 和 方 辐 】 选 项 在 站 配 时 由 系统 目 动 预测 合适 的 沪 配 偏 移 量 和 偏 
移 方 问 。 

(8) 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 完成 配合 疙 配 。 











4.3.2 ”角度 约束 


对 准 角度 约束 可 以 使 得 零 部 件 上 平面 或 者 边线 按照 一 定 的 角度 放置 ， 该 约束 删除 平面 之 间 
的 一 个 旋转 自由 度 或 两 个 角度 旋转 自由 度 。 

可 以 有 两 种 对 准 角度 的 约束 方法 ， 一 是 “定向 角度 ”方式 ， 它 始终 应 用 于 右手 规则 ， 也 就 
是 说 右手 的 拇指 外 的 四 指 指向 旋转 的 方向 ， 拇 指 指向 为 旋转 轴 的 正 向 。 当 设 定 了 一 个 对 准 角度 
之 后 ， 需 要 对 准 角度 的 零件 总 是 沿 一 个 方向 旋转 即 旋转 轴 的 正 向 。 二 是 “ 非 定向 角度 ”方式 ， 
它 是 默认 的 方式 ， 在 改 该 方式 下 可 以 选择 任意 一 种 旋转 方式 。 如 果 解 出 的 位 置 近似 于 上 次 计算 
出 的 位 置 ， 则 自动 应 用 左手 定 则 。 典 型 的 对 准 角度 约束 如 图 4-18 所 示 。 

要 在 两 个 零 部 件 之 间 添 加 配合 约束 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 
框 如 图 4-17 所 示 。 

(2) 选择 【类 型 】 选 项 中 的 【角度 】 按 钮 念 ， 对 话 框 中 出 现 的 【角度 】 选 项， 如 图 4-19 
所 示 。 

(3) 同 添加 【配合 】 约 束 一 样 ， 首 先 选择 面 或 者 边 ， 然 后 指定 面 或 者 边 之 间 的 夹 角 ， 选 择 
对 准 角 度 的 方式 等 。 

(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 对 准 角度 约束 的 创建 。 
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4-18 “和 角度 ”约束 4-19 “和 角度 ”装配 选项 


124 





部 件 胡 配 “ 久 四 





4:3.3 ” 相 切 约束 


相 切 约束 定位 面 、 平 面 、 圆 柱 面 、 球 面 、 圆 锥 面 和 规则 的 样 条 曲线 在 相 切 点 处 相 切 ， 相 切 
约束 将 删除 线性 平移 的 一 个 自由 度 ， 或 在 圆柱 和 平面 之 间 ， 删 除 一 个 线性 自由 度 和 一 个 旋转 自 
由 度 。 相 切 约束 有 两 种 方式 ， 内 切 和 外 切 ， 如 图 4-20 所 示 。 

要 在 两 个 零 部 件 之 间 添 加 相 切 约束 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【装配 】 标 签 栏 【 位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 中 ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 
框 ， 如 图 4-17 所 示 。 

(2) 选择 【类 型 】 选 项 中 的 【 相 切 】 按 钮 中， 出 现 的 【 相 切 】 选 项 ， 如 图 4-21 所 示 。 

(3) 依次 选择 相 切 的 面 、 曲 线 、 平 面 或 点 ， 指 定 偏 移 量 ， 选 择 内 切 或 者 外 切 的 相 切 方式 。 

(4) 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 相 切 约 束 的 创建 。 











于 回国 内 国 四 “ogg 





sa \ 蛋 称 量 : 求解 方法 
| 10. 000 mm 
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2 内 切 
4-20 ”内 切 和 外 切 4-21 “ 相 切 ” 选 项 


4.3.4 ”插入 约束 


插入 约束 是 平面 之 间 的 面对面 配合 约束 和 两 个 零 部 件 的 轴 之 间 的 配合 约束 的 组 合 ， 它 将 配 
合约 束 放置 于 所 选 面 之 间 ， 同 时 将 圆柱 体 沿 轴 向 同 轴 放 置 。 插 入 约束 保留 了 旋转 自由 度 ， 平 动 
自由 度 将 被 删除 。 插 入 约束 可 用 于 在 孔 中 放置 螺栓 杆 部 ， 杆 部 与 孔 对 齐 ， 螺 栓 头 部 与 平面 配合 
等 ， 典 型 的 插入 约束 如 图 4-22 所 示 。 

要 在 两 个 零 部 件 之 间 添 加 插入 约束 ， 可 以 ; 

(1) 单 击 【装配 】 标 签 栏 【 位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 中 ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 
框 ， 如 图 4-17 所 示 。 

(2) 选择 【类 型 】 选 项 中 【插入 】 按 钮 晶 ， 对 话 框 中 出 现 【 插 入 】 选 项 ， 如 图 4-23 所 示 。 

(3) 依次 选择 装配 的 两 个 零件 的 面 或 平面 ， 指 定 偏 移 量 ， 选 择 插入 方式 ， 选 择 【 反 向 】 选 
项 则 使 第 一 个 选中 的 零 部 件 的 配合 方向 反 向 ， 选 择 【 对 齐 】 选 项 将 使 第 二 个 选中 的 零 部 件 的 配 
合 方向 反 向 。 

(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 约束 的 创建 。 

这 里 再 次 强调 一 下 ， 插 入 装配 不 仅仅 约束 同 轴 ， 还 约束 表面 的 平 齐 ， 图 4-24 显示 了 在 装配 
表面 选择 不 同时 ， 最 终 的 装配 结果 会 截然 不 同 。 
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4-22 ”典型 的 插入 约束 4-23 “插入 ”选项 


4.3.5 “对称 约束 


对 称 约束 根据 平面 或 平整 面 对 称 地 放置 两 个 对 象 。 如 图 4-24 所 示 。 
对 称 约 束 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 【装配 】 标 签 栏 【 位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 中 ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 
框 ， 如 图 4-17 所 示 。 
(2) 选择 【类 型 】 选 项 中 【对 称 】 按 钮 日 ， 对 话 框 中 出 现 【对 称 】 选 项 ， 如 图 4-25 所 示 。 
(3) 依次 选择 装配 的 两 个 零件 ， 然 后 选择 对 称 面 。 
(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 约束 的 创建 。 

















4-24 “对 称 ” 约 束 4-25 “对 称 ” 选 项 


4.3.6 ”运动 约束 


在 Inventor 中 ， 偿 可 以 同 部 件 中 的 零 部 件 添加 运动 约束 。 运动 约束 用 于 驱动 齿轮 、 带 轮 、 闪 
条 与 齿轮 以 及 其 他 设备 的 运动 。 可 以 在 两 个 或 多 个 零 部 件 间 应 用 运动 约束 ， 通 过 驱动 一 个 笑 音 
件 并 使 其 他 等 部 件 作 相应 的 运动 。 

运动 约束 指定 了 和 零 部 件 之 间 的 预定 运动 ， 因 为 它们 只 在 剩余 目 由 度 上 运转 ， 所 以 不 会 与 位 
置 约束 冲 突 、 不 会 调整 自 适 应 零件 的 大 小 或 移动 固定 零 部 件 ， 如 图 4-26 所 示 。 重 要 的 一 氮 是 ， 
运动 约束 个 会 保持 零 部 件 之 间 的 位 置 关 系 ， 所 以 在 应 用 运动 约束 之 前 先 完全 约束 零 部 件 。 然 后 
可 以 抑制 限制 要 驱动 的 零 部 件 的 运动 的 约束 。 

要 为 零 部 件 谎 加 运动 约束 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 
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框 ， 选 择 【运动 】 选 项 不 ， 如 图 4-27 所 示 。 


Rs 
>、 


4-26 ”交配 表面 选择 不 同 导 致 不 同 的 装配 线 宋 4-27 “运动 ”选项 卡 


(2) 选择 运动 的 类 型 ， 在 Inventor 2014 中 可 以 选择 两 种 运动 类 型 : | 

@ ”转动 约束 锰 ， 指 定 了 选择 的 第 一 个 零件 按 指 定 传动 比 相对 于 另 一 个 零件 转动 ， 典 型 的 ， 
使 用 是 齿轮 和 滑轮 。 ' 

@ ”转动 - 平 动 约束 咯 ， 指定 了 选择 的 第 一 个 零件 按 指定 距离 相对 于 另 一 个 零件 的 平 动 而 转 
动 ， 典 型 的 使 用 是 齿 条 与 齿轮 运动 。 

(3) 指定 了 运动 方式 以 后 ， 选 择 要 约束 到 一 起 的 零 部 件 上 的 几何 图 元 ， 可 以 指定 一 个 或 更 
多 的 曲面 、 平 面 或 点 以 定义 零 部 件 如 何 固定 在 一 起 。 

(4) 指定 转动 运动 类 型 下 的 传动 比 、 转 动 - 平 动 类 型 下 的 距离 即 指定 相对 于 第 一 个 零件 旋转 
一 次 时 ， 第 二 个 零件 所 移动 的 距离 ， 以 及 二 种 运动 类 型 下 的 运动 方式 。 

(5) 单 击 【 和 确定】 按钮 以 完成 运动 约束 的 创建 。 

运动 约束 创建 以 后 ， 可 以 在 浏览 右 中 看 到 它 的 图 标 。 还 可 以 驱动 运动 约束 ， 使 得 约束 的 零 
部 件 按 照 约束 的 规则 运动 ， 这 方面 的 内 容 将 在 “约束 的 驱动 ”小 市 中 讲述 。 
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4.3.7 ”过 渡 约 束 


过 渡 约 束 指定 了 零件 之 间 的 一 系列 相 邻 面 之 间 的 预定 关系 ， 非 常 典型 的 例子 如 插 槽 中 的 凸 
轮 ， 如 图 4-28 所 示 。 当 零 部 件 沿 着 开放 的 自由 度 滑动 时 ， 过 渡 约 束 会 保持 面 与 面 之 间 的 接触 。 
如 在 图 4-28 中 ， 当 凸轮 再 插 模 中 移动 时 ， 凸 轮 的 表面 一 直 同 插 模 的 表面 接触 。 

要 为 零 部 件 添加 过 渡 约 束 ， 可 以 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 内 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 
钮 d ， 则 打开 【放置 约束 】 对 话 框 ， 选 择 【过 渡 】 选 项 卡 ， 如 图 4-29 所 示 。 分 别 选择 要 约束 在 
一 起 的 两 个 零 部 件 的 表面 ， 第 一 次 选择 移动 面 ， 第 二 次 选择 过 渡 面 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 
可 完成 过 渡 约束 的 创建 。 








4.3.8 ”编辑 约束 


当 装 配 约束 不 符合 实际 的 设计 要 求 时 , 融 需 要 更 改 , 在 Inventor 中 可 以 快速 的 修改 净 配 约束 。 
首先 选择 浏览 郁 中 的 茶 个 疤 配 约束 ， 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【编辑 】 选 项 ,打开 如 图 4-30 
所 示 的 【编辑 约束 】 对 话 框 。 用 户 可 以 通过 重新 定义 疲 配 约束 的 每 一 个 要 系 来 进行 对 应 的 修改 ， 
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如 重新 选择 零 部 件 ， 午 新 定义 运动 方式 和 偏 移 量 等 。 





图 4-28 ”过 渡 约 束 范 例 图 4-29 “过 渡 ” 选 项 卡 


(1) 如 采 要 快速 的 修改 半 配 约束 的 偶 移 量 ， 可 以 选择 右键 菜单 中 的 【修改 】 选项, 打开 【 编 
务 尺 寸 】 对 话 框 ， 用 户 可 以 输入 新 的 偏 移 量 数值 即 可 。 

(2) 如 来 要 使 菏 个 约束 不 再 有 效 ， 可 以 选择 右键 淋 单 中 的 【 换 制 】 选 项 ， 此 时 装配 约束 被 
抑制 ， 浏 览 费 中 的 凌 配 图 标 变 成 灰色 。 要 解除 抑制 ， 可 以 再 侈 选 择 右键 荣 和 蛙 中 的 【抑制 】 选 项 
将 其 前 面 的 色 号 去 除 即 可 。 

(3) 如 果 约 束 全 略 或 设计 需求 改变 , 也 可 以 删除 茶 个 约束 ， 以 解除 约束 或 者 添 加 新 的 约束 ， 
选择 右键 菜单 中 的 【删除 】 选 项 即 可 将 约束 完全 删除 。 

(4) 也 可 以 重 命名 猴 配 约束 ,选中 对 应 的 约束 上 ， 然 后 再 单 击 该 约束 ， 即 可 以 进行 重 命名 。 
在 实际 的 设计 应 用 中 ， 可 以 给 约束 取 一 个 易于 辨别 和 僵 找 的 名 称 ， 以 防止 部 件 中 存在 大 量 的 装 
配 约束 时 无 法 快速 查找 约束 。 


= 





4-30 “编辑 约束 ”对 话 框 


4.4 观察 和 分 析 部 件 


在 Inventor 中 ,可 以 利用 疡 提供 的 工具 方便 的 观 坚 和 分 析 零 部 件 , 如 创建 各 个 
方向 的 剖 视图 以 观察 部 件 的 交配 是 售 合 理 ; 可 以 分 析 零 件 的 交配 干涉 以 修正 销 误 的 
交配 关系 ; 还 可 以 驱动 运动 约束 使 零 部 件 发 生 运 动 ， 可 以 时 加 直观 的 观察 部 件 的 疙 
配 是 否 可 以 达到 预定 的 要 求 等 。 下 和 面 分 别 讲述 如 何 实现 上 述 功能 。 
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部 件 装 配 上 史 


444 部 件 剖 视图 


部 件 的 误 视图 可 以 帮助 用 户 更 加 清楚 地 了 解 部 件 的 装配 关系， 因为 在 训 切 视图 中 ， 腔 体内 
部 或 被 其 他 零 部 件 遮挡 的 部 件 部 分 完全 可 见 。 典 型 的 部 件 剖 切 视 图 如 图 4-31 所 示 。 在 剖 切 部 件 
时 ， 仍 然 可 以 使 用 零件 和 部 件 工具 在 部 件 环境 中 创建 或 修改 零件 。 








图 431 典型 的 部 件 剖 切 视图 


要 在 部 件 环境 中 创建 剖 切 视图 ， 可 以 选择 【视图 】 标 签 栏 内 【 外观】 面板 上 的 【 剖 切 】 工 
具 按 钮 图 ， 可 以 看 到 有 四 种 剖 切 方式 ， 即 不 前 切 围 、14 前 罚 、1/2 剂 上 曲 和 3/4 剖 转 。 下 面 以 1/2 
剖 和 1/4 剖 为 例 说 明 在 部 件 环境 中 进行 剖 切 的 方法 。 

(1) 进行 部 件 剖 切 的 首要 工作 是 选择 剖 切 平面 , 在 图 4-31 所 示 的 装配 部 件 中 ， 因 为 没有 现 
成 的 平面 可 以 让 我 们 对 其 进行 1/2 痢 切 ， 所 以 需要 创建 一 个 工作 平面 。 选 择 在 如 图 4-32 所 示 的 
位 置 创建 一 个 工作 平面 ， 以 该 平面 为 剖 切 平面 可 以 恰好 使 得 部 件 的 圆柱 形 外 壳 可 以 被 半 剖 。 

(2) 选择 【视图 】 标 签 栏 内 【外 观 】 面 板 上 的 【1/2 剖 】 工 具 按钮 有 图， 用 鼠标 左 键 选 择 创 
建 的 工作 平面 ， 部 件 被 剖 切 成 如 图 4-31 所 示 的 剖 视 图 形式 。 

(3) 1/4 剖 切 需要 两 个 互相 垂直 的 平面 ， 面 向 用 户 的 3/4 的 部 分 被 删除 。 在 图 4-30 所 示 的 
部 件 中 ， 需 要 创建 如 图 4-33 所 示 的 两 个 互相 垂直 的 工作 平面 。 

















| 





4-32 ”建立 作为 天 切面 的 工作 平面 4-33 ”两 个 互相 垂直 的 工作 平面 作为 训 切 面 


(4) 选择 【视图 】 标 签 栏 内 【外 观 】 面 板 上 的 【1/4 剖 切 】 工 具 按钮 国 ， 再 选择 部 件 上 如 
图 4-33 所 示 的 两 个 互相 垂直 的 工作 平面 中 的 任意 工作 平面 ， 单 击 [ 汪 按钮， 然后 再 选择 部 件 上 
的 另 一 工作 平面 ， 单 击 '\~ | 按钮 ， 则 部 件 被 剖 切 成 如 图 4-34 所 示 的 形状 。 

(5) 在 部 件 上 单 击 右键 ， 可 以 看 见 右键 菜单 中 有 【 反 向 剖 切 】【3/4 剖 】 选 项。 如 果 选 择 
【 反 向 剖 切 】 选 项 ， 则 可 以 显示 在 相反 方向 上 进行 痢 切 的 结果 ， 图 4-35 所 示 的 1/4 谢 切 。 如 果 
选择 【 反 向 放 切 】 选 项 的 话 ， 剖 切 效 果 如 图 4-35 所 示 。 
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(6) 需要 注意 的 是 ， 如 果 不 断 地 选择 【 反 向 前 切 】 的 话 ， 则 部 件 的 每 一 个 前 切 部 分 都 会 依 
次 成 为 剖 切 结果 。 如 果 选 择 右 键 荣 单 中 的 【3/4 剖 切 】 选 项 ， 则 部 件 的 被 /4 剖 切 后 的 剩余 部 分 
即 部 件 的 3/4 将 成 为 痢 切 结果 显示 ， 如 果 在 图 4-34 所 示 的 前 切中 选择 【3/4 放 】 痢 切 结果 如 图 
4-36 所 示 。 同 样 ， 在 3/4 剖 的 右键 菜单 中 也 会 出 现 【1/4 剖 】 选 项 ， 作 用 与 此 相反 。 
(7) 如果 要 恢复 部 件 的 完整 形式 ， 即 不 痢 切 形式 ， 可 以 选择 【视图 】 标 签 栏 内 【外 观 】 面 
板 上 的 【全 痢 视图 】 工 具 按 钮 田 . 








4-34 ”1/4 放 切 4-35 ”1/4 反 辐 削 切 4-36 ”3/4 齐 切 


4.4.2 ”干涉 检查 〈 过 和 鳃 检查 ) 


在 部 件 中 ， 如 果 两 个 零件 同时 占据 了 相同 的 空间 ， 则 称 部 件 发 生 了 干涉 。Inventor 的 装配 功 
能 本 身 不 提供 智能 检测 干涉 的 功能 ， 也 就 是 说 如 果 装 配 关 系 使 得 某 个 零 部 件 发 生 了 干涉 ， 那 么 
也 会 按照 约束 照常 装配 , 不 会 提示 用 户 或 者 自动 更 改 。 所 以 Inventor 在 装配 之 外 提供 了 干涉 检查 
的 工具 ， 利 用 这 个 工具 可 以 很 方便 的 检查 到 两 组 零 部 件 之 间 以 及 一 组 零 部 件 内 部 的 干涉 部 分 ， 
并 且 将 干涉 部 分 暂时 显示 为 红色 实体 ， 以 方便 用 户 观 察 。 同 时 还 会 给 出 干涉 报告 列 出 干涉 的 零 
件 或 者 子 部 件 ， 显 示 干 涉 信息 如 干涉 部 分 的 质心 的 坐标 , 干涉 的 体积 等 等 。 

要 检查 一 组 零 部 件 内 部 或 者 两 组 零 部 件 之 间 的 干涉 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 检 验 】 标 签 栏 内 【干涉 】 面 板 中 的 【干涉 检查 】 选 项 有 央 ， 打 开 如 图 4-37 所 示 
的 【干涉 检查 】 对 话 框 。 

(2) 如 果 要 检查 一 组 零 部 件 之 间 的 干涉 ， 可 以 单 击 【 定 义 选择 集 1】 按 钮 前 的 箭头 按钮 ， 
然后 选择 一 组 部 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 显示 检查 结果 ; 

(3) 如 果 要 检查 两 组 零 部 件 之 间 的 干涉 ， 就 要 分 别 在 【干涉 检查 】 对 话 框 中 定义 选择 集 和 
定义 选择 集 2， 也 就 是 要 检查 干涉 的 两 组 零 部 件 ， 单 击 【确定 】 按 钮 显示 检查 结果 。 

(4) 如 果 检 查 不 到 任何 的 干涉 存在 ， 则 打开 对 话 框 显 示 【 没 有 检测 到 干涉 】 则 说 明 部 件 
中 没有 干涉 存在 。 否 则 会 打开 【检测 到 干涉 】 对 话 框 。 

在 图 4-38 所 示 的 零件 中 ， 分 别 选择 手柄 连 杆 组 和 齿轮 凸轮 轴 组 作为 要 检查 干涉 的 零 部 件 ， 
对 其 进行 干涉 检查 ， 检 查 结果 图 中 右 侧 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 干 涉 部 分 以 红色 显示 ， 且 显示 
为 实体 ， 在 【检测 到 干涉 】 对 话 框 中 显示 发 生 干 涉 的 零 部 件 名 称 ， 干 涉 部 分 的 质心 坐标 和 体积 
等 物理 信息 。 
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其 他 信息 : 


项 .. 零件 1 零件 2 质心 x 质心 了 质心 Z 
Int1 : 连 杆 :1 -5.316 0.090 0. 255 
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图 4-37 “干涉 检查 ”对 话 框 图 4-38 检测 到 干涉 并 输出 结果 


4.4.3 ”驱动 约束 


往往 在 装配 完毕 的 部 件 中 包含 有 可 以 运动 的 机 构 , 这 时 候 可 以 利用 Inventor 的 驱动 约束 工具 
来 模拟 机 构 运动 ， 驱 动 约束 是 按照 顺序 步骤 来 模拟 机 械 运 动 的， 零 部 件 按照 指定 的 增 量 和 距离 
依次 进行 定位 。 

进行 驱动 约束 都 是 从 浏览 器 中 进行 的 ， 步 又 如 下 : 

(1) 选择 浏览 器 中 的 菜 一 个 装配 的 图 标 ， 单 击 右键 ， 可 以 在 打开 菜单 中 看 到 【驱动 约束 】 ”| 
选项 ， 选 择 后 打开 如 图 4-39 所 示 的 【驱动 约束 】 对 话 框 。 

(2)【 起 始 位 置 】 选 项 用 来 设置 偏 移 量 或 角度 的 起 始 位 置 ， 数 值 可 以 被 输入 、 测 量 或 设置 ， 
为 尺寸 值 ， 默 认 值 是 定义 的 偏 移 量 或 角度 。 

(3)【 终 止 位 置 】 选 项 用 来 设置 偏 移 量 或 角度 的 终止 位 置 ， 默 认 是 起 始 值 加 10。 | 

(4)【 和 暂停 延迟 】 选 项 以 秒 为 单位 设置 各 步 之 间 的 延迟 ， 默 认 值 是 0.0。 一 组 播放 控制 按钮 
用 来 控制 演示 动画 的 播放 。 | 

(5)【 录 像 】 图 按钮 用 来 将 动画 录制 为 AVI 文件。 

(6) 如 果 选 中 【了 驱动 自 适应 】 复 选 框 可 以 在 调整 零 部 件 时 保持 约束 关系 。 | 

(7) 如 果 选 中 【碰撞 检测 】 选 项 则 驱动 约束 的 部 件 同 时 检测 干涉 ， 如 果 检 测 到 内 部 干涉 ， 
将 给 出 警告 并 停止 运动 ， 同 时 在 浏览 器 和 工作 区 域内 显示 发 生 干 涉 的 零件 和 约束 值 ， 如 图 4-40 ， 
所 示 。 

(8) 在 增 量 选项 中 ,【 增 量 值 】 文 本 框 中 指定 的 数值 将 作为 增 量 ,【 总 计 步 数 】 选 项 指定 以 
相等 步 长 将 驱动 过 程 分 隔 为 指定 的 数目 。 

(9) 在 【重复 次 数 】 选 项 中 ， 选 择 【 开 始 /结束 】 选 项 则 从 起 始 值 到 结束 值 驱动 约束 ， 在 起 
始 值 处 重 设 。 选 择 【开始 /结束 /开始 】 选 项 则 从 起 始 值 到 结束 值 驱动 约束 并 返回 起 始 值 ， 一 次 重 
复 中 完成 的 周期 数 取决 于 编辑 框 中 的 值 。 
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4-39 “驱动 约束 ”对 话 框 4-40 ”检测 到 内 部 干涉 


4.5 目 上 而 下 的 雪 配 设计 


下 面 分 别 讲述 如 何在 部 件 环境 下 设计 和 修改 零 部 件 。 这 是 进行 自 上 而 下 设计 零 
件 的 基础 所 在 。 





在 产品 的 设计 过 程 中 ， 有 两 种 较为 利用 的 设计 方法 ， 一 种 是 首先 设计 零件 ， 最 后 把 所 有 和 零 
部 件 组 猴 为 部 件 ， 在 组 装 过 程 中 随时 根据 发 现 的 问题 进行 零件 的 修改 ; 夯 一 种 则 是 这 循 从 部 件 
到 零件 的 设计 思路 ， 即 从 一 个 空 的 部 件 开 始 ， 然 后 在 具体 设计 时 创建 零件 。 如 于 要 修改 部 件 ， 
则 可 以 在 位 创建 新 零件 ， 以 使 它们 与 现 有 的 零件 相配 合 。 前 者 称 作 目下 而 上 的 设计 方法 ， 后 者 
称 作 上 自 上 而 下 的 设计 方法 。 

目下 而 上 的 设计 方法 是 传统 的 设计 方法 ， 在 这 种 方法 中 ， 己 有 的 特征 将 决定 最 终 的 疙 配 体 
特征 ， 这 样 设 计 者 就 往往 不 能 够 对 总 体 设计 特征 有 很 强 的 把 握 为 度 。 因 此 ， 目 上 而 下 的 设计 方 
法 应 运 而 生 。 在 这 种 设计 思路 下 ， 用 户 首 先 从 总 体 的 装配 组 件 入 手 ， 根 据 总 体 装 配 的 需要 ， 在 
位 创建 等 件 ， 同 时 创建 的 零件 与 其 母体 部 件 目 动 添加 系统 认为 最 合适 的 装配 约束 ， 当 然 用 户 可 
以 选择 是 否 保留 这 些 目 动 谎 加 的 约束 ， 也 可 以 手工 添加 所 需 的 约束 。 所 以 ， 在 目 上 而 下 的 设计 
过 程 中 ， 最 后 完成 的 零件 是 最 下 一 级 的 零件 。 

在 设计 的 设计 中 ， 往 往 混合 应 用 目 上 而 下 和 目下 而 上 的 设计 方法 。 混 合 部 件 设计 的 方法 结 
合 了 目下 而 上 的 设计 和 集 略 和 上 自 上 而 下 的 设计 和 集 略 的 优 操 ， 这 样 部 件 的 设计 过 程 中 就 会 十 分 灵活 ， 
可 以 根据 具体 的 情况 ， 选 择 目下 而 上 还 是 目 上 而 下 的 设计 方法 。 

如 朱 和 萤 握 了 目 上 而 下 的 疼 配 设计 思想 ， 那 么 要 实现 目 上 而 下 的 竣 配 设计 方法 其 实 十 分 简单 。 
和 目 上 而 下 的 设计 方法 的 实现 主要 依 徘 在 位 创建 和 编辑 等 部 件 的 功能 来 实现 。 
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部 件 装配 中 





4:5.1 ”在 位 创建 零件 


在 位 创建 零件 就 是 在 部 件 文件 环境 中 新 建 零件 ， 新 建 的 零件 是 一 个 独立 的 零件 ， 在 位 创建 
零件 时 需要 制定 创建 的 零件 的 文件 名 和 位 置 ， 以 及 使 用 的 模板 等 。 

创建 在 位 零件 与 插入 先前 创建 的 零件 文件 结果 相同 ， 而 且 可 以 方便 地 在 零 部 件 面 (或 部 件 
工作 平面 ) 上 绘制 草图 和 在 特征 草图 中 包含 其 他 零 部 件 的 几何 图 元 。 当 创建 的 零件 约束 到 部 件 
中 的 固定 几何 图 元 时 ， 可 以 关联 包含 于 其 他 零件 的 几何 图 元 ， 并 把 零件 指定 为 自 适 应 以 允许 新 
零件 改变 大 小 。 用 户 还 可 以 在 其 他 零件 的 面 上 开始 和 终止 拉 伸 特 征 。 默 认 情况 下 ， 这 种 方法 创 
建 的 特征 是 自 适应 的 。 另 外 ， 还 可 以 在 部 件 中 创建 草图 和 特征 ， 但 它们 不 是 零件 。 它 们 包含 在 
部 件 文件 Ciam) 中 。 下 面 按照 步 又 说 明 在 位 创建 零件 的 方法 。 

(1) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【创建 】 工 具 按钮 名 ， 打 开 【 创 建 在 位 零 半 
件 】 对 话 框 如 图 4-41 所 示 。 

(2) 需要 指定 所 创建 的 新 零 部 件 的 文件 名 。 

(3) 在 【文件 类 型 】 选 项 中 可 以 选择 创建 何 种 类 型 的 文件 ， 有 零件 和 部 件 两 个 选项 。 

(4) 另外 还 需要 指定 新 文件 的 位 置 和 创建 文件 所 需要 用 的 模板 。 

(5) 如 果 选 中 【将 草图 平面 约束 到 所 选 面 】 选 项 ， 则 在 所 选 零件 面 和 草图 平面 之 间 创 建 配 
合约 束 。 如 果 新 零 部 件 是 部 件 中 的 第 一 个 零 部 件 ， 则 该 选项 不 可 用 。 

(6) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 对 话 框 关 闭 ， 回 到 部 件 环境 中 ， 首 先 需要 选择 一 个 用 来 创建 在 
位 零 部 件 的 草图 ， 可 以 选择 原始 坐标 系 中 的 坐标 平面 、 零 部 件 的 表面 或 者 工作 平面 等 以 创建 草 
图 ， 绘 制 草图 几何 图 元 ， 

(7) 草图 创建 完毕 后 ， 选 择 【 拉 伸 、【 旋 转 】、【 放 样 】 等 造型 工具 创建 零件 的 特征 。 

(8) 当 一 个 特征 创建 完毕 以 后 ， 还 可 以 继续 创建 基于 草图 的 特征 或 者 放置 特征 。 

(9) 当 零 件 已 经 创建 完毕 后 ， 在 工作 区 域内 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【完成 编辑 】 选 
项 即 可 回 到 部 件 环境 中 。 

如 果 选 中 【创建 在 位 零 部 件 】 对 话 框 中 选中 【将 草图 平面 约束 到 所 选 面 】 选 项 ， 则 在 所 选 
零件 面 和 草图 平面 之 间 创建 配合 约束 。 在 图 4-42 中 ， 在 圆柱 体 零件 的 上 表面 在 位 创建 了 一 个 锥 
形 零件 ， 则 锥 形 零 件 的 底面 自动 与 圆柱 体 零件 的 上 表面 自动 添加 了 一 个 配合 约束 ， 从 部 件 的 浏 
览 器 中 可 以 清楚 的 看 出 这 一 点 。 
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4-41 “创建 在 位 和 零 部 件 ” 对 话 框 4-42” 目 动 配合 约束 
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4.5.2 ”在 位 编辑 零件 


Inventor 可 以 方便 地 直接 在 部 件 环境 中 编辑 零 部 件 ， 和 在 特征 环境 中 编辑 零件 的 方法 和 形式 
过 全 一 个 [。 

要 在 部 件 环境 中 编辑 零 部 件 ， 首 先 要 激活 零 部 件 。 有 两 种 激活 零 部 件 的 方法 ， 一 是 在 浏览 
器 中 单 击 要 激活 的 零 部 件 ， 单 击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选择 【编辑 】 选 项 ， 二 是 在 工作 区 域内 双 
击 要 激活 的 堆 部 件 。 

当 零 部 处 于 激活 状态 下 ， 浏 虎 堪 内 其 他 零 部 件 的 符 吕 变 得 灰暗 ， 而 激活 的 零件 的 特征 和 以 
前 一 样 ， 如 图 4-43 所 示 。 而 在 工作 区 域内 ， 如 果 在 着 色 显 示 模 式 下 工作 ， 激 活 的 零件 处 于 着 色 
显示 模式 ， 所 有 其 他 的 零 部 件 以 线 框 模式 显示 。 如 果 在 线 框 显示 模式 下 工作 ， 激 活 的 零件 会 处 
于 普通 的 线 框 显 示 模 式 ， 未 激活 的 零 部 件 以 蜡 显 的 线 框 显 示 。 图 4-44 所 示 为 在 着 色 模 式 下 激活 
零 部 件 与 未 激活 零 部 件 的 区 别 。 

(1 ) 当 零 件 激 活 以 后 ,【 装 配 】 标 签 栏 变 为 【三 维 模型 】 标 位 栏 。 

(2) 可 以 为 该 零件 添加 新 的 特征 ， 也 可 以 修改 、 删 除 零 件 的 已 有 特征 ， 既 可 以 通过 修改 特 
征 的 章 图 以 修改 零件 的 特征 ， 也 可 以 直接 修改 特征 。 要 修改 特征 的 草图 ， 可 以 右键 单 击 该 特征 ， 
在 打开 表 蛙 上 选择 【编辑 草图 】 选 项 即 可 ;要 编辑 特征 ， 可 以 选择 右键 采 单 中 的 【编辑 特征 】 
选项 。 

(3) 可 以 通过 右键 末 蛙 中 的 【显示 尺寸 】 选 项 显示 选中 特征 的 关键 尺寸 ， 通过 【抑制 特征 】 
选项 抑制 选中 的 特征 ， 通 过 【 目 适 应 】 选 项 使 得 当前 零件 变 为 目 适 应 零件 等 。 

当 子 部 件 被 激活 以 后 ， 可 以 删除 零件 、 改 变 固 定 状 态 、 显 示 目 由 上 度 或 把 零 部 件 指定 为 目 适 
应 ， 但 不 能 直接 编辑 子 部 件 中 的 零件 。 要 编辑 部 件 中 的 零件 ， 方 法 同 在 部 件 环境 中 编辑 零件 的 
过 程 一 样 ， 首 先 要 在 子 部 件 中 激活 这 个 零件 ， 然 后 进行 编辑 操作 。 

如 末 要 从 激活 的 零 部 件 环境 退回 到 部 件 环境 下 ， 可 以 在 工作 区 域内 单 击 右键 ， 在 打开 玉 单 
中 选择 【完成 编辑 】 选 项 即 回 到 部 件 环境 下 。 
















































































4-43 浏 抠 右 中 的 激活 零 部 件 与 未 激活 零 部 件 4-44 着 色 模 式 下 激活 零 部 件 与 未 激活 零 部 件 
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部 件 装配 避风 





4.6 衍生 零件 和 部 件 


衍生 零件 和 衍生 部 件 是 将 现 有 零件 和 部 件 作为 基础 特征 的 而 创建 的 新 零件 , 可 
以 将 一 个 零件 作为 基础 特征 ， 通 过 衍生 生成 新 的 零件 ,也 可 以 把 一 个 部 件 作 为 基础 
等 征 ， 通 过 衍生 生成 新 的 零件 ， 新 零件 中 可 以 包含 部 件 的 全 部 零件 ， 也 可 以 包含 一 
部 分 零件 。 可 以 从 一 个 零件 伤 生 零 件 ， 也 可 以 从 一 个 部 件 衍生 零件 。 人 衍生 零 件 和 衍 
A 全 








用 户 可 以 使 用 衍生 零件 来 探 完善 换 设计 和 加 工 过 程 ， 例 如 在 部 件 中 ， 可 以 去 除 一 组 零件 或 
与 其 他 零件 合并 ， 以 创建 具有 所 需 形状 的 单一 零件 ， 可 以 从 一 个 仅 包 含 定 位 特征 和 草 疼 几何 岁 
元 的 零件 衍生 得 到 一 个 或 多 个 零件 ; 当 为 部 件 设 计 框 如 时 ， 可 以 在 部 件 中 使 用 衍生 零件 作为 一 
个 布局 ， 之 后 可 以 编辑 原始 零件 ， 并 更 新 衍生 零件 以 目 动 将 所 做 的 更 改 反 映 到 布局 中 来 ; 可 以 
从 实体 中 衍生 一 个 曲面 作为 布局 ， 或 用 来 定义 部 件 中 零件 的 包容 要 求 ， 可 以 从 零件 中 衍生 参数 
并 用 于 新 零件 等 。 

源 零 部 件 与 衍生 产生 的 零件 存在 着 关联 ， 如 采 修 改 了 源 零 部 件 ， 则 衍生 零件 也 会 随 之 变化 。 
也 可 以 选择 烤 开 两 者 之 间 的 关联 关系 ， 此 时 则 源 零 部 件 与 衍生 零件 成 为 独立 的 个 体 ， 衍 生 和 零件 
成 为 一 个 常规 特征 《或 部 件 中 的 零 部 件 )， 对 它 所 做 的 更 改 只 保存 在 当前 文件 中 。 

为 衍生 零件 是 单一 实体 ， 因 此 可 以 用 任意 零件 特征 来 对 其 进行 目 定 义 。 从 部 件 衍 生出 零 
件 后 ， 可 以 添加 特征 。 这 种 工作 流程 在 创建 焊接 件 ， 以 及 对 衍生 零件 中 包含 的 一 个 或 多 个 零件 
进行 打 和 孔 或 切割 时 很 有 用 处 。 


























4.6.1 衍生 零件 


可 以 用 Inventor 零件 作为 基础 零件 创建 新 的 衍生 零件 ， 零 件 中 的 实体 特征 、 可 见 草图 、 定 位 
特征 、 曲 面 、 参 数 和 iMate 都 可 以 合并 到 衍生 零件 中 。 在 产生 衍生 零件 的 过 程 中 ， 可 以 将 衍生 夫 
件 相对 于 原始 零件 按 比例 放大 或 缩小 ， 或 者 用 基础 零件 的 任意 基准 工作 平面 进行 镜像 。 衍 生 几 
何 图 元 的 位 置 和 方向 与 基础 零件 完全 相同 。 


1.， 创建 衍生 零件 


要 以 零件 为 基础 零件 创建 衍生 零件 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【管理 】 标 签 栏 【插入 】 面 板 中 的 【衍生 】 工 具 按 钮 所 ， 此 时 打开 【打开 】 对 话 
框 ， 在 【打开 】 对 话 框 中 浏览 并 选择 要 作为 基础 零件 的 零件 文件 (ipt)， 然 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 

(2) 工作 区 域内 出 现 源 零件 的 预览 图 形 以 及 其 尺寸 ， 同 时 出 现 【衍生 零件 】 对 话 框 ， 如 图 
4-45 所 示 。 

(3)【 衍 生 样式 } 在 提供 以 下 命令 按钮 ， 可 以 选择 按钮 来 创建 包含 平面 接 颖 或 不 包含 平面 
接 颖 的 单 实体 零件 、 多 实体 零件 (如 果 源 包含 多 个 实体 ) 或 包含 工作 曲面 的 零件 。 图 创建 包含 
平面 之 间 合并 的 接 缝 的 单 实体 零件 。 图 创建 保留 平面 接 颖 的 单 实体 零件 。 图 如 果 源 包含 单个 实 
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体 ， 则 创建 单 实体 零件 。 如 果 源 包含 多 个 可 见 的 实体 ， 则 选择 所 需 的 实体 以 创建 多 实体 委 人 
这 是 默认 选项 。| 刚 创建 保留 平面 接 终 的 单 实 体 零件 。 


衍生 样式 (D): 图 
状态 (5): 图 图 
同时 大 咕 -irt 
屿 国 实体 
秃 全 实体 作为 工作 曲面 
草图 


狼人 @ 三 维 草图 
门 @ 定位 几何 图 元 
让 人 @ 
口 @ 参数 
白 鳞 iNate 








显示 所 有 对 象 (区 

合用 课 稚 部 伞 的 皮 色 赵 代 
内 存 节约 模式 

Master 





比例 系数 (EE 号] 等 伴 屏 谷 





图 4-45 “衍生 零件 ”对 话 杠 


(4) 在 【衍生 零件 】 对话 框 中 ， 模 型 元 素 如 实体 特征 以 及 定位 特征 、 曲 面 。Imate 信息 等 
以 层次 结构 显示 ， 并 且 左 侧 都 有 符号 显示 如 赎 和 局 。 单 击 这 些 符号 则 它们 会 互相 转变 。' 加 表示 
要 选择 包含 在 衍生 零件 中 的 元 素 ， 苹 表示 要 排除 衍生 零件 中 不 需要 的 元 素 ， 如 果 某 元 素 用 此 符 
号 标记 ， 则 在 徊 生 的 新 零件 中 该 元 素 不 被 包含。 

(5) 指定 创建 入 生 稚 件 的 比例 系数 和 镜像 平面 ， 上 默认 比例 系数 1.0， 或 者 输入 任意 正 数 。 
如 条 需要 以 东 个 平面 为 镜像 产生 镜像 零件 ， 可 以 选中 【和 零件 镜像 】 复 选 枉 ， 然 后 选择 一 个 基准 
工作 平面 作为 镜像 平面 。 

(6) 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 创建 衍生 零件 。 图 4-46 所 示 征 衍生 零件 的 范例 示意 
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图 4-46 ”衍生 零件 的 范例 图 4-47 衍生 零件 在 浏览 器 中 的 右键 菜单 
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2 创建 衍生 零件 的 注意 事项 


(1) 可 以 选择 根据 源 零 件 衍生 生成 实体 ， 或 者 生成 工作 曲面 以 用 于 定义 草图 平面 、 工 作 几 
何 图 元 和 布尔 特征 《例如 拉 伸 到 曲面 )， 可 以 通过 在 【衍生 零件 】 对 话 框 中 将 【实体 】 或 者 【 实 
体 作为 工作 平面 】 前 面 的 符号 变 成 苇 或 者 局 。 

(2) 如 果 选 择 要 包含 到 衍生 等 件 中 的 几何 图 元 组 (例如 曲面 )， 则 以 后 添加 到 基础 零件 上 
的 任意 可 见 表面 在 更 新 时 都 会 谎 加 到 衍生 零件 中 。 

(3) 将 衍生 零件 放置 到 部 件 中 以 后 ， 单 击 标准 工具 栏 上 的 【本 地 更 新 】 选 项 可 以 只 重新 生 
成 本 地 零件 ， 单 击 【 完 全 更 新 】 选 项 将 更 新 整个 部 件 。 


3， 编 辑 衍生 零件 


当 创 建 了 衍生 零件 以 后 ， 浏 览 硕 中 会 出 现 对 应 的 图 标 ， 在 该 图 标 上 单 击 右键 ， 有 关联 沫 单 
打开 ， 如 图 4-47 所 示 。 如 朱 要 打开 衍生 零件 的 源 零 件 ， 可 以 在 右键 菜单 中 选择 【打开 基础 零 音 
件 】 选 项 即 可 。 如 宋 要 对 衍生 零件 重新 进行 编辑 ， 可 以 选择 右键 染 单 中 的 【编辑 衍生 零件 】 选 
项 。 如 果 要 断 开 衍生 零件 与 源 零 件 的 关联， 使 得 改变 源 零件 时 衍生 零件 不 随 之 变化 ， 可 以 选择 
右键 菜单 中 的 【 断 开 与 基础 零件 的 链接 】 选 项 。 如 果 要 删除 衍生 特征 ， 选 择 右键 菜单 中 的 【 删 
除 】 选 项 即 可 。 

衍生 的 零件 实际 上 是 一 个 实体 特征 ， 与 用 拉 伸 或 者 旋转 创建 的 特征 没有 本 质 的 不 同 。 创 建 
了 衍生 零件 之 后 ， 完 全 可 以 再 次 添加 其 他 的 特征 以 改变 衍生 零件 的 形状 。 在 图 4-48 中 ， 我 们 在 
图 4-46 所 示 的 衍生 零件 的 基础 上 添加 了 拉 伸 和 倒 圆 角 特 征 。 








4-48 ”添加 了 拉 伸 和 倒 圆 角 特 征 的 衙 生 和 零件 


4.6.2 ”衍生 部 件 


衍生 部 件 是 基于 现 有 部 件 的 新 零件 。 可 以 将 一 个 部 件 中 的 多 个 零件 连接 为 一 个 实体 ， 也 可 
以 从 男 一 个 零件 中 提取 出 一 个 和 零件。 这 类 日 上 而 下 的 装配 造型 更 易于 观察 ， 并 且 可 以 避免 出 错 
和 市 省 时 间 。 














衍生 部 件 的 组 成 部 分 源 自 于 部 件 文件 ， 它 可 能 包含 零件 、 子 部 件 和 衍生 零件 。 创 建 衍 符 部 
，” 件 的 步骤 是 : 
(1) 单 击 【 管 理 】 标 签 栏 【插入 】 面 板 上 的 【衍生 】 工 具 按钮 的， 打开 【打开 】 对 话 框 
， ”浏览 要 作为 基础 部 件 的 部 件 文件 iam)， 然 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 
| (2) 工作 区 域内 出 现 源 部 件 的 预览 图 形 以 及 其 尺寸 (如果 包 含 尺寸 的 话 )， 同 时 出 现 【 街 
，” 生 部 件 】 对 话 框 ， 如 图 4-49 所 示 。 

(3) 在 【衍生 部 件 】 对 话 框 中 ， 模 型 元 素 如 零件 或 者 子 部 件 等 以 层次 结构 显示 ， 并 且 上 侧 
都 有 符号 显示 如 回 、 图 、 图 、 问 和 国 。 单 击 这 些 符号 则 它们 会 互相 转变 。 国 | 符号 表示 选择 要 
包含 在 衍生 零件 中 的 组 成 部 分 。 图 | 符号 表示 排除 衍生 零件 中 不 需要 的 组 成 部 分 ， 用 此 符号 标记 
的 项 在 更 新 到 衍生 零件 时 将 被 忽略 。 转 符号 表示 去 除 衍生 零件 中 的 组 成 部 分 ， 如 果 被 去 除 的 组 
成 部 分 与 零件 相交 , 其 结果 将 形成 空 腔 。 虽 符 号 表示 将 衍生 零件 中 选择 的 零 部 件 表示 为 边框 。 
使 选 定 的 零 部 件 与 衍生 零件 相交 。 

(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 完成 衍生 部 件 创建 。 图 4-48 所 示 部 件 的 衍生 零件 如 图 4-50 所 示 。 








em。 am。 am。 em em em em em mm mm em mm mm mm mm mm em < 








图 4-49 “衍生 部 件 ” 对 话 框 图 4-50 ”由 部 件 衍生 的 零件 


衍生 部 件 不 可 以 像 衍 生 零 件 那 样 ， 能 够 镜像 或 调整 比例 。 但 是 在 衍生 零件 环境 中 的 一 些 编 
辑 操作 如 打开 基础 堆 部 件 、 编 辑 衍 生 部 件 以 及 删除 等 操作 在 衍生 部 件 环境 中 同样 可 以 进行 。 羽 
外 ， 如 宁 选 择 了 添加 或 去 除 子 部 件 ， 则 在 更 新 时 任何 以 后 添加 到 于 部 件 的 零 部 件 将 目 动 反 映 出 
， ”来 。 将 生生 零件 放置 到 部 件 中 以 后 ， 单 击 标准 工具 栏 上 的 【本 地 更 新 】 选 项 可 以 只 重新 生成 本 
地 零件 ， 单 击 【 完 全 更 新 】 选 项 将 更 新 整个 部 件 。 




















4.7 jiMate 智能 泌 配 


在 凑 配 一 个 大 型 的 部 件 时 , 经常 有 很 多 零 部 件 都 使 用 相同 的 疹 配 约束 ， 如 一 个 
箱 体 盖 上 有 很 多 大 小 不 同 的 固定 螺栓 ， 如 果 手 工效 配 的 话费 时 费力 。 在 Inventor 
中 ,为 了 解决 这 个 问题 ,引入 了 iMate 的 设计 概念 o 下 看 介绍 如 何 创建 和 编辑 iMate， 
并 用 iMate 来 装配 零件 。 





Me 
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7,1 iMate 基础 知识 


在 北 配 一 个 大 型 的 部 件 时 ， 经 党 有 很 多 零 部 件 都 使 用 相同 的 装配 约束 ， 如 一 个 箱 体 产 上 有 
很 多 大 小 不 同 的 固定 螺栓 ， 如 果 手 工装 配 的 话费 时 费力 。 在 Inventor 中 ,为 了 解决 这 个 问题 ，5 引 
入 了 iMate 的 设计 概念 。iMate 是 随 零 部 件 保 存 的 约束 ， 可 以 在 以 后 重复 使 用 。iMate 使 用 在 雪 
部 件 中 存储 的 预定 义 信息 告知 零 部 件 如 何 与 部 件 中 的 其 他 零 部 件 建立 连接 。 插 入 市 有 iMate 的 
才 部 件 时 ， 它 会 乔 能 化 地 捕捉 到 装配 位 置 。 禹 有 iMate 的 零 部 件 可 以 被 其 他 零 部 件 蔡 换 ， 但 是 
仍然 保留 这 些 智 能 的 iMate 约束 。iMate 技术 提高 了 在 部 件 中 痛 入 和 和 蔡 换 零 部 件 的 精确 上 度 和 速 
度 ， 因 此 在 大 型 部 件 的 装配 中 得 到 广泛 的 应 用 ， 大 大 提高 了 工作 效率 。 

当 iMate 创建 以 后 ,， 它 将 保存 在 堆 部 件 中 ,定义 零 部 件 约束 对 中 的 一 个 。 当 在 部 件 中 放置 零 
部 件 时 ， 它 会 自动 定位 到 具有 相同 名 称 的 jiMate 上 。 这 就 是 利用 iMate 智能 装配 的 基本 原理 。 创 
建 了 单个 iMate 以 后 ， 可 以 在 浏览 器 中 选择 多 个 iMate 以 创建 由 iMate 组 合 的 iMate 组 ， 这 样 就 
可 以 同时 放置 多 个 约束 ， 对 于 同时 具有 多 个 约束 的 零 部 件 装配 ，iMate 组 可 以 使 装配 具有 更 高 的 
精度 和 速度 。 




















4.7.2 创建 和 编辑 iMate 


在 Inventor 中 ， 可 以 有 三 种 方法 来 创建 iMate， 即 创建 单个 iMate、 创 建 iMate 组 和 从 现 有 约 
束 创建 iMate 或 者 iMate 组 。 下 面 以 创建 单个 iMate 为 例 讲述 创 建 和 编辑 iMate 的 基本 方法 ， 关 
于 另外 两 种 创建 方法 ， 只 作 人 简单 介绍 。 


1， 创建 iMate 


以 图 4-51 所 示 的 两 个 零件 一 螺栓 和 机 哥 零件 为 例 讲 述 如 何 创 建 单 个 iMate， 在 这 两 个 零件 
中 创建 iMate 以 使 得 可 以 目 动 将 螺栓 闭 配 到 机 架 的 孔 中 。 
(1) 在 螺栓 零件 中 ， 单 击 【 管 理 】 标 签 栏 【 编 写 】 面 板 中 的 【创建 iMate】 工 具 按钮 急 ， 
则 打开 【创建 iMate】 对 话 框 ， 如 图 4-52 所 示 。 
螺 柱 




















4-51 ”螺栓 和 机 如 零 件 4-52 “创建 ijMate” 对 话 框 
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(2) 选择 一 种 装配 约束 或 者 运动 约束 的 类 型 ， 这 里 选择 了 插入 约束 方式 。 \ 是 
(3) 在 零件 上 选择 要 放置 约束 的 特征 ， 如 图 4-53 所 示 。 \ 
(4) 设 定 偏 移 量 〈 传 动 比 ) 和 装配 方式 (运动 方式 ) 等 ， 这 里 我 们 全 部 采用 默认 值 。 
(5) 单 击 【确定 】 按 钮 以 完成 iMate 的 创建 。 
当 iMate 创建 完毕 以 后 ,在 零件 上 会 出 现 一 个 小 图 标 , 在 零件 的 浏览 器 上 出 现 iMate 文件 夹 ,， 
如 图 4-54 所 示 ， 其 中 包含 有 创建 的 iMate 的 名 称 ， 名 称 显 示 了 iMate 的 类 型 。 为 螺栓 添加 了 插 
入 约束 ， 则 iMate 的 默认 名 称 为 “iinsert: 1”。 








4-53 ”选择 要 放置 约束 的 特征 4-54 浏览 器 中 的 iMate 文件 夹 


按照 同样 的 步骤 为 机 架 零件 上 的 螺栓 孔 设 置 iMate，iMate 约束 类 型 等 设置 同 螺栓 零件 的 一 
样 。 为 机 架 零 件 创建 iMate 所 选择 的 零件 特征 和 生成 iMate 后 的 浏览 器 和 机 架 零 件 如 几 4-55 所 
不 。 





4-55” 牛 成 iMate 后 的 浏览 器 和 机 架 零 件 


按照 同样 的 步骤 可 以 继续 为 零件 添加 其 他 类 型 的 iMate 约束 。 创建 的 每 一 个 iMate 是 系统 目 
动 命 名 的 ， 其 名 称 反 上 映 了 iMate 约束 的 类 型 ， 如 插入 iMate 约束 的 名 称 可 以 是 “immnset:1”( 插 入 
类 型 ) 或 者 “iMate:2”( 配 合 类 型 ) 等 。 但 是 如 果 在 一 个 零件 中 存在 多 个 相同 类 型 的 iMate 时 ， 
iMate 的 名 称 诸如 iinsert:1、iInsert2、..…………. 融会 很 容易 令 人 混 消 。 所 以 ， 建议 将 系统 默认 的 iMate 
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名 称 重 命名 为 更 具 售 义 的 名 称 ， 例 如 ， 为 标识 几何 图 元 ， 可 以 将 【Matel】 重 命名 为 “ 轴 17” 将 
名 为 “Mate2” 的 第 二 个 iMate 重 命 名 为 “ 面 1” 


2， 编 辑 iMate 


要 对 iMate 进行 重 命名 以 及 编辑 等 操作 ， 可 以 在 浏览 器 中 选中 iMate， 单 击 右 键 ， 在 打开 菜 
单 中 选择 对 应 的 选项 即 可 。 
(1) 选择 【特性 】 选 项 可 以 打开 【iMate 特性 】 对 话 框 ， 如 图 4-56 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 
以 修改 iMate 的 名 称 ， 选 择 是 否 抑 制 该 iMate 约束 ， 更 改 偏 移 量 和 该 iMate 的 索引 等 。 
(2) 选择 【编辑 】 选 项 可 以 打开 【编辑 iMate】 对 话 框 如 图 4-57 所 示 ， 用 户 可 以 重新 定义 
1Mate 。 








工 丰 at e 特性 


名 称 
BEENI | 记 ] 抑制 编辑 iate 














四 加 加 


坊 移 县; 


pd 
0, Doo mm 
iPart 标志 索引 



































4-56 “iMate 特性 ”对 话 框 4-57 “编辑 iMate” 对 话 框 


(3) 如 果 要 删除 ijMate， 选 择 右键 亲 蛙 中 的 【删除 】 选 项 即 可 。 

(4) 如 果 要 将 多 个 iMate 组 合 为 一 个 iMate 组 ， 可 以 按 住 Ctrl 或 者 Shift 键 的 同时 选中 多 个 
iMate， 单 击 右键 在 打开 菜单 中 选择 【创建 组 合 】 选 项 即 可 ， 创 建 的 iMate 组 也 在 浏览 器 中 显示 
出 来 ， 图 4-58 所 示 为 将 机 架 零 件 中 的 两 个 iMate 组 合成 一 个 iMate 组 : iComposite:1。 


3， 类 推 iMate 


如 果 部 件 中 的 一 个 零 部 件 具 有 多 个 约束 的 话 , 还 可 以 将 这 个 零 部 件 的 约束 类 推 到 一 个 iMate 
约束 中 去 ， 这 就 是 Inventor 的 iMate 类 推 功 能 ， 基 本 步骤 如 下 : 

(1) 在 市 有 多 个 装配 约束 的 零 部 件 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 【类 推 iMate】 选 项 ， 则 打 
开 【 类 推 1Mate】 对 话 框 ， 如 图 4-59 所 示 。 


= iaEE 





名 称 


| 


症 | 前 建 组 侣 iMates 











4-58 浏览 器 中 的 iMate 组 4-59 ” “类推 Mate” 对 话 框 
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(2) 在 【名 称 】 选 项 中 ， 为 所 选 引用 上 包含 的 约束 创建 的 iMate 取 个 名 字 。 

(3) 选中 【创建 组 合 iMate】 选 项 则 目 动 将 从 类 推 约束 创建 的 iMate 合并 到 单个 组 合 iMate 
中 ， 清 除 该 复 选 框 将 创建 多 个 单一 iMate。 

(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 完成 iMate 的 创建 ， 同 时 创建 的 iMate 出 现在 浏览 兹 中 。 


4.7.3 用 iMate 来 妆 配 委 部 件 


当 零 部 件 中 的 iMate 部 已 经 创建 完毕 后 ， 束 可 以 利用 iMate 来 快速 的 沪 配 零 部 件 了 。 使 用 
iMate 装配 零 部 件 的 方法 有 利用 【放置 约束 】 工 具 进 行 装配 、 使 用 ALT 键 拖 动 快捷 方式 来 进行 
装配 和 通过 自动 放置 iMate 进行 装配 ， 这 里 分 别人 简要 介绍 。 


1， 用 “添加 装配 约束 ”工具 进行 装配 


(1) 利用 【装配 】 标 签 柱 内 【和 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 打 开 包 含 要 连接 的 且 已 经 创 
建 了 iMate 的 零件 或 者 部 件 文件 。 

(2) 按 住 Ctl 键 并 单 击 包含 要 匹配 的 iMate 定义 的 零 部 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 沫 单 中 
选择 【iMate 图 示 符 可 见 性 】 选 项 ， 则 所 选 零 部 件 上 的 iMate 图 示 符 将 显示 出 来 。 

(3) 选择 【次 配 】 标 俭 栏 内 【位 置 】 面 板 工 具 栏 上 的 【放置 约束 】 工 具 ， 选 择 好 与 iMate 
相同 的 装配 类 型 ， 单 击 两 个 零 部 件 上 的 对 应 的 iMate 图 示人 符 ， 然 后 单 击 【 应 用 】 按 钮 即 完成 装 
配 。 


2， 使 用 Alt 键 拖 动 快捷 万 式 来 进行 装配 
(1) 单 击 【部 件 】 工 具 栏 上 的 【放置 】 工 具 , 疙 入 一 个 或 多 个 具有 已 定义 iMate 的 零 部 件 ， 


注意 确保 在 【放置 】 对 话 框 中 未 选中 【使 用 iMate】 选 项 ， 如 图 4-60 所 示 。 
(2) 选择 包含 要 匹配 的 iMate 的 零 部 件 。 




















查找 范围 区 ) : 




















文件 名 四 : |12 
文件 类 型 (1): | 稚 部 件 文件 (Gk. ipt; *. iam) 


项 目 文件 四): 














快速 启动 


iNMate 
Ev, | | 二 | ee 
= 





图 4-60 “ 装 入 零 部 件 ”对 话 杠 


(3) 按 住 Alt 键 ， 单 击 一 个 iMate 图 示 符 并 将 其 拖 动 到 男 一 个 零 部 件 上 的 匹配 iMate 图 
示 符 上 。 开 始 拖 动 后 ， 如 果 需 要 ， 可 以 松 开 Alt 键 。 当 第 二 个 iMate 图 示 符 亮 显 ， 并 且 听 到 捕 
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提 声 首 表 明 零 部 件 已 被 约束 时 ， 单 击 以 添加 。 
(4) 根据 需要 ， 继 续 选 择 和 匹配 iMate。 


3， 自 动 放置 iMate 进行 装配 


这 是 装配 速度 最 快 的 一 种 装配 方式 ， 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 熙 ,在 图 4.59 所 示 的 【 放 
置 】 对 话 框 中 选择 具有 一 个 或 多 个 已 定义 iMate 的 零 部 件 。 注 意 一 定 要 选中 【使 用 iMate】 复 
选 框 ， 然 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 

(2) 零 部 件 被 自动 放置 ， 并且 浏 览 器 中 显示 一 个 退化 的 iMate 符号 。 注意; 如 果 所 放置 的 
零 部 件 没有 自动 求解 ， 则 所 选 零 部 件 将 附着 到 图 形 窗口 中 的 光标 位 置 。 单 击 以 放置 它 ， 单 击 鼠 
标 右键 ， 然 后 选择 【取消 】 选 项 。 

(3) 选择 和 放置 带 有 已 定义 iMate 的 其 他 零 部 件 , 确保 每 次 都 在 【打开 】 对 话 框 中 选中 【使 
用 iMate】 选 项 。 当 新 的 零 部 件 装 入 后 , 系统 将 根据 零 部 件 之 间 匹 配 的 iMate 名 称 自动 完成 装配 。 
用 户 在 这 种 模式 下 所 需要 进行 的 工作 仅仅 是 装 入 零 部 件 。 


4.8 有 目 适 应 设计 


与 其 他 三 维 CAD 软件 相 比 , Inventor 的 一 个 突出 的 技术 优势 就 是 自 适应 功能 。 
-~” 自 适应 技术 充分 体现 了 现代 设计 的 理念 , 并 且 将 计算 机 辅助 设计 的 长 处 发 挥 到 了 及 
至 。 在 实际 的 设计 中 ， 自 适应 设计 方法 能 够 在 一 定 的 约束 条 件 下 ， 自 动 调整 特征 的 
尺寸 、 章 图 的 尺寸 以 及 零 部 件 的 狼 配 位 置 ， 因 此 给 设计 者 市 来 了 很 大 的 方便 和 极 高 
的 设计 效率 。 


















4.8.1 目 适 应 设计 基础 知识 


1， 自 适应 设计 原理 


目 适 应 功能 位 言 之 就 是 利用 自 适 应 零 部 件 中 存在 的 欠 约 束 几 何 图 元 ， 在 该 零 部 件 的 装配 条 
件 改变 时 ， 目 动 调整 零 部 件 的 对 应 特征 以 满足 新 的 装配 条 件 。 在 实际 的 部 件 设 计 中 ， 部 件 中 的 
某 个 零件 由 于 种 种 原因 往往 需要 在 设计 过 程 中 进行 修改 ， 当 这 个 零件 的 某 些 特征 被 修改 以 后 ， 
与 该 特征 有 装配 关系 的 零 部 件 也 往往 需要 修改 ， 如 图 4-61 所 示 的 轴 和 轴 套 零件 ， 轴 套 的 内 表面 
与 轴 的 外 表面 有 配合 的 装配 约束 。 如 果 因 为 某 种 需要 修改 了 轴 的 直径 尺 寸 ， 那 么 轴 套 的 内 径 也 
必须 同时 修改 以 维持 二 者 的 装配 关系 。 此 时 就 可 以 将 轴 套 设计 为 目 适 应 的 零件 ， 这 样 当 轴 的 直 
径 尺 寸 发 生变 化 时 ， 轴 套 的 尺寸 也 会 自动 变化 ， 如 图 4-62 所 示 。 同 时 我 们 还 可 以 将 轴 套 的 端面 
与 轴 的 端面 利用 对 齐 约 束 进 行 配合 ， 则 上 自 适 应 的 轴 套 的 长 度 将 随 痢 轴 的 长 度 变化 而 上 自动 变化 ， 
如 图 4-63 所 示 。 
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图 4-61 轴 和 轴 套 零件 图 4-62 轴 套 直径 随 看 轴 的 直径 变化 而 变化 





图 4-63 ” 轴 套 的 长 度 将 随 着 轴 的 长 度 变 化 而 变化 





要 实现 零件 的 目 适 应 ， 那 么 零件 的 东 坚 几何 图 元 融 应 该 是 屎 约束 的 ， 也 就 是 说 几何 图 元 不 
征 完 全 和 被 矿 二 约束 的 。 在 图 4-61 所 示 的 轴 套 零件 是 通过 拉 伸 形成 的 ， 其 拉 伸 的 齐 图 及 其 大 二 标 
注 如 图 4-64 所 示 。 可 以 看 到 拉 伸 的 环形 截面 的 内 径 和 外 径 痢 没有 标注 ， 仅 仅 标 注 了 内 外 环 的 距 
离 也 就 是 轴 套 的 厚度 。 在 这 种 欠 约 束 的 情况 下 ， 轴 套 和 零件 的 厚度 永远 都 会 是 4, 但 是 轴 套 的 内 笃 
是 可 以 变化 的 ， 这 是 形成 目 适 应 的 基础 。 当 然 ， 目 适应 特征 不 仅仅 是 菲 欠 约束 的 几何 图 元 形成 
的 ， 还 要 为 基于 欠 约 束 几 何 图 元 的 特征 指定 目 适应 特性 才 可 以 ， 我 们 将 在 后 面 的 革 节 中 讲述 。 
在 Inventor 中 , 所 有 从 约束 的 几何 图 元 都 可 以 被 指定 为 欠 约 束 的 , 具有 未 定 目 由 度 的 特征 或 者 
零件 也 个 称 之 为 欠 约 束 的 ， 所 以 欠 约 束 的 范围 可 以 包括 以 下 几 种 情况 : 

(1) 未 标注 尺寸 的 草图 几何 图 元 。 

(2) 从 未 标注 尺寸 的 草图 几何 图 元 创建 的 特征 。 

(3) 具有 未 定义 的 角度 或 长 度 的 特征 。 

(4) 参考 其 他 零件 上 的 几何 图 元 的 定位 特征 。 

(5) 包 侣 投影 原点 的 草图 。 

(6) 包含 目 适 应 草图 或 特征 的 零件 。 

(7) 包含 带 目 适应 草图 或 特征 的 零件 的 子 部 件 

从 以 上 可 以 看 出 ， 具 有 上 自 适应 特征 的 几何 图 元 主要 包括 以 下 几 种 : 

(1) 目 适应 特征 。 在 欠 约 束 的 几何 图 元 和 其 他 和 震 部 件 的 完全 约束 特征 之 间 添 加 装配 约束 时 ， 
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部 件 装配 中 于 








目 适 应 特征 会 改变 大 小 和 形状 。 可 以 在 零件 文档 中 将 菏 一 个 特征 指定 为 目 适 应 。 

(2) 目 适 应 零件 。 如 宁 东 个 零件 被 指定 为 目 适应 的 零件 ， 那 么 屎 约束 的 零件 几何 图 元 能 够 
目 动 调整 目 身 大 小 ， 装 配 约束 根据 其 他 零件 来 定位 目 适 应 零件 ， 并 根据 完全 约束 的 零件 特征 调 
整 零件 的 拓 补 结构 。 总 之 ， 目 适应 零件 中 的 炙 约 束 特 征 可 以 根据 疼 配 约束 和 其 他 零件 的 位 置 调 
整 日 身 大 小 。 

(3) 目 适 应 子 部 件 。 欠 约束 的 子 部 件 可 以 指定 为 和 目 适 应 于 部 件 。 在 部 件 环 境 中 ， 目 适应 子 
部 件 可 以 被 拖 动 到 任何 位 置 ， 或 者 约束 到 上 级 部 件 或 者 其 他 部 件 中 的 零 部 件 中 。 例 如 ， 目 适应 
的 活塞 和 连 杆 子 部 件 在 插入 到 汽缸 部 件 中 时 可 以 改变 大 小 和 位 置 。 

(4) 目 适 应 定位 特征 。 如 果 将 定位 特征 设置 为 自 适 应 ， 那 么 ， 当 创建 定位 特征 的 几何 图 元 
发 生变 化 时 ， 定 位 特征 也 会 随 之 变化 。 如 由 一 个 零件 的 表面 侦 移 出 一 个 工作 平面 ， 当 零件 的 表 
面 因为 设计 的 变动 友 生 变化 时 ， 该 工作 平面 目 动 随 之 变化 。 当 东 些 零件 的 特征 依赖 于 这 些 定 位 
特征 时 ， 这 些 特征 也 会 目 动 变化 ， 如 条 这 种 变化 符合 设计 要 求 ， 那 么 会 显著 的 节约 开动， 提高 
效率 。 

在 图 4-65 所 示 的 部 件 中 ， 圆 管 零 件 文件 中 创建 的 工作 平面 被 约束 到 另 一 个 零件 的 面 。 尽 管 
工作 平面 【属于 】 圆 管 零件 文件 ， 但 它 并 不 依赖 于 任何 圆 管 几何 图 元 。 圆 管 的 一 只 终止 于 从 零 
件 面 俩 移出 来 的 工作 平面 。 圆 管 零件 中 的 工作 平面 是 目 适 应 的 ， 因 为 如 果 关 联 的 零件 面 移动 了 ， 
它 允 许 圆 管 长 度 相应 目 动 改变 。 
























































4-64 ” 轴 套 拉 伸 的 草图 及 其 尺寸 标注 4-65 圆 管 长 度 随 工 作 平 面 位 置 变化 而 变化 


2， 目 适应 模型 准则 


下 面 介 绍 一 下 使 用 目 适 应 模型 的 准则 。 在 部 件 设 计 的 早期 阶段 ， 某 些 要 求 是 已 知 的 ， 而 其 
他 要 求 却 经 常 改变 ， 目 适应 等 件 在 这 时 就 很 有 用 ， 因 为 它们 可 以 根据 设计 更 改 而 调整 。 通 第， 
在 以 下 情况 下 使 用 目 适 应 模型 : 

(1) 如 果 部 件 设计 没有 完全 定义 ， 并 且 在 茶 个 特殊 位 置 需要 一 个 零件 或 子 部 件 ， 但 它 的 最 
终 尺寸 还 不 知道 ， 此 时 可 以 考虑 目 适 应 设计 方法 。 

(2) 一 个 位 置 或 特征 大 小 由 部 件 中 的 忆 一 个 零件 的 位 置 或 特征 大 小 确定 ， 则 未 确定 的 零件 
或 者 其 特征 可 以 使 用 上 自 适 应 方法 。 

(3) 一 个 部 件 中 的 多 个 引用 随 看 妨 一 个 零件 的 位 置 和 特征 尺寸 做 调整 时 ， 可 以 考虑 目 适 应 
方法 。 只 有 一 个 零件 引用 定义 其 日 适应 特征 。 如 果 部 件 中 使 用 了 同一 零件 的 多 个 引用 ， 那 么 所 
有 引用 《包括 其 他 部 件 中 的 引用 ) 都 是 目 适 应 性 的 。 
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ee 20 和 但 中 文 上 


3， 使 用 自 适 应 几何 图 元 的 限制 条 件 
(1) 如 每 个 旋转 特征 仅 使 用 一 个 相 切 ; 


(2) 在 两 点 、 两 线 或 者 点 和 线 之 间 应 用 约束 时 ， 避 人 免 使 用 偶 移 。 
(3) 避免 在 两 点 、 点 和 面 、 点 和 线 、 线 和 面 之 间 使 用 配合 约束 。 











(4) 避 狗 球面 与 平面 、 球 面 与 圆锥 面 、 两 个 球面 乙 间 的 相 切 等 。 
在 带 有 一 个 目 适 应 零件 的 多 个 引用 的 部 件 中 ， 非 目 适应 引用 间 的 约束 可 能 需要 两 次 更 新 才 
能 正确 解决 。 在 非 目 适 应 的 部 件 中 ， 可 以 将 几何 图 元 约束 到 原始 定位 特征 《平面 、 轴 和 原点 )。 
在 目 适 应 部 件 中 ， 这 种 约束 不 会 影响 零 部 件 的 位 置 。 























一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


注意 )，，。 pA 
1 一 在 外 部 CAD 系统 中 创建 的 零件 不 能 变 为 自 适 应 ,因为 输入 的 零件 被 认为 是 完全 尺 
”十 标注 的 。 另 外 ， 一 个 零件 只 有 一 个 引用 可 以 设 为 自 适应 ， 如 果 零 件 已 经 被 设置 为 自 适应 ， 关 ， 
、 联 菜单 中 的 【 自 适 应 】 选 项 将 不 可 用 。 


和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


4.8.2 ”控制 对 象 的 自 适 应 状态 


在 Inventor 中 可 以 将 零件 特征 、 零 件 或 者 子 部 件 以 及 定位 特征 〈 如 工作 平面 、 工 作 轴 等 ) 指 
定 为 目 适 应 状态 ， 以 及 修改 其 目 适 应 状态 。 


1， 指 定 零 件 特征 为 自 适应 


要 将 零件 的 菏 个 特征 参数 指定 为 目 适 应 状态 ， 可 以 : 
(1) 在 零件 文件 中 或 者 激活 菏 个 零件 的 部 件 文件 中 ， 在 浏览 锅 中 找到 该 特征 ， 单 击 右键 ， 
从 打开 采 单 中 选择 【特性 】 选 项 ， 打 开 【 特 征 特性 】 对 话 框 。 
(2) 在 【和 目 适 尿 】 选 项 中 选择 成 为 目 适 应 的 参数 ， 如 图 4-65 所 示 。 
(3) 选择 【草图 】 选 项 则 控制 截面 轮廓 草图 是 含 目 适 应 。 
(4) 选择 【人 参数】 选项 则 控制 特征 参数 “如 拉 伸 深度 和 旋转 角度 ) 是否 日 适应 。 
(5) 选择 【起 始 或 终止 面 】 选 项 则 控制 终止 平面 是 售 目 适应 。 
(6) 单 击 【确定 】 鬼 钮 完成 设置 。 
需要 指出 ， 不 同类 型 的 特征 的 【特征 特性 】 对 话 框 是 不 相同 的 ， 能 够 指定 成 为 目 适 应 元 素 
的 项 目 也 不 完全 相同 。 
(1) 对 于 拉 伸 和 旋转 特征 ,【 特 征 特性 】 对 话 框 如 图 4-66 所 示 。 
(2) 对 于 打 孔 特征 ， 其 【特征 特性 】 对 话 框 如 图 4-67 所 示 ， 可 以 指定 天 于 了 筷 的 各 种 要 系 如 
草图 、 扎 深 、 公 称 直 径 和 诉 头 扎 的 沉 头 深度 等 为 目 适 应 的 特征 。 
(3) 对 于 放样 和 扫 拯 特征 ， 其 【特征 特性 】 对 话 框 如 图 4-68 所 示 ， 可 以 看 到 能 够 修改 的 只 
有 特征 名 称 和 抑制 状态 以 及 闫 色 样 式 ， 不 能 从 其 中 设置 自 适 应 特征 。 要 将 放样 和 扫 拯 特征 指定 
为 目 适应 ， 只 能 通过 将 整个 零件 指定 为 目 适 应 从 而 将 零件 的 全 部 特征 指定 为 目 适 应 。 
如 果 要 将 东 个 特征 的 所 有 参数 设置 为 目 适 应 ， 可 以 在 零件 特征 环境 下 选中 浏览 厚 中 的 零件 
图 标 ， 单 击 右键 ， 选 择 打开 沫 单 中 的 【 目 适 应 】 选 项 即 可 ， 如 图 4-69 所 示 。 
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部 件 装配 中 吵 
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4-66 “特征 特性 ”对 话 框 


名 称 8) 
| 放样 1 
抑制 








口 始终 @&) 
回 如 果 总 ) 

















4-68 ”放样 和 扫 掠 特 征 的 “特征 特性 ”对 话 杠 


2， 指 定 零件 或 者 子 部 件 为 自 适 应 


在 部 件 文件 中 ， 可 以 将 一 个 零件 或 者 子 部 件 指定 为 自 适 应 的 零 部 件 。 首 先 在 浏览 器 中 选择 
该 零件 或 者 子 部 件 ， 单 击 右键 ， 在 打开 沈 单 中 选择 【上 自 适 应 】 选 项 ， 则 零 部 件 被 指定 为 自 适 应 
状态 ， 其 图 标 也 发 生变 化 ， 如 图 4-70 所 示 。 


.pp ep Spe es eet np i 
全 仅仅 在 部 件 中 将 一 个 零件 设置 为 自 适应 以 后 ， 该 零件 是 无 法 进行 自 适应 操作 的 ， 还 


必须 进入 零件 特征 环境 下 ， 将 该 零件 的 对 应 的 特征 设置 为 自 适应 。 这 两 个 步 又 缺 一 不 可 ,否则 | 
部 件 中 的 零件 不 能 够 进行 目 适应 装配 以 及 其 他 相关 的 目 天 应 操作 要 

3， 指 定 定位 特征 为 自 适 应 

使 用 自 适 应 定位 特征 可 以 在 几何 特征 和 零 部 件 之 间 构造 关系 模型 。 自 适应 定位 特征 用 作 构 
造 几何 图 元 (点 、 平 面 和 轴 )， 以 定位 在 部 件 中 在 位 创建 的 零件 。 

如 果 要 将 非 自 适应 定位 特征 转换 为 自 适 应 定位 特征 ， 可 以 : 

(1) 在 浏览 器 或 图 形 窗口 中 选择 定位 特征 并 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【 自 适应 】 
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(2) 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 中 。 

(3) 将 定位 特征 约束 到 部 件 中 的 零件 上 ， 使 它 适 应 零件 的 改变 。 

在 部 件 中 ， 如 果 要 使 用 单独 零件 上 的 几何 图 元 作为 定位 特征 的 基准 ， 可 以 : 

(1) 在 浏览 器 中 ， 双 击 激活 一 个 零件 文件 。 

(2) 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 内 【定位 特征 】 面 板 中 的 定位 特征 工具 ， 然 后 在 另 一 个 零 间 
件 上 选择 几何 图 元 来 放置 该 定位 特征 。 

(3) 使 用 特征 工具 创建 新 特征 (例如 拉 伸 或 旋转 )， 然 后 使 用 定位 特征 作为 其 终止 平面 或 
旋转 轴 。 











7 过 注 意 | ~ 


如 果 需 要 ， 可 以 使 用 以 下 提示 创建 自 适应 定位 特征 : 1 ) 当 某 些 定位 特征 由 另 一 个 
定位 特征 使 用 时 ， 隐 藏 这 些 定位 特征 。 选 择 【 工 具 】> 【选项 】> 【应 用 程序 选项 】> 【零件 】 
。 选项 卡 ， 选 择 【 自 动 隐藏 内 蔡 定 位 特征 】 选 项 。 2 ) 创建 内 柑 定 位 特征 。 例 如 ， 单 击 【 工 作 点 】 
,工具 , 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 【创建 工作 轴 】 或 【创建 工作 平面 】, 继续 单 击 鼠 标 右键 并 创建 


4.8.3 ”基于 自 适应 的 零件 设计 


1， 自 适应 零件 设计 的 关键 问题 
在 Inventor 中 , 自 上 而 下 的 零 部 件 设 计 思 想 和 自 适应 的 设计 方法 结合 得 天 衣 无 颖 , 并 且 这 种 
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部 件 装配 中 于 





结合 使 得 零 部 件 能 够 十 分 “智能 ”的 目 动 更 新 ， 这 样 ， 当 设计 牙 图 友 生 变化 时 ， 攻 一 个 零件 友 
生变 化 ， 与 之 存在 关联 的 目 适 应 零 部 件 的 形状 和 装配 关系 也 会 自动 变化 以 适应 它 的 变化 ， 这 样 
就 导 免 了 手工 改动 全 部 需要 改动 的 零 部 件 ， 从 而 节省 了 大 量 苑 动 。 下 面 首先 讲述 一 下 目 适 应 零 
件 设 计 的 几 个 关键 问题 。 

(1) 在 位 创建 零 部 件 是 实现 目 适 应 零件 设计 的 前 提 。 在 位 创建 的 零 部 件 与 放 入 现 有 的 零 间 
件 结果 是 完全 一 样 的 ， 只 有 在 位 创建 零 部 件 ， 才 有 可 能 实现 零 部 件 的 几何 图 元 之 间 的 关联 ， 和 雪 
件 才 可 以 产生 目 适 应 性 。 所 以 ， 目 适应 零件 的 设计 都 是 在 部 件 环境 下 通过 在 位 创建 零 部 件 方法 
Ts 

(2) 零 部 件 之 则 的 几何 图 元 的 关联 是 产生 零件 目 适 应 性 的 基础 。 例 如 ， 由 一 个 零件 A 的 端 
面 的 投影 轮廓 拉 伸 出 一 个 妃 一 个 零件 B， 这 时 候 零 件 B 惑 被 目 动 设置 为 目 适 应 的 零件 。 则 当 和 零 
件 A 的 正面 发 生变 化 时 ， 和 零件 B 也 会 目 动 随 之 变化 。 再 例如 ， 和 零件 C 是 由 一 个 截面 轮廓 拉 伸 至 
零件 D 的 一 个 端面 为 目 ， 此 时 零件 C 也 被 目 动 设 置 为 目 适应 ， 那 么 当 零 件 D 的 截面 位 置 有 友 生 变 
化 时 ， 零 件 C 也 会 随 之 变化 。 

(3) 在 位 创建 零 部 件 的 目 适 应 性 是 可 以 设置 的 。 选 择 【 工 具 】 标 位 栏 ， 单 击 【 选 项 】 面 板 
中 的 【应 用 程序 选项 】 打开 【应 用 程序 选项 】 对 话 框 ， 选 择 【 部 件 】 选 项 卡 ， 在 【在 位 特征 了 
一 栏 中 ， 如 果 选 中 【配合 平面 】 选 项 则 构造 特征 得 到 所 需 的 大 小 并 使 之 与 平面 配合 ， 但 不 允许 
它 调整 。 选 中 【 目 适 应 特征 】 项 则 当 其 构造 的 基础 平面 改变 时 ， 目 动 调整 在 位 特征 的 大 小 或 位 
置 。 男 外 ， 当 部 件 中 新 建 零 件 的 特征 时 ， 往 往 将 所 选 的 几何 图 元 从 一 个 霉 件 投影 到 为 一 个 零件 
的 草图 来 创建 参考 草图 ， 如 果 选 择 了 【在 位 造型 时 启用 关联 的 边 / 回 路 几何 图 元 投影 】 选 项 ， 则 
投影 的 几何 图 元 是 关联 的 ， 并 且 会 在 父 零 件 改变 时 更 新 。 


2， 有 自 适 应 轴 套 零件 的 设计 过 程 


下 面 我 们 讲解 一 下 图 4-71 中 所 示 的 自 适应 轴 套 零件 的 在 位 创建 。 

(1) 新 建 一 个 部 件 文件 ， 并 且 创 建 一 个 轴 零 件 ， 如 图 4-72 所 示 。 

(2) 在 位 创建 轴 套 零件 ， 选 择 图 4-73 中 所 示 的 平面 新 建 划 图， 选择 【投影 几何 图 元 】 工 具 
将 轴 的 截面 投影 到 当前 草图 中 ， 然 后 选择 【圆心 、 半 径 】 工 具 绘 制 另外 一 个 圆 形 以 组 成 轴 套 的 
界面 轮廓 ， 选 择 【 通 用 尺寸 】 工 具 为 其 标注 如 网 4-73 中 所 示 的 轴 套 厚度 尺寸 。 
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单 击 【 草 图 】 标 签 中 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 只 ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【三 维 模型 】 标 签 
栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 加， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 环形 截面 轮廓 进行 拉 伟 ; 
如 图 4-74 所 示 ， 拉 伸 的 终止 方式 设置 为 【从 表面 到 表面 】 起 始 表面 选择 拉 伸 草 图 所 在 的 表面 ， 
终止 表面 选择 轴 的 一 个 端面 ， 如 图 4-74 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 轴 套 零件 的 创建 。 

(3) 选择 右键 菜单 中 的 【完成 编辑 】 选 项 ， 返 回 到 部 件 环境 中 ， 此 时 可 以 看 到 浏览 器 中 的 
轴 套 零件 自动 被 设置 为 自 适 应 零件 ， 如 图 4-75 所 示 。 轴 和 轴 套 部 件 如 图 4-76 所 示 。 这 时 候 如 果 
改变 轴 零 件 的 直径 和 高 度 ， 则 轴 套 零件 也 会 自动 变化 以 适应 轴 的 变化 。 
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图 4-75 ” 轴 套 零件 目 动 被 设置 为 自 适 应 





图 4-76 轴 和 轴 套 部 件 图 4-77 零件 及 其 热 片 


3， 自 适应 垫 片 零件 


通过 夯 外 一 个 范例 来 加 深 一 下 对 目 适应 零件 的 目 适应 功能 的 理解 。 在 这 个 范例 中 需要 为 图 
4-77 中 的 零件 设计 一 个 垫 厂 。 仅 亡 是 通过 拉 伸 零件 器 面 几何 图 元 投影 得 到 的 图 形 而 得 到 的 ， 芍 上 记 
拉 伸 示意 图 如 图 4-78 所 示 。 蛙 然 垫 刻 是 目 适应 的 ， 当 零件 的 冰 面 发 生变 化 时 ， 仅 户 会 随 之 变化 。 
双击 零件 以 沿 活 它 ， 通 过 拉 伸 切 曾 在 稚 件 上 添加 如 图 4-79 所 示 的 特征 。 此 时 可 看 到 ， 垫 厂 也 随 之 
变化 ， 如 图 4-80 所 示 。 同 样 ， 改 变 零 件 上 的 孔 的 大 小 ， 则 垫 记 也 随 之 变化 ， 如 图 4-81 所 示 。 
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图 4-79 ”为 零件 新 增 特 征 





图 4-80” 热 片 随 零 件 外 形变 化 而 变化 图 4-81 零件 的 和 孔 变化 时 热 厂 也 随 之 变化 


4.9 ”定制 和 配 工作 区 环境 


可 以 通过 【 工具】 标签 栏 中 【 应 用 程序 选项 】 选 项 来 对 装配 环境 进行 设置 。 





选择 【工具 】 标 签 栏 中 的 【应 用 程序 选项 】 选 项 ， 则 打开 【应 用 程序 选项 】 对 话 框 ， 打 开 
【部 件 】 选 项 卡 ， 如 图 4-82 所 示 。 

(1) 延 时 更 新 : 利用 该 选项 在 编辑 零 部 件 时 设置 更 新 零 部 件 的 优先 级 。 选 中 则 延 人 运 部 件 更 
新 ， 直 到 单 击 了 该 部 件 文件 的 【更 新 】 按 钮 为 止 ， 清 除 该 项 则 在 编辑 零 部 件 后 自动 更 新 部 件 。 

(2) 删除 零 部 件 阵 列 源 : 该 选项 设置 删除 阵列 元 素 时 的 默认 状态 。 选 中 则 在 删除 阵列 时 删 
除 源 零 部 件 ， 清 除 则 在 删除 阵列 时 保留 源 零 部 件 引 用 。 

(3) 启用 约束 元 余 分 析 : 该 选项 用 于 指定 Inventor 是 否 检 查 所 有 装配 零 部 件 ， 以 进行 自 适 
应 调整 。 默认 设置 为 未 选中 。 如 果 该 项 未 选中 ， 则 Inventor 将 跳 过 辅助 检查 ， 辅 助 检查 通常 会 检 
查 是 否 有 宛 余 约束 并 检查 所 有 零 部 件 的 自由 度 。 系 统 仅 在 显示 自由 度 符号 时 才 会 更 新 自由 度 检 
查 。 选 中 该 项 后 ，Autodesk Inventor 将 执行 辅助 检查 ， 并 在 发 现 元 余 约 束 时 通知 用 户 。 即 使 没 
有 显示 自由 度 ， 系 统 也 将 对 其 进行 更 新 。 
(4) 局 用 相关 约束 失败 分 析 : 如 果 约 束 失败 ， 将 进行 分 析 ， 以 标识 所 有 受 影响 的 约束 。 默 











151 


wg 


有 





fwehtor Professional 201 人 ER 


认 设 置 为 关 。 选 择 此 复 选 框 ， 以 激活 “约束 医生 ”中 的 一 个 选项 ， 并 启用 分 析 。 分 析 结 束 之 局 ， 
可 以 隔离 使 用 约束 的 零 部 件 ， 并 选择 单个 零 部 的 处 理 方式 。 

(5) 特征 的 初始 状态 是 自 适应 的 ， 控制 新 创建 的 零件 特征 是 否 可 以 自动 设 为 自 适应 。 

(6) 谢 切 所 有 零件 : 控制 是 否 训 切 部 件 中 的 零件 。 子 零件 的 痢 视 图 方式 与 父 零件 相同 。 

(7) 使 用 上 一 引用 方向 放置 零 部 件 : 控制 放置 在 部 件 中 的 零 部 件 是 否 继承 与 上 一 个 引用 的 
浏览 器 中 的 零 部 件 相 同 的 方向 。 

(8) 约束 音频 通知 : 选择 此 复 选 框 以 在 创建 约束 时 播放 提示 音 。 清 除 复 选 框 则 关闭 声音 。 

(9) 在 约束 名 称 后 显示 零 部 件 名 称 : 是 否 在 浏览 器 中 的 约束 后 附加 零 部 件 实例 名 称 。 

(10) 在 位 特征 ， 当 在 部 件 中 
创建 在 位 零件 时 ， 可 以 通过 设置 该 
选项 来 控制 在 位 特征 。 选 中 【配合 
平面 】 选 项 则 设置 构造 特征 得 到 所 
需 的 大 小 并 使 之 与 平面 配合 ， 但 不 
允许 它 调整 。 选 中 【 自 适应 特征 】 
选项 则 当 其 构造 的 基础 平面 改变 
时 ， 自 动 调整 在 位 特征 的 大 小 或 位 
置 。 选 中 【在 位 造型 时 启用 关联 的 

















口 删 除 零 部 伴 降 列举 

回 自用 关系 元 余 分 折 

站 自用 相关 关系 类 败 妆 折 

回 特 生 的 知 妈 状态 为 自 适应 

回 ] 剖 切 所 有 稚 件 

[] 司 用 上 一 引用 方向 阁 熏 稚 名 位 
关系 者 频 通知 

回 站 关 系 名 称 后 灵 示 稚 部 件 名 称 
回 ] 寿 原点 处 国定 放生 第 一 个 稚 部 件 











边 /回路 几何 图 元 投影 】 选 项 则 当 部 
件 中 新 建 零件 的 特征 时 ， 将 所 选 的 
几何 图 元 从 一 个 零件 投影 到 男 一 个 
零件 的 草图 来 创建 参考 草图 。 投 影 
的 几何 图 元 是 关联 的 ， 并 且 会 在 父 
零件 改变 时 更 新 。 投 影 的 几何 图 元 
可 以 用 来 创建 草图 特征 。 

(11) 零 部 件 不 透明 性 : 该 选 
项 用 来 设置 当 显 示 部 件 截 面 时 ， 哪 
些 堆 部件 以 不 透明 的 样式 显示 。 如 
果 选 中 【全 部 】 选 项 ， 则 所 有 的 稚 
部 件 部 以 不 透明 样式 显示 〈 当 显示 
模式 为 着色 或 带 显 示 边 着 色 时 )。 选 
中 【【 仅 激活 零 部 件 】 选 项 则 以 不 透 
明 样式 显示 激活 的 和 零件， 强调 油 活 











的 和 零件， 上 暗 显 未 激活 的 零件 。 这 种 显示 样式 可 和 急 略 【显示 选项 】 选 项 卡 的 一 些 设 置 。 男 外 ， 也 


在 位 特征 
自 /至 疮 围 (如 困 通 用 ) : 
[| 配 奇 平面 


[| 自 适 应 特 征 


跨 鹤 伴 几何 国 元 损 影 
[vy 在 位 造型 时 自用 关联 的 这 /回路 几何 国 元 损 影 
[Y] 站 亿 造型 时 咎 用 关联 草图 几何 图 元 可 及 

及 拨 件 不 透明 长 

〇 全 部 [也 

人 @) 识 浙 活 等 部 件 避 ) 

和 芒 放量 标 以 悍 放 一 具 有 iate 的 亚 部 位 

| 装 入 的 零 部 尾 v 








快速 模式 该 于 


文件 打开 选 压 
〇 当 若 考 的 唯一 浆 伴 数 起 过 访 数 且 时 ， 咎 用 快速 模式 
人 @) 自用 充 些 模式 





回 [SA 了] (ssw... |] (x*m 


4-82 “部件” 选项 卡 


可 以 用 标准 工具 栏 上 的 【不 透明 性 】 按 钮 设置 零 部 件 的 不 透明 性 








(12) 缩放 目标 以 便 放 置 具 有 iMate 的 零 部 件 : 该 选项 设置 当 使 用 iMate 放置 零 部 件 时 ， 疼 
形 窗口 的 默认 纵 放 方式 。 选 择 【 无 】 选 项 则 使 视图 保持 原样 。 不 执行 任何 缩放 。 选 择 【 放 置 的 
零 部 件 】 选 项 将 放大 放置 的 零件 ， 使 其 填充 图 形 窗 口 。 选 中 【全 部 缩放 】 选 项 则 缩放 部 件 ， 使 


模型 中 的 所 有 元 系 适 合 图 形 和 窗口 。 
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4.10 目 适 应 部 件 半 配 沱 例 


贸 。 在 完成 了 自 适应 零件 的 设计 以 后 ,就 需要 将 它们 组 装 成 为 部 件 。 在 包含 自 适应 





剪刀 





于 一 零件 的 部 件 中 ,一定 要 为 零件 尤其 是 自 适应 零件 之 间 添 加 正确 的 约束 ， 才 能 够 使 得 
自 适 应 零件 能 够 随 着 其 他 具有 装配 关系 的 零件 的 变化 而 自动 变化 。 





本 节 通 过 自 适 应 装配 实例 一 剪刀 部 件 的 装配 ， 使 得 读者 对 自 适 应 部 件 装配 有 更 深入 的 认识 。 
剪刀 的 零 部 件 模 型 在 光盘 的 “\ 第 4 章 \ 自 适应 剪刀 ”目录 下 。 


1， 效果 预览 
剪刀 部 件 整体 如 图 4-83 所 示 。 藤 刀 部 件 主要 由 三 个 零件 组 成 ， 即 下 为 、 上 丸和 弹 移 。 其 中 


弹 千 是 目 适 应 零件 ， 当 甬 刀 上 丸和 下 尺 之 间 的 角度 变化 时 ， 弹 车 能 够 目 动 调 节目 身 的 张 开 角 上 度 ， 
见 图 4-83。 


2， 弹 赞 的 设计 

弹 答 是 剪刀 中 的 自 适 应 零件 ， 所 以 这 里 主要 讲述 一 下 弹 赞 的 设计 过 程 ， 其 他 两 个 零件 的 设 
计 过 程 这 里 不 再 详细 讲述 。 弹 得 零件 如 图 4-84 所 示 ， 由 于 弹 知 是 个 具有 固定 截面 轮廓 的 零件 ， 
所 以 可 以 通过 拉 伸 来 造型 。 






































图 4-83 剪刀 部 件 
(1) 在 讲 图 中 绘制 如 图 4-85 所 未 的 图 形 ， 并 利用 【 矿 才 】 工 具 为 其 添加 标注 。 注 意 ， 不 能 
为 两 段 弹 眉 之 间 添 加 角度 尺寸 ， 人 耕 则 图 形 束 会 变 成 全 尺寸 约束 图 形 ， 以 该 图 形 为 截面 轮廓 创建 
的 拉 伸 特征 惑 无 法 设置 为 目 适应 。 











图 4-84 弹 筑 零件 
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(2) 单 击 【 草 图 】 标 签 中 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小， 退出 草图 环境 ， 单 击 【 三维 模 草 】 
标签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 天 1， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 绘制 的 草图 图 形 作 
为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 设 置 终止 方式 为 【距离 】， 拉 伸 深 度 为 2mm， 如 图 4-86 所 示 的 拉 伸 示意 图 所 
外。 

(3) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 弹簧 零件 的 拉 伸 。 

(4) 在 浏览 器 中 选择 【 拉 伸 】 特 征 ， 单 击 右键 ， 选 择 打开 菜单 中 的 【 自 适应 】 选 项 ， 则 弹 
车 成 为 自 适 应 零件 ， 如 图 4-87 所 示 。 















和 bb - pT | 站 

1 芝 秦 而 外 席 | 下 
Tv | vr | lv, 2 中 
Ce (Er De 


4-86” 弹 竹 拉 伸 示 意图 


3， 部 件 疼 配 


(1) 刀刃 装配 。 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 堆 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 车， 将 剪刀 部 
件 的 三 个 零件 装 入 到 工作 区 域 中 ， 首 先 将 上 丸 零 件 和 下 刃 零 件 装配 在 一 起 。 单 击 【 装 配 】 标 签 
栏 【位置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 dd ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 框 ， 选 择 【 插 入 】 装 配 约束 ， 
具体 的 装配 方法 如 图 4-88 装配 示意 图 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 装配 ， 如 图 4-89 所 示 。 
3 实体 (1) 
由 - fs 视图 : Waster 
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4-87 ”设置 弹 筑 为 目 适 应 零件 4-88 ”装配 示意 几 
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(2) 弹 得 装配 。 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 dd ， 打 开 【 放 置 
约束 】 对 话 框 ， 选 择 【 插 入 】 装 配 约 束 ， 将 弹 得 的 一 端 卡 入 下 刃 零 件 的 对 应 孔 中 ， 装 配 示意 
如 图 4-90 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 装配 ， 此 时 效果 如 图 4-91 所 示 。 

此 时 可 以 看 到 弹 答 能 够 随意 被 鼠标 拖 动 而 发 生 转 动 ， 且 在 转动 过 程 中 有 时 与 下 刃 零 件 之 间 
有 干涉 ， 所 以 应 该 将 弹 短 固定 在 一 个 正确 的 位 置 上 。 这 时 可 以 采用 【和 角度】 装配 约束 。 单 击 【 装 
配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 路， 打开 【放置 约束 】 对 话 框 ， 选 择 【 和 角度】 


装配 约束 ， 有 具体 的 交配 如 图 4-92 疼 配 示意 图 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 交配 ， 如 图 4-93 所 示 。 
区 | 
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图 4-89 ”完成 剪刀 主体 装配 
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4 
图 4-91 完成 弹 得 一 端的 装配 图 4-92 角度 装配 示意 攻 


5 7 人 本 
”二 读者 在 练习 时 ， 在 【放置 约束 】 对 话 框 中 所 设 定 的 角度 可 能 与 图 4-90 中 所 示 的 不 


(3) 完成 弹 千 妃 外 一 器 的 安 闻 。 对 于 弹 竺 的 妨 外 一 中 ， 要 求 与 上 尺 零 件 相 切 ， 所 以 可 以 采 
用 【 相 切 】 装 配 约束 。 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 【 放 
罩 约 束 】 对 话 框 ， 选 择 【 相 切 】 疙 配 约 束 ， 选 择 如 图 4-94 中 所 示 的 筋 刀 上 尺 体 的 装配 表面 和 弹 








Autodesk MPiéhtor Professional e010 中 文 版 从 入 








篮 的 一 个 相 切 表面 作为 装配 选择 元 素 ， 其 他 设置 如 图 4-94 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 装配 ，; 
如 图 4-95 所 示 。 
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图 4-93 ”完成 弹 敬 的 对 准 角度 装配 图 4-94 添加 相 切 约束 示意 图 


4， 设置 弹簧 为 自 适应 


在 浏览 器 中 选择 弹 车 ， 单 击 右键 ， 选 择 打开 有 荣 单 中 的 【 目 适 应 】 选 项 ， 则 弹 敬 零件 变 为 上 自 
适应 零件 ， 如 图 4-96 所 示 。 
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图 4-95 完成 相 切 装配 图 4-96 ”设置 弹 敬 为 自 适 应 零件 


5， 观 察 弹 簧 自 适 应 效果 


为 了 观察 弹 答 能 够 随 着 剪刀 张 开 角 度 变化 而 变化 的 自 适应 效果 ， 需 要 添加 装配 【和 角度】 装 
配 约束 以 使 得 剪刀 的 张 开 角 度 能 够 自由 变化 。 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 
工具 按钮 中 ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 框 ， 选 择 【和 角度】 装配 约束 ， 具 体 装配 如 图 4-97 装配 示意 
图 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 装配 约束 的 添加 。 
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z 南 以 改变 在 该 对 准 角度 约束 中 设 定 的 角度 ， 檀 刀 的 张 开 角 上 度 束 会 变化 ， 单 击 该 【角度 】 装 
配 约 束 ， 则 在 浏览 硕 的 下 面 出 现 角 度 设 置 文本 框 ， 可 以 任意 指定 角度 值 。 在 图 4-98 中 设置 张 开 
角度 为 23"， 图 4-99 中 设置 张 开 角 度 为 30 " ， 可 以 看 到 弹 革 能够 随 看 张 开 角 上 度 的 变化 而 目 动 变 
化 。 也 可 以 通过 驱动 约束 的 方法 动态 的 观察 在 驴 刀 张 开 过 程 中 的 弹 费 变化 情况 。 在 浏览 右 中 选 
择 【 角 上 度 】 疙 配 约束 ， 单 击 右 键 ， 在 打开 六 单 中 选择 【了 驱动】 选项 ， 则 打开 【驱动 】 对 话 框 ， 
设 定 起 始 位 置 和 终止 位 置 为 23" 和 50”， 注意 一 定 要 选中 【了 驱动 目 适 应 】 选 项 ， 如 图 4-100 所 示 。 
单 击 【 正 问 】 按 钮 开始 播放 ， 则 可 以 看 到 弹 丝 随 看 雳 思 张 开 角 上 度 变 化 而 变化 的 动态 过 程 。 
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4-98 设置 张 开 角 度 为 2$? 
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4-99 ”设置 张 开 和 角度 为 50° 4-100 ”选择 “驱动 自 适 应 ”选项 











在 实际 生产 中 ， 二 维 工 程 图 依然 是 表达 零件 和 部 件 信息 
的 一 种 重要 方式 。 本 章 重 点 讲述 了 Inventor 中 二 维 工程 图 的 
创建 和 编辑 等 相关 知识 。 此 外 本 章 也 介绍 了 用 来 表达 零 部 件 
的 装配 过 程 和 装配 关系 的 表达 视图 的 有 关 知 识 。 


基础 视图 和 其 他 格式 视图 的 创建 
工程 图 的 尺寸 标 注 与 驱动 
创建 表达 视图 、 爆 炸 图 和 装配 演示 动 
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5.1 工程 图 


在 前 面 的 章节 中 , 我 们 已 经 领会 了 Inventor 强大 的 三 维 造 型 功能 。 但 是 就 目前 
国内 的 加 工 制造 条 件 来 说 还 不 能 够 达到 无 图 化 生产 加 工 的 条 件 ， 工 人 还 必须 依靠 二 
维 工 程 图 来 加 工 零 件 ， 依 靠 二 维 装配 图 来 组 装 部 件 。 因 此 ， 二 维 工 程 图 仍然 是 表达 
零 部 件 信息 的 一 种 重要 的 方式 。 





图 5-1 所 示 是 在 Inventor 中 创建 的 零件 的 三 维 工程 图 ， 图 5-2 所 示 是 在 Inventor 中 创建 的 部 
件 的 萎 配 图 。 








5-1 在 Inventor 中 创建 的 零件 的 二 维 工程 图 





与 Autodesk 公司 的 二 维 绘图 软件 AutoCAD 相 比 ,Inventor 的 二 维 绘图 功能 更 加 强大 和 智能 : 

(1) Inventor 可 以 自动 由 三 维 零 部 件 生成 二 维 工 程 图 ， 不 管 是 基础 的 三 视图 ， 还 是 局 部 视 
图 、 庆 视图 、 打 靳 视图 等 等 ， 都 可 以 十 分 方便 、 快 速 的 生成 。 

(2) 由 实体 生成 的 二 维 图 也 是 参数 化 的 ， 人 如 采 更 改 了 三 维 零 部 件 的 尺 
寸 参 数 ， 那 么 它 的 工程 图 上 的 对 应 尺寸 参数 自动 更 新 ;也 可 以 通过 直接 修改 工程 图 上 的 零件 尺 
二 而 对 三 维 零件 的 特征 进行 修改 。 

(3) 有 些 时 候 ， 快 速 创 建 二 维 工 程 图 要 比 设计 实体 模型 具有 更 高 的 效率 。 使 用 Autodesk 
Inventor， 用 户 可 以 创建 二 维 参数 化 工程 图 视图 ， 这 些 视 图 也 可 以 用 作 三 维 造型 的 草图 。 
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$-2 ”在 Inventor 中 创建 的 部 件 的 装配 图 


5.1.1 创建 工程 图 与 绘图 环境 设置 


1， 创 建 工程 图 文件 


在 Inventor 中 可 以 通过 上 自 带 的 文件 模板 来 快捷 的 创建 工程 图 ， 步 又 如 下 : 

(1) 选择 【快速 入 门 】 标 签 栏 中 的 【新 建 】 选 项 ， 在 打开 的 【新 建文 件 】 对 话 框 中 选择 
【Standard.idw】 选 项 来 使 用 默认 的 文档 模板 来 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

(2) 如 果 要 创建 喘 制 或 者 公制 单位 下 的 工程 图 , 可 以 从 该 对 话 框 的 【English 】 或 者 【Metric 】 
选项 卡 下 选择 对 应 的 模板 文件 (*.idw〉 即 可 。 

(3) 在 【Metric】 选 项 卡 里 面 还 提供 了 很 多 不 同 标准 的 模板 ， 其 中 ， 模 板 的 名 称 代 表 了 该 
模板 所 遵循 的 标准 ， 如 【ISO.idw】 是 符合 ISO 国际 标准 的 模板 , 【ANSLidw】 则 符合 ANSI 美 
国 国 家 标准 ,【GB.idw] 符合 中 国 国 家 标准 等 。 用 户 可 以 根据 不 同 的 环境 ， 选 择 不 同 的 模板 以 创 
建 工 程 图 。 

(4) 需要 说 明 一 点 ， 在 安装 Inventor 时 ， 需 要 选择 绘图 的 标准 ， 如 GB 或 ISO 等 ， 然 后 在 
创建 工程 图 时 ， 会 上 自动 按照 安装 时 选择 的 标准 创建 图 纸 。 

(5) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 工程 图 文件 的 创建 。 


2， 编 辑 图 纸 
要 设置 当前 工程 图 的 名 称 、 大 小 等 ， 可 以 在 浏览 器 中 的 图 纸 名 称 单 击 右 键 ， 在 打开 菜单 中 
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生 程 图 和 表达 视图 之 罗 


选择 【编辑 图 纸 】 选 项 ， 则 打开 【编辑 图 纸 】 对 话 框 ， 如 图 5-3 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 : 

(1) 可 以 设 定 图 纸 的 名 称 ， 设 置 图 纸 的 大 小 如 A4、A2 图 纸 等 ,也 可 以 选择 【上 自 定 义 大 小 】 
选项 来 具体 指定 图 纸 的 局 度 和 宽度 ， 可 以 设置 图 纸 的 方 同 ， 如 纵 同 或 者 模 同 等 。 

(2) 选择 【不 予 计 数 】 选 项 则 所 选择 图 纸 部 算 在 工程 图 的 计数 之 内 ， 选 择 【 不 予 打印 】 选 
项 ， 则 在 打印 工程 图 时 不 打印 所 选 图 纸 。 

(3)【 编 辑 图 纸 】 对 话 框 中 的 参数 的 设置 主要 是 为 了 在 不 同类 型 的 打印 机 中 打印 图 纸 的 需 
要 。 如 在 普通 的 家 用 或 者 办 公 打 印 机 中 打印 图 纸 ， 图 纸 的 大 小 最 大 只 能 设 定 为 A4， 因 为 这 些 打 
印 机 最 大 只 能 文 持 A4 图 幅 的 打印 。 


3， 编 辑 图 纸 的 样式 和 标准 


如 果 要 对 工程 图 环境 进行 更 加 具体 的 设 定 ， 可 以 选择 【管理 】 标 签 栏 内 【样式 和 标准 】 面 
板 中 的 【样式 编辑 右 】 选 项 ， 可 以 选择 工程 图 的 标准 ， 以 及 对 所 选择 的 标准 下 的 图 纸 参数 进行 
修改 ， 选 择 【 样 式 编辑 器 】 选 项 后 打开 的 【样式 和 标准 编辑 上 器】 对 话 框 如 图 5-4 所 示 ， 可 以 在 该 
对 话 框 中 设置 长 度 单 位 、 中 心 标 记 样 式 、 各 种 线 如 可 见 边 、 齐 切线 等 的 样式 、 图 纸 的 颜色 、 扩 
寸 样 式 、 形 位 公 磊 人 符 写 、 焊 接 符 写 、 尺 寸 样 式 文本 样式 等 。 在 【样式 和 标准 编辑 桌 】 对 话 框 左 
下 方 有 一 个 【导入 1】 按钮 ， 通 过 该 按钮 可 以 将 样式 定义 文件 (*.styxmD) 文 件 中 定义 的 样式 应 用 到 
当前 的 文档 样式 设置 中 来 。 
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5-3 “编辑 图 纸 ” 对 话 框 5-4 “样式 和 标准 编辑 器 ”对 话 杠 


4， 创建 和 省 理 多 个 图 纸 


可 以 在 一 个 工程 图 文件 中 创建 和 官 理 多 个 图 纸 ， 
(1) 要 新 建 图 纸 ， 可 以 在 浏 贤 占 内 单 击 右键 ,从 打开 的 末 蛙 中 选择 【新 建 图 纸 】 选 项 即 可 。 
(2) 要 删除 图 纸 ， 选 中 该 图 纸 ， 单 击 右键 ， 选 择 打开 六 单 中 的 【删除 图 纸 】 选 项 即 可 。 
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(3) 要 复制 一 幅 图 纸 则 需要 选择 右键 来 单 中 的 【复制 】 选 项 。 

(4) 虽然 在 一 幅 工 程 图 中 允许 有 多 幅 图 纸 ， 但 是 只 能 有 一 个 图 纸 同时 处 于 激活 状态 ， 图 纸 
只 有 处 于 激活 状态 ， 才 可 以 进行 各 种 操作 如 创建 各 种 视图 。 要 激活 图 纸 ， 选 中 该 图 纸 后 单 击 右 
键 ， 在 打开 沫 单 中 选择 【激活 】 即 可 。 在 浏览 右 中 ， 激 活 的 图 纸 将 被 完 娃 ， 未 激活 的 图 纸 将 暗 


ML o 











5.1.2 ”基础 视图 


新 工程 图 中 的 第 一 个 视图 是 基础 视图 ， 基 础 视图 是 创建 其 他 视图 如 剂 视图 、 局 部 视图 的 基 
础 。 用 户 也 可 以 随时 为 工程 图 添加 多 个 基础 视图 。 











零 部 件 | 模型 状态 | 显示 选项 
净 件 (E) 


东北 等 轴 测 视图 
| 西北 等 轴 测 视图 
| 东南 等 灿 测 视图 
西南 等 轴 测 视图 


“视图 /比例 标签 显示 方式 (T) 


比例 |1:1 = 视图 标识 符 | 视 图 ! 
4 





5-5 “工程 视图 ”对 话 框 


1， 文 件 选项 

文件 选项 用 来 指定 要 用 于 工程 视图 的 零件 、 部 件 或 表达 视图 文件 。 单 击 【 打 开 现 有 文件 】 
按钮 恩 浏 览 并 选择 文件 。 

2， 比 例 选 项 

比例 选项 用 来 设置 生成 的 工程 视图 相对 于 零件 或 部 件 的 比例 。 另 外 在 编辑 从 属 视 图 时 ， 该 
选项 可 以 用 来 设置 视图 相对 于 父 视图 的 比例 。 可 以 在 框 中 输入 所 需 的 比例 ， 或 者 单 击 箭头 从 常 
用 比例 列表 中 选择 。 如 果 选 中 【与 基础 视图 样式 一 致 】 选 项 ， 将 不 能 改变 从 属 视 图 的 比例 ， 从 
属 视图 的 比例 设置 为 与 其 父 视 图 的 比例 相同 。 如 果 选 中 【显示 比例 】 选 项 ， 则 显示 视图 比例 ， 
不 选中 该 复 选 框 则 隐藏 视图 比例 。 


3， 视 图 标识 符 选 项 


标签 选项 用 来 指定 视图 的 名 称 。 默 认 的 视图 名 称 由 激活 的 绘图 标准 所 决定 ， 要 修改 名 称 ， 
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可 以 选择 编辑 框 中 的 名 称 并 输入 新 名 称 。【 切 换 标签 可 见 性 】 选 项 上 用 来 显示 或 隐藏 视图 名 称 . 
4， 方 向 选项 
方向 选项 用 来 设置 视图 方向 ， 即 生成 的 视图 是 从 哪个 方向 观察 零 部 件 得 到 的 。 视 图 方向 可 
以 从 标准 方向 列表 中 选择 ， 如 选择 主 视图 、 俯 视图 或 者 当前 视图 等 ， 也 可 以 单 击 【改变 视图 广 
向 】 按 包 留 | 以 设置 自 定义 方向 。 需 要 注意 的 是 ， 如 果 是 从 表达 视图 创建 视图 ， 则 列表 中 的 最 后 
一 项 将 是 所 保存 的 表达 视图 的 照相 机 视图 。 


5， 显 示 方 式 


显示 方式 选项 可 以 用 来 定义 工程 图 视图 的 显示 样式 ， 可 以 选择 三 种 显示 样式 : 显示 隐 荐 线 、 
不 显示 隐藏 线 和 着 色 。 同 一 个 零件 及 其 在 三 种 显示 样式 下 的 工程 图 如 图 5-6 所 示 。 








零件 图 显示 隐藏 线 








不 显示 隐藏 线 着 色 
5-6 三 种 显示 样式 下 的 工程 图 


6， 【模型 状态 】 选 项 


如 图 5-7 所 示 ,【 模 型 状态 】 选 项 可 以 指定 要 在 工程 视图 中 使 用 的 焊接 件 状态 和 iAssembly 
或 iPart 成 员 。 指 定 参 考 数据 ， 例 如 线 样式 和 隐藏 线 计 算 配置 。 

(1) 焊接 件 ， 仪 在 选 定 文件 包含 焊接 件 时 可 用 。 单 击 要 在 视图 中 表达 的 焊接 件 状 态 。“ 准 
备 ” 分 隔 符 行 下 列 出 了 所 有 处 于 准备 状态 的 零 部 件 。 

(2) 成 员 : 对 于 iAssembly 工 ， 选 择 要 在 视图 中 表达 的 成 员 。 

(3) 参考 数据 : 用 来 设置 视图 中 参考 数据 的 显示 。 

@ 线 样式 : 为 所 选 的 参考 数据 设置 线 样式 ， 单 击 列表 框 以 选择 样式 ， 可 选 样 式 有 “ 投 参 
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考 零 件 "、“ 按 零件 ”和 “ 关 ” 

e 边界， 可 以 通过 设置 【边界 】 选 项 的 值 来 查看 更 多 参考 数据 。 设 置 边 界 值 可 以 使 得 这 
界 在 所 有 边 上 以 指定 值 扩展 。 

e 隐藏 线 计算 ， 可 以 指定 是 计算 “所 有 实体 ”的 隐藏 线 还 是 计算 “分 别 参考 数据 "的 隐藏 
线 ， 








局 视图 
ee 

、 | 
隐语 线 计算 未 南 等 轴 测 视图 
别 其 攻 西南 等 轴 测 视图 


视图 /比例 标签 显示 方式 加 


比例 |1:1 司 门 萤 视图 标识 符 | 视图 1 :起 


回 ”em 口 昌 [ 确定 ]( 取消 





5-7 “工程 视图 ”对 话 框 的 “模型 状态 ”选项 卡 


7， 显示 选项 


显示 选项 用 来 设置 工程 视图 的 元 素 是 否 显 示 。 注 意 只 有 适用 于 指定 模型 和 视图 类 型 的 选项 
才 可 用 。 可 以 选中 或 者 消除 一 个 选项 来 决定 该 选项 对 应 的 元 又 是 否 可 见 。 

在 打开 【工程 视图 】 对 话 框 并 且 选 择 了 要 创建 工程 图 的 零 部 件 以 后 ， 图 纸 区 域内 出 现 要 创 
建 的 零 部 件 视 图 的 预览 ， 可 以 移动 鼠标 把 视图 放置 到 合适 的 位 置 。 当 【工程 视图 】 对 话 框 中 所 
有 的 参数 都 已 经 设 定 完 毕 以 后 ， 蛙 击 【 确 定 】 欣 钮 或 者 在 图 纸 上 单 击 左 键 ， 即 可 完成 基础 视图 
的 创建 。 

要 编辑 已 经 创建 的 基础 视图 ， 可 以 : 

(1) 把 限 标 移动 到 创建 的 基础 视图 的 上 面 ， 则 视图 周围 出 现 红色 虚线 形式 的 边框 。 当 把 孔 
标 移 动 到 边框 的 附近 时 ， 指 针 劳 边 出 现 移动 特写 ， 此 时 按 住 左 键 残 可 以 拖 动 视图 ， 以 改变 视图 
在 图 纸 中 的 位 置 。 

(2) 在 视图 上 单 击 右键 ， 则 会 打开 菜单 。 

@ 选择 右键 菜单 中 的 【复制 】 和 【删除 】 选 项 可 以 复制 和 删除 视图 。 

@ ”选择 【打开 】 选 项 ， 则 会 在 新 究 口 中 打开 要 创建 工程 图 的 源 零 部 件 。 

@ 在 视图 上 双击 左 键 ， 则 重新 打开 【工程 视图 】 对 话 框 ， 用 户 可 以 修改 其 中 可 以 进行 修 
改 的 选项 。 

@ ”选择 【对 齐 视图 】 或 者 【旋转 】 选 项 可 以 改变 视图 在 图 纸 中 的 位 置 。 

如 果 要 为 部 件 创建 基础 视图 , 方法 和 步骤 同上 所 述 。 图 5-8 显示 了 在 同一 幅 图 纸 中 创建 的 三 
个 零 部 件 的 基础 视图 。 
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十 程 图 和 表达 视 医 











5-8 和 零 部 件 的 基础 视图 


5.1.3 投影 视图 


创建 了 基础 视图 以 后 ， 可 以 利用 一 角 投影 法 或 者 三 角 投 影 法 创建 投影 视图 。 在 创建 投影 视 
图 以 前 ,必须 首 先 创建 一 个 基础 视图 。 图 5-9 中 所 示 为 利用 一 个 基础 视图 创建 三 个 投影 视图 ， 即 
俯视 图 ， 左 视图 和 轴 侧 视图 。 

创建 投影 视图 的 基本 步 又 古 : 

(1) 单 击 【 放 置 视 图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 中 的 【投影 视图 】 工 具 按钮 所， 用 左 键 单 击 图 
纸 上 的 一 个 基础 视图 。 

《2) 回 不 同 的 方向 拖 动 鼠 标 以 预览 不 同方 癌 的 投影 视图 。 如 果 竖 直 辣 上 或 者 问 下 拖 动 鼠 标 ， 
则 可 以 创建 仰视 图 或 者 俯视 图 ， 如 图 5-9 中 的 售 视 图 ; 水 平 同 左 或 者 问 右 拖 动 鼠标 则 可 以 创建 左 
钢 图 或 者 右 视 图 ， 如 图 5-9 中 的 左 视 图 ; 如 来 加 图 纸 的 四 个 角落 处 拖 动 则 可 以 创建 轴 侧 视图 ， 如 
图 5-9 中 的 轴 侧 视图 。 

(3) 确定 投影 视图 的 形式 和 位 置 以 后 ， 单 击 上 鼠标 左 键 ， 指 定投 影视 图 的 位 置 。 

(4) 此 时 在 鼠标 单 击 的 位 置 处 出 现 一 个 矩形 轮廓 ， 单 击 右键 ， 在 打开 有 菜单 中 选择 【创建 】 
选项 ， 则 在 窃 形 轮廓 内 部 创建 投影 视图 。 创 建 完 毕 后 窍 形 轮廓 目 动 消失 。 

由 于 投影 视图 是 基于 基础 视图 创建 的 ， 因 此 名称 基础 视图 为 父 视 图 ， 称 投影 视图 以 及 其 他 
以 基础 视图 为 基础 创建 的 视图 为 子 视图 。 在 默认 的 情况 下 ， 子 视图 的 很 多 特性 继承 目 父 视图 : 

(1) 如 果 拖 动 父 视图 ， 则 子 视图 的 位 置 随 之 改变 ， 以 保持 和 父 视图 之 间 的 位 置 关系 ; 

(2) 如 来 删除 了 父 视 图 ， 则 子 视图 也 同时 被 删除 。 

(3) 子 视图 的 比例 和 显示 方式 同 父 视 图 保持 一 至， 当 修 改 父 视 图 的 比例 和 显示 方式 时 ， 子 
视图 的 比例 和 显示 方式 也 随 之 改变 。 

但 是 有 两 点 需 要 特别 注意 : 

(1) 虽然 轴 侧 视图 也 是 从 基础 视图 创建 的 ， 但 是 它 独 立 于 基础 视图 。 当 移动 基础 视图 时 ， 
轴 侧 视图 的 位 置 不 会 改变 。 修 改 父 视图 的 比例 ， 轴 侧 视 图 的 比例 不 会 随 之 改变 。 如 末 删 除 基 础 
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视图 ， 则 轴 侧 视图 不 会 被 删除 。 

(2) 虽然 子 视图 的 比例 和 显示 方式 继承 上 自 父 视图 ， 但 是 可 以 指定 这 些 特征 不 再 与 父 视 图 之 
间 存 在 关联 ， 可 以 在 【工程 视图 】 对 话 框 中 通过 清除 【与 基础 视图 样式 一 致 】 选 项 来 去 除 父 视 
图 与 子 视图 的 比例 联系 。 关 于 投影 视图 的 编辑 以 及 复制 、 删 除 等 均 与 基础 视图 相同 ， 读 者 可 以 
参考 基础 视图 部 分 的 相关 内 容 。 

当 创 建 了 投影 视图 后 ， 浏 贤 融 中 会 最 示 对 应 的 视图 名 称 ， 并 且 显 示 了 视图 之 间 的 关系 ， 了 于 
视图 位 于 父 视 图 的 下 方 并 且 包 含 在 父 视图 内 部 ， 如 图 5-10 所 示 。 

















基础 视图 
一 一 


一 同 默认 图 杠 
局 SB1 
D- 泪 了 视图 1 : 连 杆 . ipt 
局 视图 2: 连 杆 . ipt = 
局 视图 3: 连 杆 . ipt 





印 连 杆 . ipt 
蝇 - 局 视图 4: 连 杆 . ipt 
条- 钱 广 村 in 

山 | 


< i 





当 零 件 的 东 个 表面 与 基本 投影 面 有 一 定 的 严 角 时 ， 在 基本 视图 上 融 无 法 反映 该 部 分 的 真实 
形状 ， 如 图 5-11 中 零件 的 斜面 部 分 。 这 时 可 以 改变 投影 的 方向 ， 沿 着 与 和 料 面 部 分 垂直 的 方 癌 投 
影 ， 那 么 束 可 以 得 到 能 够 反映 矢 面 部 分 真实 形状 的 视图 ， 如 图 5-12 所 示 。 





图 5-11 共有 和 斜面 的 零件 图 5-12 零件 的 斜视 图 


可 以 从 父 视图 中 的 一 条 边 或 直线 投影 来 放置 斜视 图 ， 得 到 的 视图 将 与 父 视图 在 投影 方向 上 
对 齐 。 创 建 斜视 图 的 一 般 步骤 是 : 

(1) 要 创建 斜视 图 ， 当 前 图 纸 上 必 须 有 一 个 已 经 存在 的 视图 ; 单 击 【放置 视图 】 标签 栏 【 创 
建 】 面 板 上 的 【斜视 图 】 工 具 按钮 参 ， 选 择 一 个 基础 视图 ， 然 后 会 打开 【斜视 图 】 对 话 框 ， 如 
图 5-13 所 示 。 





5.1.4 ”斜视 图 
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(2) 在 【和 鲜 视 图 】 对 话 框 中 ， 指 定 视图 的 名 称 和 比例 等 基本 参数 以 及 显示 方式 。 

(3) 此 时 鼠标 指针 劳 边 出 现 一 条 直线 标志 , 选择 牌 直 于 投影 方向 的 平面 内 的 任意 一 条 和 朋 线 ， 
此 时 移动 鼠标 则 出 现 斜 视图 的 预览 。 

(4) 在 合适 的 位 置 上 单 击 元 键 ， 或 者 单 击 【和 斜视 图 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 则 笠 视 图 
被 创建 。 

和 斜视 图 的 编辑 与 前 面 所 讲述 的 投影 视图 、 基 础 视图 的 的 编辑 方法 是 一 样 的 ， 这 里 不 再 歼 述 








5.1.5 齐 视 图 


天 视图 是 表达 和 零 部 件 上 被 遮挡 的 特征 以 及 部 件 装配 关系 的 有 效 方式 。 在 Inventor 中 , 可 以 从 
指定 的 父 视 图 创建 全 前、 半 剂 、 阶 柳 前 或 旋转 前 视图 ， 也 可 以 使 用 【 齐 视 】 创 建华 视图 或 局 部 
视图 的 视图 谢 切 线 。 图 5-14 所 示 是 在 Inventor 中 创建 的 训 视 图 。 
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视图 /比例 标签 样式 总 ) 
视图 标识 符 比例 
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国 || 回 


在 基础 视图 中 显示 投影 战 


加 er =m [CC 曾 - 








5-13 “和 斜视 图 ”对 话 框 5-14 在 Inventor 中 创建 的 误 视 图 


创建 剖 视图 的 步骤 如 下 ; 

(1) 单 击 【放置 视图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 剖 视 】 工 具 按钮 冒 ， 选 择 一 个 父 视图 ， 
这 时 鼠标 形状 变 为 十 字形 。 

(2) 单 击 左 键 设置 视图 前 切线 的 起 点 ， 然 后 单 击 以 确定 痢 切 线 的 其 余 点 ， 视 图 剖 切 线 上 点 
的 个 数 和 位 置 决定 了 剖 视 图 的 类 型 。 

(3) 当 剖 切线 绘制 完毕 后 , 单 击 右键 在 打开 菜单 中 选择 【继续 】 选 项 ， 此 时 打开 【 齐 视 图 】 
对 话 框 ， 如 图 5-15 所 示 ， 可 以 设置 视图 名 称 、 比 例 、 显 示 方 式 等 参数 ， 剖 切 深 度 的 选项 ， 可 以 
设置 前 切 深 度 为 【全 部 】 则 零 部 件 被 完全 剖 切 ， 也 可 以 选择 【距离 】 方 式 ， 则 按照 指定 的 深度 
进行 剖 切 .【 断 面 图 】 选 项 ， 包 含 断面 图 选项 ， 如 果 选 中 此 选项 ， 则 会 根据 浏览 器 属性 创建 包含 
一 些 切割 零 部 件 和 剖 视 零 部 件 的 剖 视 图 ， 切 割 所 有 零件 选项 如 果 选 中 此 选项 ， 则 会 取代 浏览 器 
属性 ， 并 会 根据 剖 视 线 几 何 图 元 切割 视图 中 的 所 有 零 部 件 。 剖 视线 未 交叉 的 零 部 件 将 不 会 参与 
结果 视图 。 

(4) 图 纸 内 出 现 剖 视图 的 预览 ， 移 动 鼠 标 以 选择 创建 位 置 。 

(5) 确定 好 视图 位 置 以 后 ， 单 击 左 键 或 者 单 击 【 剖 视图 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 以 完成 
剖 视 图 的 创建 。 

创建 剖 视图 最 关键 的 步 又 是 如 何 正确 的 选择 剖 切 线 以 及 投影 方向 ， 使 得 生成 的 剖面 图 能 够 
合适 的 表现 零件 的 内 部 形状 或 者 部 件 的 装配 关系 。 有 以 下 几 点 值得 注意 : 
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(1) 一 般 来 说 ， 剖 切面 由 绘制 的 痢 切 线 决定 ， 剖 切面 过 剖 切 线 且 垂直 于 屏幕 方向 。 对 手 同 1 
一 个 剖 切 面 ， 不 同 的 投影 方向 生成 的 剖 视 图 也 不 相同 。 因 此 在 创建 剖面 图 时 ， 一 定 要 选择 合适 
的 训 切 面 和 投影 方向 。 在 图 5-16 所 示 的 具有 内 部 四 槽 的 零件 中 ， 要 表达 零件 内 壁 的 四 柳 ， 必 须 
使 用 训 视 图 。 为 了 表现 方形 的 四 槽 特征 和 圆 形 的 四 模特 征 ， 必 须 创建 不 同 的 剖 切 平面 。 要 表现 
方形 止 槽 所 选择 的 前 切 平面 以 及 生成 的 剖 视图 如 图 5-17 所 示 ， 要 表现 圆 形 凹 槽 所 选择 的 剖 切 平 
面 以 及 生成 的 齐 视 图 如 网 5-18 所 示 。 


辐 jr2 


剖 切 深度 思 ) 








图 5-15 “ 谢 视 图 ”对 话 框 图 5-16 ”具有 内 部 目 槽 的 零件 


剖 切 绪 


投影 方向 








剖 切 平面 


图 5-17 ”表现 方形 凹 槽 的 放 视 图 


剖 切 绪 
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剖 切 平面 


图 5-18 ”表现 圆 形 止 槽 的 剖 视 图 
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图 5-19 不 同 长 度 的 剖 切 线 所 创建 的 训 视 图 


(3) 剖 视 图 中 投影 的 方向 就 是 观察 剖 切 面 的 方向 ， 它 也 决定 了 所 生成 的 剖 视 图 的 外 观 。 可 
以 选择 任意 的 投影 方 癌 生成 训 视 图 ， 投 影 方 癌 既 可 以 与 训 切 面 垂 直 ， 也 可 以 不 垂直 ， 如 图 5-20 
所 示 ， 其 中 ，HH 视图 和 本 视图 的 是 由 同一 个 剖 切 面 痢 切 生成 的 ， 但 是 投影 方 癌 不 相同 ， 所 以 


生成 的 章 视 图 也 不 相同 。 
《Bye= 8) 日 
H SW ; 
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5-20 ”选择 任意 的 投影 方 同 生 成 列 视 图 ' 
对 于 剂 视图 的 编辑 ， 和 前 面 所 述 的 基础 视图 等 一 样 ， 通 过 右键 沫 单 中 的 【删除 人 【编辑 
视图 】 等 选项 进行 相关 操作 。 另 外 ， 与 其 他 视图 不 同 的 是 ， 可 以 通过 拖 动 图 纸 上 的 谢 切 线 与 投 
影视 图 符 写 来 对 视图 位 置 和 投影 方 同 进行 更 改 。 








5.1.6 ”局 部 视图 : 


局 部 视图 可 以 用 来 突出 显示 父 视图 的 局 部 特征 。 局 部 视图 并 不 与 父 视 图 对 齐 ， 缺 省 情况 下 
也 不 与 父 视图 同比 例 。 图 5-21 所 示 是 创建 的 局 部 视图 范例 。 

要 创建 局 部 视图 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 放 置 视图 】 标签 栏 【创建 】 面板 上 的 【局 部 视图 】 工 具 按 钮 地， 选择 一 个 视图 




































































则 打开 【局 部 视图 】 对 话 框 ， 如 图 5-22 所 示 。 





5-21 局 部 视图 


怪 式 [了 T) 

















5-22 “局 部 视图 ”对 话 框 5-23 ”鼠标 指针 移动 到 圆 形 或 算 形 的 中 心 和 边缘 


(2) 在 【局 部 视图 】 对 话 框 中 设置 局 部 视图 的 视图 名 称 、 比 例 以 及 显示 方式 等 选项 。 然 后 
在 视图 上 选择 要 创建 局 部 视图 的 区 域 ， 区 域 可 以 是 起 形 区 域 ， 也 可 以 是 圆 形 区 域 。 

(3) 选择 【轮廓 形状 】 选 项， 为 局 部 视图 指定 圆 形 或 算 形 轮廓 形状 。 父 视图 和 局 部 视图 的 
轮廓 形状 相同 。 

(4)【 铂 空 形状 】 选 项 ， 可 以 将 切割 线 型 指定 为 “锯齿 过 渡 ” 或 “ 平 清 过 小 ” 

(5) 选中 【显示 完整 局 部 边界 】 选 项 , 会 在 产生 的 局 部 视图 周围 显示 全 边界 ( 坏 形 或 矩形 )。 

(6) 选中 【显示 连接 线 】 选 项 ， 会 显示 局 部 视图 中 轮廓 和 全 边界 之 间 的 连接 线 。 

局 部 视图 创建 以 后 ， 可 以 通过 局 部 视图 的 右键 亲 单 中 的 【编辑 视图 】 选 项 来 进行 编辑 以 及 
复制 、 删 除 等 操作 。 

如 和 要 调整 父 视图 中 创建 局 部 视图 的 区 域 ， 可 以 在 父 视 图 中 将 鼠标 指针 移动 到 创建 局 部 视 
图 时 拉 出 的 圆 形 或 者 矩形 上 ， 则 圆 形 或 者 矩形 的 中 心 和 边缘 上 出 现 的 绿色 小 原 上 号 ， 如 图 5-23 所 
示 。 在 中 心 的 小 圆 扣 上 按 住 鼠标 ， 移 动 鼠 标 则 可 以 拖 动 区 域 的 位 置 ; 在 边缘 的 小 圆 点 上 按 住 忌 
标 左 键 拖 动 ， 可 以 改变 区 域 大 小 。 当 改变 了 区 域 大 小 或 者 位 置 以 后 ， 局 部 视图 会 目 动 随 之 更 新 。 














5.1.7 ” 打 断 视图 


在 制图 时 ， 有 时 等 部 件 尺 寸 过 大 会 造成 视图 超出 工程 图 的 长 度 范围 ， 或 者 为 了 使 零 部 件 视 
图 适合 工程 独 而 绽 小 零 部 件 视图 的 比例 使 得 视图 变 得 非常 小 ， 或 者 当 零 部 件 视 岁 包 伟大 范围 的 
无 特征 变化 的 几何 图 元 时 ， 都 可 以 使 用 打 断 视图 来 解决 这 些 问题 。 打 断 视图 可 以 应 用 于 零 部 件 
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长 庆 的 任何 地 方 ， 也 可 以 在 一 个 单独 的 工程 视图 中 使 用 多 个 打 断 。 

打 断 视图 是 通过 修改 已 建立 的 工程 视图 来 创建 的 ， 可 以 创建 打 断 视图 的 工程 图 有 零件 视图 、 
部 件 视图 、 投 影视 图 、 等 轴 测 视图 、 剖 视图 、 局 部 视图 也 可 以 用 打 断 视图 来 创建 其 他 视图 ， 例 
如 可 以 用 一 个 投影 的 打 断 视图 创建 一 个 打 断 剖 视 图 。 

要 创建 打 断 视图 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 放 置 视图 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 中 的 【断裂 
画 法 】 工 具 按 钮 GJ， 在 图 纸 上 选 择 一 个 视图 ， 则 打开 【 断 开 
视图 】 对 话 框 如 图 5-24 所 示 。 

(2) 在 【样式 】 选 项 中 可 以 选择 打 断 样式 为 【矩形 样式 】 
或 者 【构造 样式 】. 

(3) 在 【方向 】 选 项 中 可 以 设置 打 断 的 方向 为 水 平方 向 国 
或 者 坚 直方 向 如 。 

(4)【 显 示 】 选 项 可 以 设置 每 个 打 断 类 型 的 外 观 。 当 拖 动 ” 图 524 “ 打 断 向 图 ”对 语 杠 
滑 块 时 ， 控 制 打 断 线 的 波动 幅度 ， 表 示 为 打 断 间隙 的 百分比 。 

(5)【 间 隙 】 选 项 用 来 指定 打 断 视图 中 打 断 之 间 的 距离 ， 指 定 打 断 视图 中 打 断 之 间 的 距离 。 

(6)【 符 号 】 选 项 指定 所 选 打 断 处 的 打 断 符号 的 数目 ， 每 处 打 断 最 多 允许 使 用 3 个 符号 ， 
并 且 只 能 在 “结构 样式 ”的 打 断 中 使 用 。 

(7)【 传 递 给 父 视 图 】 如 果 选 择 此 选项 ， 则 打 断 操作 将 扩展 到 父 视图 。 此 选项 的 可 用 性 取 
决 于 视图 类 型 和 “ 打 断 继承 ”选项 的 状态 。 

(8) 设 定好 所 有 参数 以 后 ， 可 以 在 图 纸 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 以 放置 第 一 条 打 断 线 ， 然 后 在 另 
外 一 个 位 置 单 击 鼠 标 左 键 以 放置 第 二 条 打 断 线 ， 两 条 打 断 线 之 间 的 区 域 就 是 零件 中 要 被 打 断 的 。 ， 
区 域 。 放 置 完毕 两 条 打 断 线 ， 打 断 视图 即 被 创建 。 其 过 程 如 图 5-25 所 示 。 

由 于 打 断 视图 是 基于 其 他 视图 而 创建 的 ， 所 以 ， 不 能 够 在 打 断 视图 上 单 击 右 键 通过 打开 菜 
单 中 的 选项 来 对 打 断 视图 进行 编辑 。 如 果 要 编辑 打 断 视图 ， 可 以 

(1) 在 打 断 视图 的 打 断 符号 上 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【编辑 打 断 】 选 项 ， 则 重新 打 
开 【 断 开 视图 】 对 话 框 ， 可 以 重新 对 打 断 视图 的 参数 进行 定义 。 

































































































































































放置 第 一 条 打 断 线 放置 第 二 条 打上 断 线 





























图 5-25 打 断 视图 的 创建 过 程 





-版 


(2) 如 果 要 删除 打 断 视图 ， 选 择 右键 染 单 中 的 【删除 】 选 项 即 可 。 

(3) 打 断 视图 捉 供 了 打 断 控制 部 以 直接 在 图 纸 上 对 打 断 视图 进行 修改 。 当 鼠标 指针 位 于 打 
灯 视 图 符号 的 上 方 时 ， 打 断 控制 部 《〈 一 个 绿色 的 小 圆 形 ) 即 会 显示 ， 可 以 用 鼠标 左 键 点 住 该 控 
制 故 ， 左 右 或 者 上 下 拖 动 以 改变 打 断 的 位 置 ， 如 图 5-26 所 示 。 还 可 以 通过 拖 动 两 条 打 断 线 来 改 
变 去 抒 的 零 部 件 部 分 的 视图 量 。 如 果 将 打 断 线 从 初始 视 岁 的 打 断 位 置 移 走 ， 则 会 增加 去 挥 零 间 
件 的 视图 量 ， 将 打 断 线 移 同 初 始 视图 的 打 断 位 置 ， 会 减少 去 邱 零 部 件 的 视图 量 ， 如 图 5-27 所 示 。 








电 


原 打 断 位 置 打 断 控制 器 将 打 断 近 动 到 新 位 置 





图 5-26 ”改变 打 断 的 位 置 


拖 动 一 条 打上 断 线 拖 动 完毕 后 的 打 断 视图 


图 5-27” 拖 动 打 汤 线 


5.1.8 局 部 剂 视 图 


显示 零件 局 部 被 隐藏 的 特征 ， 可 以 创建 局 部 剖 视 图 ， 通 过 可 以 去 除 一 定 区 域 的 材料 ， 以 

显示 现 有 工程 视图 中 被 这 挡 的 零件 或 特征 。 局 部 剖 视 图 需要 依赖 于 父 视 图 ， 所 以 要 创建 局 部 剖 
视图 ， 必 须 先 放置 父 视图 ， 然 后 创建 与 一 个 或 多 个 封闭 的 截面 轮廓 相关 联 的 草图 ， 来 定义 局 部 
剖 区 域 的 边界 。 需 要 注意 的 是 ， 父 视图 必须 与 包含 定义 局 部 剖 边 界 的 截面 轮廓 的 草图 相关 联 。 

要 为 一 个 视图 创建 与 之 关联 且 包 含有 封闭 截面 轮廓 的 草图 ， 可 以 ; 

(1) 选择 图 纸 内 一 个 要 进行 局 部 剖 切 的 视图 。 

(2) 单 击 【 放 置 视图 】 标 签 栏 【 草 图 】 面 板 中 的 【创建 草图 】 工 具 按钮 区 ， 则 此 时 在 图 纸 
内 新 建 了 一 个 草图 ， 切 换 到 【草图 】 面 板 ， 选 择 其 中 的 草图 图 元 绘制 工具 绘制 封闭 的 作为 剖 切 
边界 的 几何 图 形 ， 如 圆 形 和 多 边 形 等 

(3) 绘制 完毕 以 后 ， 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【完成 二 维 草 图 】 选 项 ， 则 退出 草图 环 
境 。 此 时 ， 一 个 与 该 视图 关联 且 具 有 封闭 的 截面 轮廓 的 草图 已 经 建立 ， 可 以 作为 局 部 剖 视 图 的 
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吓 程 图 和 表达 视图 安 吵 





剖 砚 边界 了 。 

创建 局 部 剖 视 图 的 步 又 如 下 ; 

(1) 单 击 【 放 置 视图 】 标签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【局 部 剖 视图 】 工 具 按 钮 襄 ， 然 后 选择 图 
纸 内 的 一 个 已 有 的 视图 ， 这 时 打开 【局 部 剖 视 图 】 对 话 框 ， 如 图 5-28 所 示 。 

(2) 如 果 父 视图 没有 与 包含 定义 局 部 剖 边 界 的 截面 轮廓 的 草图 相关 联 ， 那 么 就 会 打开 如 图 
5-29 所 示 的 Inventor 警告 对 话 框 。 
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显示 隐 若 过 0 


器] 剖 切 所 有 委 件 


Autodesk Inventor Professional 提示 


1 此 视图 不 包含 带 有 封闭 截面 轮 廊 的 草图 。 





5-28 “局 部 误 视 图 ”对 话 框 5-29 ”警告 对 话 框 


(3) 在 【局 部 放 视 图 】 对 话 框 中 的 【边界 】 选 项 中 需要 定义 截面 轮廓 ， 即 选择 草图 几何 图 
元 以 定义 局 部 剖 边 界 。 

(4) 在 【深度 】 框 中 ， 和 需要 选择 几何 图 元 以 定义 局 部 训 区 域 的 误 切 深 大 。 深 度 类 型 有 以 下 
儿 种 : 





【 目 点 】 为 局 部 放 的 深度 设置 数值 。 
【人 至 草图 】: 使 用 与 其 他 视图 相关 联 的 草图 几何 疼 元 定义 局 部 剖 的 深度 。 
【人 至 筷 】: 使 用 视图 中 了 筷 特 征 的 轴 定 义 局 部 误 的 深度 。 
贯通 零件 】 使 用 零件 的 厚度 定义 局 部 痢 的 深度 。 
5)【 显 示 隐 藏 边 】 选 项 临时 显示 视图 中 的 隐 茂 线 ， 可 以 在 隐藏 线 几 何 图 元 上 拾取 一 点 来 
定义 局 部 剖 深 度 。 局 部 训 切 视图 的 创建 过 程 如 图 5-30 所 示 。 




















父 视图 创建 边界 轮 亡 形成 局 部 剖 视 图 


图 5-30 局 部 旗 切 视图 的 创建 过 程 








5.1.9 尺寸 标注 


在 Inventor 中 , 创建 了 工程 图 以 后 ,可 以 为 其 标注 尺寸 ,以 用 来 作为 零件 加 工 过 程 中 的 必要 
的 参考 。 图 5-31 所 示 是 一 幅 标注 的 工程 图 。 尺 二 是 制造 零件 的 重要 依据 ， 如 采 在 工程 图 中 的 尺 
十 标注 不 正确 或 者 不 完整 、 不 清楚 ， 就 会 给 实际 的 生产 造成 困难 。 所 以 尺寸 的 标注 在 Inventor 
的 二 维 工 程 图 设计 中 尤为 重要 。 




















图 5-31 标注 的 工程 图 





在 Inventor 中 ， 可 以 使 用 两 种 类 型 的 尺寸 来 标注 工程 图 的 设计 : 模型 尺寸 和 工程 图 尺寸 。 

(1) 模型 尺寸 ， 顾 名 思 义 ， 是 同 模型 紧密 联系 的 扩 寸 ， 它 用 来 定义 略图 特征 的 大 小 以 及 控 
制 特 征 的 大 小 。 如 末 更 改 工 程 图 中 的 模型 尺寸 ， 源 零 部 件 将 更 新 以 匹配 所 做 的 更 改 ， 因 此 ， 模 
型 尺寸 也 称 作 双 同 尺寸 或 计算 尺寸 。 在 每 个 视图 中 ， 只 有 与 视图 平面 平行 的 模型 尺寸 才 在 该 视 
图 中 可 用 。 

在 安装 Autodesk Inventor 时 ， 如 果 选 择 【 在 工程 图 中 修改 模型 尺寸 】 选 项 ， 则 可 以 编辑 模 
型 尺寸 并 且 源 零 部 件 也 将 更 新 。 

在 视图 的 右键 亲 蛙 中 ， 提 供 一 个 【检索 尺寸 】 选 项 ， 可 以 用 来 显示 模型 尺寸 。 在 放置 视图 
时 ， 用 户 可 以 选择 显示 模型 尺寸 ， 注 意 只 能 显示 与 视 岁 位 于 同一 平面 上 的 尺寸 。 

通常 ， 模 型 尺寸 显示 在 工程 图 的 第 一 个 视图 或 基础 视图 中 ， 在 后 续 的 投影 视图 中 ， 只 显示 
那些 未 显示 在 基础 视图 中 的 模型 尺寸 。 如 果 和 需要 将 模型 尺寸 从 一 个 视图 移动 到 为 一 个 视图 ， 则 
要 从 第 一 个 视图 删除 该 尺寸 并 在 第 二 个 视图 中 检索 模 型 尺寸 。 

(2) 工程 图 尺寸 和 模型 尺寸 不 同 的 是 ， 它 都 是 蛙 回 的 。 如 果 和 零件 大 小 友和 生变 化， 工程 图 尺 
寸 将 更 新 。 但 是 ， 更 改 工 程 图 尺寸 不 会 影响 零件 的 大 小 。 工 程 图 尺寸 用 来 标注 而 不 是 用 来 控制 
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特征 的 大 小 。 

工程 图 尺寸 的 放置 方式 和 草图 尺寸 相同 。 放 置 线 性 、 和 角度、 半径 和 直径 尺寸 的 方法 都 是 先 
选择 点 、 直 线 、 圆 弧 、 圆 或 顶 圆 ， 然 后 定位 矿 寸 。 放 置 工程 图 太 十 时， 系统 将 为 其 他 特征 关 推 
约束 。Inventor 将 显示 符号 表明 所 放置 的 尺寸 类 型 。 也 使 用 了 可 视 提示 ， 以 便 在 距 对 象 的 固定 间 
隅 处 定位 尺寸 。 

要 添加 工程 图 尺寸 ， 可 以 使 用 【标注 】 标 签 栏 内 提供 的 尺寸 标注 工具 ， 如 图 5-32 所 示 。 要 
打开 工程 图 标注 面板 ， 可 以 在 工程 图 视图 面板 上 单 击 右键 ， 在 打开 六 单 中 选择 【标注 】 标 签 栏 
选项 。 在 工程 图 中 可 以 方便 的 标注 以 下 类 型 的 尺寸 。 




















“标注 

内 基线 - /前 排 列 | 纹 = 倒 角 A || | || 必 - 国 孔 、 (4) E53 ~ 
| ?对 同 基 淮 - ct 检 过 癌 泣 冲压 -A LO 二 几 . 国人 * 人 多 蔡 欧 ~ 
民 于 二 王 孔 和 螺纹 ““”” | 文本 指引 线 文本 | 三 汪 ~ 一 十 创建 草图 | 明细 栏 引出 序号 “| 编辑 图 层 

人 | 连续 尺寸 - 闻 折 弯 用 户 | 转 常规 

二 | 特 全 注释 | 净 本 ] 符号 | 草图 | 表格 | 
图 5-32 工程 图 标注 面板 
1. 尺寸 


尺寸 包括 线性 尺寸 、 角 度 尺寸 、 圆 绝 尺 寸 等 ， 可 以 通过 【标注 】 标 签 栏 上 的 【尺寸 】 工 具 
按钮 三 | 来 进行 标注 。 要 对 几何 图 元 标注 通用 尺寸 ， 只 需要 选择 【尺寸 】 工 具 ， 然 后 依次 选择 该 
几何 图 元 的 组 成 要 素 即 可 ， 如 

(1) 要 标注 直线 的 长 度 ， 可 以 依次 选择 直线 的 两 个 端点 ， 或 者 直接 选择 整 条 直线 。 

(2) 要 标注 角度 ， 可 以 依次 选择 角 的 两 条 边 。 

(3) 要 标注 圆 或 者 圆 弧 的 半径 〈 直 径 )， 选 取 圆 或 者 圆 弧 即 可 等 。 

各 种 类 型 的 尺寸 标注 如 图 5-33 所 示 。 
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图 5-33 ”各 种 类 型 的 通用 尺寸 标注 
对 于 尺寸 的 编辑 可 以 通过 右键 荣 单 的 选项 来 实现 。 
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(1) 选择 右键 末 单 中 的 【删除 】 选 项 将 从 工程 视图 中 删除 尺寸 。 

(2) 选择 【新 建 样 式 】 将 打开 【新 建 尺寸 样式 】 对 话 框 ， 可 以 新 建 各 种 标准 如 GB、\ISO 
的 尺寸 样式 。 

(3) 选择 【编辑 】 选 项 则 打开 【编辑 民 寸 】 对 话 框 。 可 以 在 【精度 和 公差 】 选 项 卡 ， 选 定 
并 且 修 改 尺寸 公 到 的 具体 样式 。 

(4) 选择 【文本 】 选 项 则 打开 【文本 格式 】 对 话 框 ， 可 以 设 定 太 十 文本 的 特性 如 字体 、 字 
号 、 间 距 以 及 对 章 方式 等 。 在 对 矿 十 文本 修改 以 前 ， 需 要 在 【文本 格式 】 对 话 框 中 选中 代表 大 
十 文本 的 符号 。 

(5) 选择 【隐藏 尺寸 界线 】 选 项 则 尺寸 界线 被 隐藏 。 


2， 基 线 尺寸 和 基线 尺寸 集 


当 要 以 自动 标注 的 方式 问 工 程 视图 中 添加 多 个 尺寸 时 ， 基 线 尺寸 是 很 有 用 的 。 用 户 可 以 指 
定 一 个 基准 ,以 此 来 计算 尺寸 ,并 选择 要 标注 尺寸 的 几何 图 元 。 在 Inventor 中 ,可 以 利用 【标注 】 
标签 柱 上 的 【基线 尺寸 】 按 钮 回 视 图 中 添加 基线 工程 图 尺寸 ， 步 又 是 : 

(1) 选择 该 工具 后 ， 在 视图 上 通过 左 键 单 击 选 择 单 个 几何 图 元 ， 要 选择 多 个 几何 图 元 ， 可 
以 继续 单 击 所 有 要 选择 的 几何 图 元 。 

(2) 选择 完毕 后 ， 单 击 右键 在 打开 菜单 中 选择 【继续 】 选 项 ， 出 现 基 线 尺 十 的 预览 。 

(3) 在 要 放置 尺寸 的 位 置 单 击 女 标 左 键 ， 即 完成 基线 尺寸 的 创建 。 

(4) 如 果 要 在 其 他 位 置 放 置 相 同 的 尺寸 集 ， 可 以 在 结束 命令 之 前 按 Backspace 键 ， 将 再 
次 出 现 尺 寸 预览 ， 单 击 其 他 位 置 放置 尺寸 。 

典型 的 基线 尺寸 如 图 5-34 所 示 。 
要 对 基线 尺寸 进行 编辑 ， 可 以 在 图 形 窗 口中 选择 基线 尺寸 集 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 
训 单 中 选择 对 应 的 选项 以 执行 操作 。 

(1) 选择 【编辑 】 选 项 则 打开 【编辑 尺寸 】 对 话 框 。 可 以 在 【精度 和 公 甜 】 选 项 卡 ， 可 以 
修改 尺寸 公差 的 形式 。 

(2) 选择 【文本 】 选 项 则 显示 【文本 格式 】 对 话 框 ， 可 以 修改 尺寸 的 文本 样式 。 

(3) 选择 【 重 排 】 选 项 可 以 在 移动 尺寸 集中 的 一 个 或 多 个 成 员 后 ， 使 尺寸 集成 员 相 对 于 最 
徘 近 视图 几何 图 元 的 成 员 重 新 对 齐 ， 成 员 间 的 间距 由 尺寸 样式 确定 。 

(4) 选择 【创建 基准 】 选 项 可 以 修改 基线 尺寸 基准 的 位 置 ， 方 法 古 在 要 指定 为 新 基准 的 边 
或 点 上 单 击 女 标 右键 ， 然 后 从 打开 有 亲 单 中 选择 【创建 基准 】 选 项 。 

(5) 选择 【 琴 加 成 员 】 选 项 可 以 同 尺 十 集中 添加 其 他 几何 图 元 ， 添 加 时 需要 选择 要 添加 到 
尺寸 集中 的 点 或 边 ， 如 条 该 尺寸 没有 沙 在 尺寸 集 的 最 后 ， 尺 寸 集成 员 将 重新 排列 以 正确 地 定位 
新 成 员 。 

(6) 选择 【分 离 成 员 】 选 项 可 以 从 尺寸 集中 去 除 尺 寸 。 在 需要 分 离 的 尺寸 上 单 击 鼠标 右键 ， 
然后 从 有 末 单 中 选择 【分 离 成 员 】】。 

(7) 选择 【删除 成 员 】 选 项 可 以 从 工程 视图 中 删除 选中 的 尺寸 。 

(8) 选择 【删除 】 选 项 则 删除 整个 基线 尺寸 。 
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3， 同 基准 尺寸 (尺寸 集 ) 


可 以 在 Inventor 中 创建 同 基准 尺寸 或 者 由 多 个 尺寸 组 成 的 同 基 准 尺 寸 集 。 典 型 的 同 基 准 尺 寸 
集 标注 如 图 5-35 所 示 。 





1.108 .3 此 0.00 | 让 于 站 下 二 到 








图 5-34 典型 的 基线 尺寸 图 5-35 上 典型 的 同 基 准 尺寸 集 


创建 同 基 准 尺 寸 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 【标注 】 标 签 栏 【 尺 寸 】 面 板 上 的 【 同 基 准 】 工 具 按钮 名 ， 然 后 在 图 纸 上 用 鼠标 
左 键 单 击 一 个 点 或 者 一 条 直线 边 作 为 基准 ， 此 时 移动 鼠标 以 指定 基准 的 方向 ， 基 准 的 方 回 竺 二 
于 斥 十 标注 的 方向 ， 单 击 鼠 标 左 键 以 完成 基准 的 选择 。 

(2) 依次 选择 要 进行 标注 的 特征 的 点 或 者 边 ， 选 择 完 则 斥 才 目 动 家 创建 。 

(3) 当 全 部 选择 完毕 以 后 ， 可 以 日 击 鼠 标 右键 ,选择 【创建 】 选 项 ， 即 可 完成 同 基准 尺寸 
的 创建 。 

创建 同 基准 矿 才 集 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【尺寸 】 面 板 上 的 【 同 基准 集 】 工 具 按 钮 关 ， 然 后 在 图 纸 上 选 择 
一 个 视图 ,选择 完毕 指针 处 出 现 基 准 指示 器 符号 师 ， 选择 一 个 点 或 者 一 条 直线 边 作 为 尺寸 基准 ， 
单 击 左 键 即 可 创建 基准 指示 强 。 

(2) 用 归 标 选择 要 进行 标注 的 特征 的 点 或 者 边 ， 选 择 完 则 尺寸 日 动 被 创建 。 当 全 部 选择 完 
毕 以 后 ， 可 以 单 击 鼠 标 右键 ,选择 【 人 创建 】 选 项 ， 即 可 完成 同 基准 尺寸 集 的 创建 。 

关于 同 基准 尺寸 ( 集 ) 的 编辑 ， 同 基线 尺寸 的 编辑 方式 类 似 ， 相 同 之 处 这 里 不 再 资 诉 。 在 
右键 订单 中 的 【选项 】 选 项 中 ， 有 三 个 选项 可 供 选 择 : 

C1)【 人 允许 打 断 指引 线 】 选 项 允许 集成 员 的 指引 线 有 顶点 。 如 条 选 择 【 人 允许 打 断 指引 线 】 
选项 则 问 指 引线 请 加 可 移动 的 顶点， 清除 复 选 标记 则 维护 或 重症 下 的 指引 线 。 

(2) 选择 【两 方 同 均 为 正 同 】 选 项 则 为 同 基 准 尺 寸 创建 正 整 数 而 不 考虑 相对 尺寸 基准 的 位 
置 ， 清 除 复 选 标记 则 指定 基准 堪 侧 或 下 方 的 矿 寸 为 负 整 数 。 

(3) 选择 【时 示 方 网 】 选 项 切换 正 整 数 方 稀 指示 霹 的 可 见 性 。 

另外 ， 还 可 以 通过 右键 菜单 中 的 【隐藏 基准 指示 亏 】 选 项 来 隐藏 图 纸 中 的 基准 指示 和 硕 图 标 。 


4， 孔 /螺纹 也 尺寸 
当 零 件 上 存在 孔 以 及 螺纹 孔 时 ， 就 要 考虑 孔 和 螺纹 孔 的 标注 问题 。 在 Inventor 中 ， 可 以 利用 
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【 孔 和 曼 纹 标注 】 工 具 在 完整 的 视图 或 者 放 视 图 上 为 孔 和 螺纹 孔 标注 太 寸 。 注 意 孔 标注 和 时 级 
标注 只 能 添加 到 在 零件 中 使 用 “ 孔 ” 特 征 和 “螺纹 ”特征 工具 创建 的 特征 上 。 典 型 的 孔 和 曼 纹 
标注 如 图 5-36 所 示 。 

进行 孔 或 者 嵌 纹 孔 的 标注 很 简单 。 单 击 【 标 注 】 标 签 祷 【特征 注释 】 和 面板 上 的 【 筷 和 蝶 纹 】 
工具 按钮 回 ， 然 后 在 视图 中 选择 孔 或 者 螺纹 孔 ， 则 鼠标 指针 旁边 出 现 要 添加 的 标注 的 预览 ， 移 
动 鼠 标 以 确定 尺寸 放 曾 的 位 置 ， 最 后 单 击 限 标 左 键 以 完成 尺寸 的 创建 。 

可 以 利用 右键 染 单 中 的 相关 选项 对 孔 / 曙 纹 孔 乓 寸 进行 编辑 : 

(1) 在 筷 / 螺 纹 孔 尺寸 的 右键 末 单 中 选择 【文本 】 选 项 ， 则 打开 【文本 格式 】 对 话 框 以 编辑 
尺寸 文本 的 格式 ， 如 设 定 字 体 和 间距 等 。 
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妥 <HDIA> -<HDPT> 深 
零件 单位 下) 


到 精度 和 公差 E) 


由， 


| 
A . . 
= 编辑 数量 注释 [I) 
SS 2 | 确定 || 取消 


图 5-36 典型 的 也 和 螺纹 标注 图 5-37 “编辑 孔 注 释 ” 对 话 框 


(2) 选择 【编辑 孔 尺 寸 】 选 项 则 打开 【编辑 筷 注 释 】 对 话 框 ， 如 图 5-37 所 示 ， 可 以 为 现 有 
孔 标 注 添加 符号 或 值 、 编 辑 文本 或 者 修改 公 送 。 在 【编辑 孔 注 释 】 对 话 框 中 ， 单 击 以 清除 【使 
用 默认 值 】 复 选 框 中 的 复 选 标记 ; 在 编辑 框 中 单 击 并 输入 修改 内 容 ， 单 击 相 应 的 控 钮 为 尺寸 添 
加 符号 或 值 ， 要 添加 文本 ， 可 以 使 用 键盘 进行 输入 ， 要 修改 公关 格式 或 精度 ， 可 以 单 击 【精度 
与 公关 】 按 钮 并 在 【精度 与 公差 】 对 话 框 中 进行 修改 。 需 要 注意 的 是 ， 扎 标注 的 默认 格式 和 内 
容 由 该 工程 图 的 激活 尺寸 样式 控制 。 要 改变 献 认 设 置 ， 可 以 编辑 尺寸 样式 或 改变 绘图 标准 以 使 
用 其 他 尺寸 样式 。 














5.1.10 ”技术 要 求 和 和 从 号 标注 


工程 图 不 仪 要 求 有 完整 的 图 形 和 尺寸 标注 ， 还 必须 有 合理 的 技术 要 求 ， 以 保证 零件 在 制造 
时 达到 一 定 的 质量 ， 如 表面 粗糙 度 要 求 、 矿 二 公差 要 求 、 形 位 公 兰 要 求 、 热 处 理 和 表面 镀 涂 层 


要 求 等 。 下 面 分 别 简要 介绍 。 
1， 表 面 粗 糙 度 标注 
表面 粗糙 度 是 评价 零件 表面 质量 的 重要 指标 之 一 ， 它 对 零件 的 耐 磨 性 、 耐 腐蚀 性 、 零 件 之 
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于 程 图 和 表达 视图 六 


闻 的 配合 和 外 观 都 有 影响 。 典 型 的 表面 粗糙 度 标注 如 图 5-38 所 示 。 可 以 使 用 【粗糙 度 】 工 具 V 
来 为 零件 表面 添加 表面 粗糙 度 要 求 。 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【 符 号 】 面 板 上 的 【粗糙 度 】 工 具 按 
钮 W ， 选 择 该 工具 以 后 ， 鼠 标 指针 上 会 附 上 表面 粗糙 度 符号 ， 可 直接 进行 标注 。 




















二 从 关 办 | 址 s 
二 | 用 户 和 粗糙 度 。 焊接 焊 内 
ES Sa | 符号 
图 5-38 典型 的 表面 粗糙 度 标注 图 5-39 “符号 ”面板 


(1) 要 创建 不 带 指 引线 的 符号 ， 可 以 双击 符号 所 在 的 位 置 ， 打 开 【 表 面 粗 糙 度 符号 】 对 话 
框 ， 如 图 5-40 所 示 。 
























































5-40 “表面 粗粮 度 符号 ”对 话 框 





(2) 要 创建 与 几何 图 元 相关 联 的 、 不 带 指引 线 的 符号 ,可 以 双击 亮 显 的 边 或 点 ， 该 符号 随 
即 附着 在 边 或 点 上 ， 并 且 将 打开 【表面 粗糙 度 符号 】 对 话 框 ， 可 以 拖 动 符号 来 改变 其 位 置 。 

(3) 要 创建 带 指引 线 的 符号 ， 可 以 单 击 指引 线 起 点 的 位 置 ， 如 果 单 击 亮 显 的 边 或 点 ， 则 指 
引线 将 被 附着 在 边 或 点 上 ， 移 动 光 标 并 单 击 左 键 以 为 指引 线 添加 另外 一 个 顶点 。 当 表面 粗糙 度 
符号 指示 器 位 于 所 需 的 位 置 时 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 【继续 】 选 项 以 放置 符号 ， 此 时 也 会 打开 【 表 
面 粗糙 度 】 对 话 框 。 

在 【表面 粗糙 度 符号 】 对 话 框 中 ， 可 以 : 

e@ ”设置 表面 类 型 ， 即 基本 表面 粗粮 度 符号 J， 表面 用 去 除 材料 的 方法 获得 辽 J， 表 面 用 
不 去 除 材料 的 方法 获得 空 。 

e@ 在 【其 他 】 选 项 中 ， 可 以 指定 符号 的 总 体 属性 。【 长 边 加 横 线 】 选 项 二 为 该 符号 添加 
一 个 尾部 符号 【多 数 】 选 项 内) 表示 该 符号 为 工程 图 指定 了 标准 的 表面 特性 。【 所 有 表面 相同 】 
选项 户 为 该 符号 添加 表示 所 有 表面 粗糙 度 相同 的 标识 。 

e@ ”定义 表面 特性 的 值 ， 在 文本 框框 中 输入 适当 的 值 。 其 中 ， 

A 指定 表面 粗糙 度 值 、 表 面 粗糙 度 值 Ra 最 小 、 最 小 表面 粗糙 度 值 或 等 级 号 。 只 有 A' 有 
输入 值 时 才 可 用 。 
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A' 指定 表面 粗糙 度 值 、 表 面 粗糙 度 值 Ra 最 大 、 最 大 表面 粗糙 度 值 或 等 级 号 。 

B 指定 加 工 方法 、 处 理 方法 或 表面 涂 层 。 如 果 激 活 的 绘图 标准 基于 ANSI， 则 此 框 可 以 用 于 
输入 一 个 注释 编号 。 

B' 如 果 绘 图 标准 基于 ISO 或 DIN 时 ， 指 定 附 加 的 加 工 方法 。 此 选项 仅 当 B 有 输入 值 时 
习 滑 效 。 

C 对 于 ANSI 标准 ， 指 定 表面 粗糙 度 平均 所 用 的 表面 粗糙 度 分 界 值 或 取样 长 度 ; 对 于 ISO 
或 DIN 标准 ， 指 定 波 纹 高 度 或 取样 长 度 ; 对 于 JIS 标准 ， 指 定 分 界 值 和 取样 长 度 。 

C' 对 于 ANSI 标准 , 指定 附加 粗糙 度 值 所 用 的 表面 粗糙 度 分 界 值 或 取样 长 度 ; 对 于 ISO 或 
DIN 标准 ， 指 定 附加 表面 粗糙 度 值 的 取样 长 度 ， 对 于 JIS 标准 ， 指 定 参考 长 度 和 取样 长 度 。 

D 用 来 指定 放置 方向 。 

@ 单 击 箭头 并 从 列表 中 选择 符号 。 如 果 选 择 了 【表面 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 】 选 项 ， 
则 此 选项 不 可 用 。E 如 果 选 择 了 【表面 用 不 去 除 材 料 的 方法 获得 】 选 项 则 不 可 用 。 指 定 加 工 误 
差 。F 指定 不 是 Ra 值 的 表面 粗糙 度 值 ， 或 者 指定 不 是 Ra 值 的 参数 值 。 对 于 ANSI 标准 ， 也 可 
以 指定 波纹 高 度 。F' 对 于 JIS 标准 ， 指 定 表 面 波纹 。 此 选项 不 能 用 在 ANSI、ISO 或 DIN 标准 
中 。 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 创建 表面 粗糙 度 符号 。 


2， 焊 接 符 号 


焊接 件 是 一 种 特殊 类 型 的 部 件 模型 ， 在 Inventor 中 可 以 为 焊接 件 添加 焊接 符号 。 即 使 模型 
中 没有 定义 焊接 件 , 用 户 也 可 以 在 工程 视图 中 手动 添加 焊接 标注 。 和 典型 的 焊接 从 号 标注 如 图 5-41 
所 示 。 

在 Inventor 2014 中 ， 一 个 重要 的 更 新 束 是 简化 了 焊接 符号 的 创建 过 程 。 有 具体 如 下 : 

(1) 焊接 符号 控件 在 标准 间 是 通用 的 。 

(2) 当 标 准 和 焊 颖 类 型 更 改 后 ， 特 定 于 标准 的 控件 会 相应 更 改名 称 。 

(3) 每 个 标准 都 有 一 组 默认 值 ， 这 些 值 可 以 根据 需要 进行 修改 。 

(4) 可 以 在 一 个 焊接 符号 下 为 多 个 和 焊 颖 特征 编组 。 

为 零件 添加 焊接 标注 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【 符 号 】 面 板 上 的 【焊接 】 工 具 按 钮 个， 然后 在 零件 上 同 创建 
囊 有 指引 线 的 表面 粗糙 度 标注 一 样 ， 先 创建 一 条 指引 线 ， 然 后 单 击 右键 ， 从 打开 沫 单 选 择 【 继 
续 】 选 项 ， 则 打开 【焊接 符号 】 对 话 框 如 图 5-42 所 示 。 

(2) 在 【 方 癌 】 框 中 ， 可 以 设置 焊接 符号 组 成 部 分 的 方向 。 其 中 ， 

@ 【交换 箭头 /其 他 符号 】 名 按钮 将 所 选 参考 线 的 箭头 侧 与 非 箭 头 侧 交换 位 置 。 

@ 【启用 /抑制 基准 线 】 选 项 宕 天 只 对 ISO 和 DIN 标准 有 效 ， 它 设置 基准 线 的 位 置 是 
在 参考 线 箭头 侧 还 是 非 箭 头 侧 。 

@ 【 左 / 右 方 】 方 问 选 项 过 用 来 设置 参考 线 相对 于 指引 线 的 位 置 。 

@ 【交错 】 框 中 的 选项 为 倒 角 设置 交错 焊接 符号 ， 访 工具 只 有 当 倒 角 焊 接 符 亏 对 称 设置 
在 参考 线 两 侧 时 才 有 效 。 

@ 【符号 】 框 中 的 选项 用 来 选择 、 添 加 或 删除 焊接 符号 上 的 参考 线 。 

@ 【注释 】 选 项 将 文本 添加 到 所 选 的 参考 线 上 ， 可 以 在 编辑 框 中 输入 文本 。 
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十 程 图 和 表达 视图 交 冰 





@ 【尾部 符号 开关 】 按 钮 指定 是 人 否 使 用 尾部 符号 。 

@ 【第 头 侧 / 非 入 头 侧 】 选 项 可 以 对 所 选 参 考 线 设置 符号 和 数值 。 

@ 【现场 焊 符 写 】 按 钮 “可 以 指定 是 否 在 所 选 的 参考 线 上 添加 现场 焊接 从 写 。 

(3) 在 【和 焊接 符号 】 对 话 框 的 万 外 两 个 选项 卡 一 【和 荫 头 侧 】 和 【【 非 箭头 侧 】 中 ， 可 以 指定 
焊 颖 的 深度 、 大 小 、 蜗 上 度 、 焊 颖 之 间 的 间 际 每 ， 还 可 以 设 定 焊 颖 的 形状 类 型 和 守 执 形式 等 ， 这 
里 不 再 一 一 讲述 ， 读 者 可 以 参考 有 关 帮 助 文档 。 

















5-41 典型 的 焊接 符号 标注 5-42 “焊接 符 写 ”对 话 框 


3， 形 位 公差 


形 位 公 兰 限制 了 零件 的 形状 和 位 置 误 着 ， 以 提高 产品 质量 和 提高 其 性 能 以 及 使 用 夺 命 。 在 
Inventor 中 ， 可 以 使 用 【标注 】 标 俭 栏 上 的 【 形 位 公关 符 号 】 按 钮 创建 形 位 公关 符 号 。 可 以 创建 
市 有 指引 线 的 形 位 公关 符号 或 单独 的 符号 ， 符 吕 的 颜色 、 目 标 大 小 、 线 条 属性 和 度量 单位 由 当 
前 激活 的 绘图 标准 所 决定 。 典 型 的 形 位 公开 标注 如 图 5-43 所 示 。 

单 击 【标注 】 标 签 栏 【符号 】 面 板 上 的 【 形 位 公差 符号 】 按 钮 所， 要 创建 不 带 指引 线 的 符 
号 ， 可 以 双击 符号 所 在 的 位 置 ， 此 时 打开 【 形 位 公差 符号 】 对 话 框 ， 如 图 5-44 所 示 。 
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5-43 ”典型 的 形 位 公差 标注 5-44 “ 形 位 公差 符号 ”对 话 杠 
(1) 要 创建 与 几何 图 元 相关 联 的 、 不 之 指引 线 的 符 写 ， 可 以 双击 腕 显 的 边 或 点 ， 则 符号 将 

被 附着 在 边 或 点 上 ， 并 打开 【 形 位 公 兰 符号 】 对 话 框 ， 然 后 可 以 拖 动 符号 来 改变 其 位 置 。 
(2) 如 条 要 创建 帝 指 引线 的 符号 ， 首 先 左 键 单 击 指引 线 起 点 的 位 置 ， 如 条 选择 单 击 壳 显 的 
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边 或 点， 则 指引 线 将 被 附着 在 边 或 点 上 ， 然 后 移动 光标 以 预览 将 创建 的 指引 线 ， 单 击 元 键 来 为 
指引 线 语 加 另外 一 个 顶点 。 当 符号 标识 位 于 所 需 的 位 置 时 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 人 然后 选择 【继续 】 


选项 ， 则 符号 成 功放 置 ， 并 打开 【 形 位 公差 符号 】 对 话 框 。 

在 【 形 位 公差 符号 】 对 话 框 中 ， 

(1) 可 以 通过 单 击 【项 目 特征 符号 】 按 钮 来 选择 要 进行 标注 的 项 目 ， 一 共 可 以 设置 三 个 ， 
可 以 选择 直线 度 、 圆 度 、 垂 直 度 、 同 心 度 等 公差 项 目 。 

(2) 在 【公差 】 选 项 中 可 以 设置 公差 值 ， 可 以 分 别 设置 两 个 独立 公差 的 数值 。 但 是 第 二 个 
公差 仅 适用 于 ANSI 标准 。【 基 准 】 选 项 用 来 指定 影响 公差 的 基准 ， 基 准 符号 可 以 从 下 面 的 符号 
栏 中 选择 ， 如 A， 也 可 以 手工 输入 。【 全 周边 】 选 项 用 来 在 形 位 公差 旁 添加 周围 焊 缝 符号 。 

参数 设置 完毕 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 完成 形 位 公差 的 标注 。 

创建 了 形 位 公差 符号 标注 以 后 ， 可 以 通过 其 右键 菜单 中 的 选项 进行 编辑 ， 

(1) 选择 【编辑 形 位 公差 符号 样式 】 选 项 则 打开 【样式 和 标准 编辑 器 】 对 话 框 , 其 中 的 【 形 
位 公差 符号 】 选 项 自动 打开 ， 如 图 5-45 所 示 ， 可 以 编辑 形 位 公差 符号 的 样式 ; 
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5-45 “样式 和 标准 编辑 费 ” 对 话 框 


(2) 选择 【编辑 形 位 公关 符号】 后 会 打开 【 形 位 公差 符号 】 对 话 框 对 形 位 公差 进行 定义 ; 
选择 【编辑 单位 属性 】 选 项 后 会 打开 【编辑 单位 属性 】 对 话 框 对 公差 的 基本 单位 和 换算 单位 进 
行 更 改 ， 如 图 5-46 所 示 :; 

(3) 选择 【编辑 箭头 】 选 项 则 打开 【改变 箭头 】 对 话 框 以 修改 重头 形状 等 。 


4， 特 征 标示 符号 和 基准 标示 符号 


在 Inventor 中 ， 可 以 使 用 【标注 】 标 签 栏 中 【特征 标识 符号 】 按 钮 全 和 【基准 标示 符号 】 
按钮 全 标注 视图 中 的 特征 和 基准 。 可 以 创建 带 有 指引 线 的 特征 标识 符号 和 基准 标示 符号 ， 符 号 
的 颜色 和 线 宽 由 激活 的 绘图 标准 所 决定 。 除 ANSI 标 准 以 外 , 所 有 激活 的 绘图 标准 均 可 使 用 此 按 
钮 。 下 面 以 特征 标示 符号 的 创建 为 例 说 明 如 何在 工程 图 中 添加 特征 标示 符号 ， 基 准 标示 符号 的 
添加 与 此 类 似 ， 故 不 再 浪费 篇 幅 。 

创建 特征 标示 符号 的 一 般 步 又 是 : 
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二 程 图 和 表达 视图 之 乡 


(1) 选择 【标注 】 标 签 栏 上 的 【特征 标识 符号 】 工 具 按钮 了 ， 如 果 要 创建 不 带 指 引线 的 符 
写 ” 可 以 双击 符 写 所 在 的 位 置 ， 此 时 【文本 格式 】 对 话 框 打 开 ， 如 图 5-47 所 示 ， 可 以 对 要 添加 
的 符 亏 文本 进行 编辑 ， 编 辑 完毕 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 特征 标志 符号 即 被 创建 


拉 伸 幅度 (8) 间距 值 
szlllm 人 一 Le 国 
大 小 


转动 
¥ | 3.50 mm v|[s][zj[vu) 3 系 | | 
精度 


特性 














使 用 标准 : 参数 : 精度 


默认 标准 (GB) 
换算 单位 
线性 (L) 小 数 喘 ) 线性 (L) 


显示 样式 习 ) 精度 全 ) 














回 | 
5-46 “编辑 单位 属性 ”对 话 杠 5-47 “文本 格式 ”对 话 框 

(2) 要 创建 与 几何 图 元 相关 联 的 、 不 带 指 引线 的 符号 ， 可 以 双击 腕 显 的 边 或 点 ， 符 号 将 被 
附 看 在 边 或 点 上 ， 并 且 【 文 本 格 云 】 对 话 框 打开 ， 可 以 编辑 符号 文本 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 
特征 标志 符 写 即 被 创建 ; 

(3) 要 创建 市 指引 线 的 符 写 ， 可 以 单 击 指引 线 起 点 的 位 置 。 如 有 果 单 击 亮 显 的 边 或 点 ， 则 
指引 线 将 被 附 独 在 边 或 点 上 ， 移 动 光 标 并 单 击 左 键 以 添加 指引 线 的 万 外 一 个 顶点， 注意 只 能 添 
加 一 个 顶点 ， 此 时 打开 【文本 格式 】 对 话 框 ， 可 以 输入 文本 或 者 编辑 文本 。 当 单 击 【确定 】 鬼 


钮 后 ,【 文 本 格式 】 对 话 框 天 闭 ， 特 征 标志 符号 即 被 创 建 。 
三 种 形式 的 特征 标示 符号 如 图 5-48 所 示 。 


一 





图 5-48 ”三 种 形式 的 特征 标示 符号 
利用 石 键 京 单 中 的 有 关 选 项 可 以 对 基准 标示 符号 进行 编辑 ， 如 编辑 特征 标示 符号 、 编 辑 箭 
涉 和 删除 指引 线 等 ， 与 前 面 所 讲述 的 类 似 内 容 相 似 ， 故 这 里 不 再 重复 详细 介绍 。 其 准 标 示人 和 从 号 
的 创建 与 编辑 与 特征 标示 符号 的 类 似 ， 也 不 再 重复 讲述 。 











可 
和 
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5. 基准 目标 符号 


在 Inventor 中 ， 可 以 使 用 【标注 】 标 签 栏 上 的 【基准 目标 -指引 线 】 工 具 创 建 一 个 或 多 个 基 
准 目 标 符号 ， 如 图 5-49 所 示 。 符 号 的 颜色 、 目 标 大 小 、 线 属性 和 度量 单位 由 当前 激活 的 绘图 标 
准 所 决定 。 

从 图 5-49 可 以 看 出 ， 有 多 种 样式 的 基准 目标 符号 ， 如 指引 线形 、 算 形 或 者 圆 形 等 。 要 为 视 
图 添加 基准 目标 符号 ， 可 以 ; 

(1) 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【符号 】 面 板 上 的 【基准 目标 -指引 线 】 工 具 按钮 , 饥 ， 如 果 单 击 
旁边 的 箭头 ， 则 打开 下 一 级 菜单 ， 可 以 选择 添加 何 种 样式 的 基准 目标 符号 。 











(2) 选择 好 目标 样式 后 ， 在 图 形 窗 口中 ， 单 击 鼠 标 左 键 以 设置 基准 的 起 后 。 
@ 对 村 直线 和 指引 线 基 准 来 说 ， 起 点 融 是 直线 和 指引 线 的 起 点 ; 











@ 算 形 基准 起 点 需要 设置 矩形 的 中 心 ， 再 次 单 击 以 定义 其 面积 ; 

@ 圆 基准 起 点 需要 设置 圆心 ， 再 次 单 击 以 定义 其 半径 ; 

@ 点 基准 起 点 放置 了 点 指示 傣 。 

(3) 出 现 目标 的 预 讽 ， 拖 动 鼠 标 以 改变 目标 的 放置 位 置 。 

(4) 单 击 无 键 以 设置 指引 线 的 另 一 疾 。 当 符号 指示 需 位 于 所 需 的 位 置 时 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 
然后 选择 【继续 】 完 整 放置 基准 目标 符号 ， 同 时 打开 【基准 目标 符号 】 对 话 框 ， 如 图 5-50 所 示 ， 
可 以 为 人 符号 输入 适当 的 尺寸 值 和 基准 。 



































Ey 尺寸 中): 基准 他) 
0 | 1 图 | 入 
— I eo 回 已 要 已 本 一 


5-49 ”基准 目标 符号 5-50 “基准 目标 符 写 ”对 话 框 


(5) 单 击 【 确 定 】 鬼 钮 完成 符号 的 创建 。 
可 以 通过 右键 菜单 中 的 对 应 选项 编辑 基准 目标 符号 。 与 前 面 内 容 关 似 ， 不 再 重复 讲述 。 








5.1.11 文本 标注 和 指引 线 文 本 


在 Inventor 中 ， 可 以 癌 工 程 图 中 的 激活 草图 或 工程 图 资源 (例如 标题 栏 格式 、 自 定义 图 框 
或 略图 符号 ) 中 添加 文本 框 或 者 带 有 指引 线 的 注释 文本 ， 作 为 图 纸 标题 、 技 术 要 求 或 者 其 他 的 
备注 说 明文 本 等 ， 如 图 5-51 所 示 。 

要 问 工 程 图 中 的 激活 草图 或 工程 图 中 添加 文本 ， 可 以 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【文本 】 面 板 上 
的 【文本 】 工 具 按钮 扫 ， 然 后 在 草图 区 域 或 者 工程 图 区 域 按 住 左 键 ， 移 动 鼠 标 拖 出 一 个 矩形 作 
为 放置 文本 的 区 域 ， 松 开 鼠 标 后 打开 【文本 格式 】 对 话 框 ， 如 图 5-52 所 示 。 设 置 好 文本 的 特性 、 
样式 等 参数 后 ， 在 下 面 的 文本 框 中 输入 要 添加 的 文本 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 完成 文本 的 添加 。 
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样式 (8): 
注释 文本 Cs0) 








% 拉 伸 间距 值 
转 琶 国 国 世 jj Im | 一 be 舍 国 | 
字体 大 小 


转动 
Tahoma 3.50 mm v (Bj[zjlv]| 经 ws deg >| 
和 精度 


类 型 























委 部 件 : 来 源 : 和 参数: 精度 








1， 些 求 靖 探 头 之 间 为 紧 村 合 


2， 材 料 为 太 福 龙 | 零件 1 加 | | 模型 参数 al4 (4.000 1) W3123 加 Ed | 





3。 加 二 完毕 后 需 些 进行 精 诺 处 理 ED 
1, 要 求 进 行 时 效 处 理 





| 确定 | | _ 职 消 | 





图 5-51 添加 文本 图 5-52 “文本 格式 ”对 话 框 


要 编辑 文本 ， 可 以 : 

(1) 用 在 文本 上 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 以 改变 文本 的 位 置 。 

(2) 要 编辑 已 经 添加 的 文本 ， 可 以 双击 已 经 添加 的 文本 ， 重 新 打开 【文本 格式 】 对 话 框 ， 
可 以 编辑 已 经 输入 的 文本 。 通 过 文本 右键 菜单 的 【编辑 文本 】 选 项 可 以 达到 相同 的 目的 。 

(3) 选择 右键 菜单 中 的 【 顺 时 针 旋 转 90 度 】 和 【 逆 时 针 旋转 90 度 】 选 项 可 以 将 文本 旋转 
90° 。 

(4) 通过 【编辑 单位 属性 】 选 项 可 以 打开 【编辑 单位 属性 】 对 话 框 ， 以 编辑 基本 单位 和 换 
算 单 位 的 属性 。 

(5) 选择 【删除 】 选 项 则 删除 所 选择 的 文本 。 

也 可 以 为 工程 图 添加 带 有 指引 线 的 文本 注释 。 需 要 注意 的 是 如 果 将 注释 指引 线 附着 到 视图 
或 视图 中 的 几何 图 元 上 ， 则 当 移 动 或 删除 视图 时 ， 注 释 也 将 被 移动 或 删除 。 如 果 要 添加 指引 线 
二 柯 殴 

(1) 单 击 【标注 】 标 签 栏 【 文 本 】 面 板 上 的 【指引 线 文本 】 工 具 按钮 <A， 在 图 形 窗 口中 ， 
单 击 某 处 以 设置 指引 线 的 起 点 ， 如 果 将 点 放 在 亮 显 的 边 或 点 上 ， 则 指引 线 将 附着 到 边 或 点 上 ， 
此 时 出 现 指引 线 的 预览 ， 移 动 光标 并 单 击 鼠 标 左 键 来 为 指引 线 添加 顶点 。 

(2) 在 文本 位 置 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【继续 】 选 项 ， 打 开 【 文 本 格式 】 对 
话 框 。 

(3) 在 【文本 格式 】 对 话 框 的 文本 框 中 输入 文本 ， 可 以 使 用 该 对 话 框 中 的 选项 添加 符号 和 
命名 参数 ， 或 者 修改 文本 格式 。 

(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 指引 线 文本 的 添加 。 

编辑 指引 线 也 可 以 用 过 其 右键 菜单 来 完成 。 右 键 菜单 中 的 【编辑 指引 线 文 本 【编辑 单位 
属性 】、【 编 辑 第 头 】、【 删 除 指引 线 】 等 选项 的 功能 与 前 面 所 讲述 的 均 类 似 ， 故 不 再 重复 讲述 ， 













































































































































































读者 可 以 参考 前 面 的 相关 内 容 。 


创建 工程 视图 尤其 是 部 件 的 工程 图 后 ， 往 往 需要 问 该 视图 中 的 零件 和 子 部 件 添 加 引出 序号 
和 明细 表 。 明 细 表 是 显示 在 工程 图 中 的 BOM 表 标 注 ， 为 部 件 的 零件 或 者 子 部 件 按照 顺序 标号 。 
它 可 以 显示 两 种 类 型 的 信息 : 仅 零件 或 第 一 级 零 部 件 。 引 出 序号 瓯 是 一 个 标注 标志 ， 用 于 标识 
明细 表 中 列 出 的 项 ， 引 出 序号 的 数字 与 明细 表 中 零件 的 序号 相对 应 。 添 加 了 引出 序号 和 明细 表 
的 工程 图 如 图 5-53 所 示 。 
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5-53 ”添加 了 引出 序号 和 明细 表 的 工程 图 


在 Inventor 中 , 可 以 为 部 件 中 的 单个 零件 标注 引出 序号 , 也 可 以 一 次 为 部 件 中 的 所 有 零 部 件 
标注 引出 序号 。 

Inventor 2012 中 ， 单 个 引出 序号 的 设置 和 以 前 版 本 大 有 不 同 。 

要 为 单个 零件 标注 引出 序号 ， 可 以 : | 

(1) 单 击 【 标 注 】 标签 栏 【表格 】 面 板 上 的 【引出 序号 】 工 具 按 钮 J， 然后 左 键 单 击 一 个 
零件 ， 同 时 设置 指引 线 的 起 点 ， 这 时 会 打开 【BOM 表 特 性 】 对 话 框 ， 如 图 5-54 所 示 。 














FOX 表 设 各 
FOX 志 视 图 (5) 


| 装配 针 析 














5-54 “项 目 编 号 ”对 话 框 


(2)【 源 】 选 项 中 的 【文件 】 文 本 框 显示 用 于 在 工程 图 中 创建 BOM 表 的 源 文件 。 
(3)【BOM 表 视 图 】 中 ， 可 以 选择 适当 的 BOM 表 视 图 ， 可 以 选择 【装配 结构 】 或 者 【 仪 
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生 程 图 和 表达 视图 之 乡 





零件 】 选 项 。 源 部 件 中 可 能 禁用 “ 仅 零 件 ” 视 图 。 如 果 在 明细 表 中 选择 了 “ 仅 零 件 ” 视 图 ， 则 
源 部 件 中 将 启用 “ 仅 零 件 ” 视 图 。 需 要 注意 的 是 : BOM 表 视 图 仅 适 用 于 源 部 件 。 

(4)【 级 别 】 中 的 第 一 级 为 直接 子 项 指定 一 个 简单 的 整数 值 。 

(5)【 最 少 位 数 】 选 项 用 于 控制 设置 零 部 件 编 号 显示 的 最 小 位 数 。 下 拉 列 表 中 提供 的 固定 
位 数 沁 围 是 1 一 6。 

(6) 设置 好 该 对 话 框 的 所 有 选项 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 此 时 鼠标 指针 旁边 出 现 指 引线 的 
预览 ， 移 动 鼠 标 以 选择 指引 线 的 另外 一 个 端点 ， 香 击 鼠标 左 键 以 选择 该 端点 。 然 后 单 击 右键 ， 
在 打开 沫 单 中 选择 【继续 】 选 项 ， 则 创建 了 一 个 引出 序号 。 

此 时 可 以 继续 为 其 他 零 部 件 添加 引出 序号 ， 或 者 按 下 Esc 键 退 出 。 

要 为 部 件 中 所 有 的 零 部 件 同时 添加 引出 序号 ， 可 以 单 击 【标注 】 标 签 栏 【 表 格 】 面 板 上 的 
【自动 引出 符号 】 工 具 按钮 加， 然后 选择 一 个 视图 ， 此 时 打开 【自动 引出 序号 】 对 话 框 ， 如 图 
5-55 所 示 ， 设 置 完 毕 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 则 该 视图 中 的 所 有 零 部 件 都 会 自动 添加 引出 序号 。 














选择 放置 
选择 视图 集 人 选择 放置 方式 
: 彰 添 加 或 删除 零 部 件 〇 环形 外 


水 平 0) 坊 乏 间距 (0) 
哆 轰 略 多 个 引用 立 ) 口 坚 直 ) noe 





BO0M 表 设 置 蔡 代 样式 
BO0M 表 视 图 巴 ) 


装配 结构 v| 
绒 别 最少 位 数 


第 一 级 Wl1 v 


取消 























5-55 “ 目 动 引出 序号 ”对 话 杠 


当 引 出 序号 被 创建 以 后 ， 可 以 用 鼠标 还 键 点 住 杀 个 引出 序号 以 拖 动 到 新 的 位 置 。 还 可 以 利 
用 石 键 荣 单 的 相关 选项 对 齐 进行 编辑 : 

(1) 选择 【编辑 引出 序号 】 选 项 ， 则 打开 【编辑 引出 序号 】 对 话 框 ， 如 图 5-56 所 示 ， 可 以 
编辑 引出 符 写 的 形状 、 符 写 等 。 


引出 序号 值 
序号 





5-56 “编辑 引出 序号 ”对 话 杠 
(2)【 附 着 引出 符号 】 选 项 可 以 将 为 一 个 零件 或 目 定 义 零 件 的 引出 序号 附着 到 现 有 的 引出 








可 
和 
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其 他 的 选项 的 功能 和 前 面 讲 过 的 类 似 ， 故 不 再 重复 。 


2， 明 细 表 
在 Inventor 2014 中 ， 明 细 表 有 了 较 大 的 变化 。 用 户 除 半 你 视 图 (9) 


|< 选 俊文 档 > 
了 可 以 为 部 件 自由 添加 明细 的 同时 ， 还 可 以 对 关联 的 BOM a 
表 进 行 相 天 设置 。 FOX 表 视 图 (了 ) 


| 装配 结构 














明细 表 的 创建 十 分 简单 。 单 击 【标注 】 标 签 栏 [表格 】 | 
面板 上 的 【明细 栏 】 工 具 按钮 直 ， 在 图 示 上 左 键 单 击 一 个 | sawmm 
视图 ， 则 打开 图 5-57 所 示 【 明 细 栏 】 对 话 框 。 首 先 读者 需 | Dr omrs 
要 选择 要 为 其 创建 明细 表 的 视图 ,以 及 视图 文件 , 单 击 该 对 
话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 则 此 时 在 鼠标 指针 旁边 出 现 矩形 框 ， 
即 明细 表 的 预览 , 在 合适 的 位 置 单 击 左 键 , 则 自动 创建 部 件 
明细 表 。 

关于 【明细 栏 】 对 话 框 的 设置 ， 说 明 如 下 : 

(1) BOM 表 视 图 ， 选 择 适 当 的 BOM 表 视 图 来 创建 明细 表 和 引出 序号 。 














5-57 “明细 栏 ” 对 话 框 


源 部 件 中 可 能 禁用 “ 仅 零件 ”类 型 。 如 果 选 择 此 选项 ,将 在 源 文件 中 选择 “ 仅 零件 ”BOM 


二 


(2) 表 拆 分 : 管理 工程 图 中 明细 栏 的 外 观 。 

@  【 表 拆 分 的 方 回 】 中 的 左 、 右 表示 将 明细 表 行 分 别 同 左 、 右 拆 分 。 

@ 【启用 上 自动 拆 分 】 选 项 启用 自动 拆 分 控件 。 

@ 【最 大 行 数 】 选 项 指定 一 个 截面 中 所 显示 的 行 数 。 键 入 适当 的 数字 。 

@ 【区 域 数 】 选 项 指定 要 拆 分 的 规 面 数 。 

创建 明细 表 以 后 ， 可 以 在 上 面 按 住 鼠标 左 键 以 拖 动 它 到 新 的 位 置 。 利 用 鼠标 右键 采 单 中 的 
【编辑 明细 表 】 选 项 或 者 在 明细 表 上 双击 左 键 ， 可 以 打开 【编辑 明细 表 】 对 话 框 ， 编 辑 序号 、 
代号 和 添加 描述 等 ， 以 及 排序 、 比 较 等 操作 。 选 择 【 输 出 】 选 项 则 可 以 将 明细 表 输 出 为 Microsoft 
Acess 文件 (*.mdb)。 




















5.1.13 工程 图 环境 设置 


选择 染 单 【工具 】 中 的 【应 用 程序 设置 】 选 项 ， 打 开 【 选 项 】 对 话 框 ， 选 择 【 工 程 图 】 选 
项 卡 ， 如 图 5-58 所 示 ， 可 以 对 工程 图 环境 进行 定制 。 
1， 在 工程 图 上 检索 所 有 模型 尺寸 


选择 【放置 视图 时 检索 所 有 模型 尺寸 】 选 项 则 设置 在 工程 图 中 放置 视图 时 检索 所 有 模型 尺 
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本， 选中 此 选项 则 在 放置 工程 视图 时 ， 将 回 各 个 工程 视图 添加 适用 的 模型 太 寸 ， 不 选择 该 项 的 


证 可 以 在 放置 视图 后 手动 检索 尺寸 。 
2， 创 建 标注 文字 时 居中 对 齐 


【创建 标注 文字 时 大 中 对 齐 】 选 项 
设置 代 寸 文本 的 默认 位 置 。 创 建 线性 尺 
寸 或 角度 尺寸 时 ， 选 中 该 复 选 框 可 以 使 
标注 文字 居中 对 齐 ， 清 除 该 复 选 框 可 以 
使 标注 文字 的 位 置 由 放置 尺寸 时 的 鼠标 
位 置 决定 。 

3， 局 用 坐标 标注 几何 图 元 选择 


局 用 坐标 标注 几何 图 元 选择 选项 用 
以 设置 创建 坐标 标注 时 如 何 选择 工程 图 
儿 何 图 元 。 
4， 标 注 类 型 配置 
【标注 类 型 配置 】 框 中 的 选项 为 线 
性 、 直 径 和 半径 矿 寸 标注 设置 首选 类 型 。 
如 在 标注 圆 的 尺寸 时 , 选择 四 则 标注 直径 
尺寸 ， 选 择 品 则 标注 半径 尺寸。 
5， 视 图 对 正 
【视图 对 正 】 选 项 为 工程 图 设置 默 
认 的 对 齐 方式 ， 有 大 中 和 固定 两 种 。 


6， 央 视 标 准 零 件 

















加 创建 标 福 浆 字 时 拓 中 对 齐 (Q) 
[自用 同 茸 浴 尺 秆 几何 国 元 选 俊 (E) 
网 在 创建 后 病 短 尺寸 

加 欧 许 从 工程 图 禾 改 稚 件 


视图 对 齐 ( 卫 


跳 认 工程 图 文件 类 型 (了 ) 





后 中 


Irwentor 工程 图 (*. idm 





前 视 标 洪 鹤 伴 [E) 


非 Inventor Dm 文件 [D 





条 从 测 览 器 设 豆 


| | 打开 





标 恋 性 插入 (TD) 


O 


标注 类 型 配 量 (如 


O O 


Inwentor DW 文件 版 本 





AutoCAD 2z013 





© 视图 中 心 
跌 认 对 象 性 趟 (D) 
| 起 标 涤 














ES -+ 加 :| 时 - 对 认 图 乓 性 式 人) 


线 宽 加 示 
加 灵 示 线 席 加 
查看 击 视 员 示 
借 视 时 示 为 (E) 
内 有 办 部 任 


按 标 并 





[ED 


v| [以 未 前 形式 筑 宫 剖 视 国 ( 恕 





容量 /性 能 


咎 用 后 全 时 和 暂 (B) 
[| 内 站 节约 模式 (0 





5-58 





“应 用 程序 选项 ”对 话 框 的 “工程 图 ”选项 卡 


在 【 齐 视 标准 零件 】 选 项 中 ， 可 以 设置 标准 零件 在 部 件 的 工程 视 岁 中 的 放 切 操作 。 默 认 情 
况 下 选中 【 芝 从 浏览 右 设 置 】 选 项 ， 图 形 浏览 瘟 中 的 【 齐 视 标准 和 零件】 被 关闭， 当然 可 以 将 此 


设置 更 改 为 【始终 】 或 【从 不 】。 
7， 插 入 标题 栏 


【插入 标题 栏 】 选 项 为 工程 图 文件 中 所 创建 的 第 一 张 图 纸 指 定 标 题 栏 的 插入 点 。 定 位 反对 
应 于 标题 栏 的 最 外 角 ， 单 击 以 选择 所 需 的 定位 器 。 注 意 : 激活 的 图 纸 的 标题 栏 插 入 点 设置 将 履 
兰 【 应 用 程序 选项 】 对 话 框 中 的 设置 ， 并 诀 定 随后 创建 的 新 图 纸 的 插入 点 设置 





8， 显 示 线 锅 选 项 


【 显示 线 宽 】 选 项 启用 工程 图 中 特殊 线 宽 的 显示 。 如 果 选 中 该 项 ， 则 工程 图 中 的 可 见 线条 
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-2 


















































































































































将 以 激活 的 绘图 标准 中 定义 的 线 览 显示。 如 末 清 除 复 选 三， 所 有 可 见 线条 将 以 相同 线 宽 显 未 
注意 : 此 设置 不 影响 打印 工程 图 的 线 宽 。 


9， 默 认 对 象 样式 

【 控 标 准 】 选 项 在 默认 情况 下 ， 将 对 象 默 认 样式 指定 为 采用 当前 标准 的 “对 和 象 默 认 值 ” 中 
指定 的 样式 。 

【 按 上 次 使 用 的 样式 】 选 项 指定 在 关闭 并 重新 打开 工程 图 文档 时 ， 默 认 使 用 上 次 使 用 的 对 
象 和 尺寸 样式 。 访 设置 可 在 任务 之 间 继 承 。 


10， 默 认 图 层 样 式 
【 按 标 准 】 选 项 将 图 层 默认 样式 指定 为 采用 当前 标准 的 “对 象 默认 值 ” 中 指定 的 样式 。 


【 按 上 次 使 用 的 样式 】 选 项 指定 在 关闭 并 重新 打开 工程 图 文档 时 ， 默 认 使 用 上 次 使 用 的 图 
层 样 式 。 该 设置 可 在 任务 之 间 继 承 。 


11， 查 看 预览 显示 








【 预 帘 显 示 为 】 选 项 设置 预览 图 像 的 配置 。 上 默认 设置 为 “所 有 和 零 部 件 ”。 单 击 稍 头 ， 选 择 
“部 分 ”或 “边框 ”*。“ 部 分 ”或 “边框 ”选项 可 以 减少 内 存 消耗 。 

【 以 未 剖 形 却 了 预览 放 视图 】 选 项 通过 谢 切 或 不 副 切 零 部 件 来 控制 副 视 独 的 预 完 。 选 中 此 复 
选 框 将 以 未 齐 形 式 预 响 模型 ， 清 除 此 复 选 枉 《默认 设置 ) 将 以 训 切 形式 预览。 





12， 容量 

【 内存 节约 模式 】 选 项 指示 Autodesk Inventor 在 进行 视图 计算 之 前 和 期 间 通 过 降低 性 能 来 
更 保守 地 占用 内 存 。 它 通过 更 改 加 载 和 他 载 零 部 件 的 方式 来 保留 内 存 。 

13， 默 认 工程 图 文件 类 型 


设置 当 使 用 标准 工具 栏 中 的 “新 建 工 程 图 ”按钮 创建 新 工程 图 时 所 使 用 的 默认 工程 图 文件 
类 型 〈.idw 或 .dwg)。 


i 
J 
i LL 
” 车 
Eh 人 


Inventor 的 表达 视图 用 来 表现 部 件 中 的 零件 是 如 何 相互 影 响 和 配合 的 , 例如 ， 使 用 动 男 分 解 
六 配 视图 来 图 解 装 配 说 明 。 表 达 视 图 还 可 以 露出 可 能 会 被 部 分 或 完全 遮挡 的 零件 ， 比 如， 使 用 
表达 视图 创建 轴 测 的 分 解法 配 视图 以 露出 部 件 中 的 所 有 等 件 ， 如 图 5-59 所 示 ， 然 后 可 以 将 该 视 
图 深 加 到 工程 图 中 ， 并 引出 部 件 中 的 每 一 个 零件 的 序号 。 还 可 以 将 表达 视 图 用 于 工程 图 文件 中 


5.2 ”表达 视图 


表达 视图 能 够 以 动态 的 形式 演示 部 件 的 装配 过 程 和 装配 位 置 , 将 大 大 节省 装配 
工人 读 懂 闭 配 图 的 时 间 ， 有 效 提 高 工作 效率 。 
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图 5-59 ”表达 视图 创建 轴 测 的 分 解 竣 配 视图 


5.2.1 创建 表达 视图 


选择 【快速 入 门 】 标 签 栏 内 的 【新 建 】 选 项 ， 在 打开 的 【打开 】 对 话 框 中 的 【默认 】 选 项 
卡 下 选择 【Standard.ipn】， 单 击 【确定 】 按 钮 以 后 即 可 新 建 一 个 表达 视图 文件 。 每 个 表达 视图 文 
件 可 以 包含 指定 部 件 所 需 的 任意 多 个 表达 视图 。 当 对 部 件 进行 改动 时 ， 表 达 视 图 会 自动 更 新 。 

创建 表达 视图 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 【表达 视图 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【创建 视图 】 工 具 按钮 外 ， 则 打开 【选择 
部 件 】 对 话 框 ， 如 图 5-61 中 左 图 所 示 。 

(2) 选择 需要 创建 表达 视图 的 部 件 以 及 设计 视图 可 以 单 击 【 打 开 现 有 文件 】 按 钮 国手 
动 查找 ， 也 可 以 直接 输入 文件 的 路 径 和 名 称 ， 如 果 当 前 有 已 经 打开 的 部 件 文件 ， 则 可 以 通过 下 
拉 列 表 进行 选择 。 

(3) 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 打 开 如 图 5-61 右 侧 所 示 的 【文件 打开 选项 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 显示 可 供 选择 的 指定 文件 的 选项 。 如 果 文 件 是 部 件 ， 也 可 以 选择 文件 打开 时 显示 的 表达 。 
如 果 文 件 是 工程 图 ， 可 以 改变 工程 图 的 状态 ， 在 打开 工程 图 之 前 延 时 更 新 。 












































图 5-61 “选择 部 件 ” 对 话 框 
【位 置 表达 】 选 项 中 ， 单 击 第 涉 以 打开 市 有 指定 的 位 置 表达 的 文件 。 表 达 可 能 会 包括 : 关 


闭 东 些 零 部 件 的 可 见 性 ， 改 变 东 些 冬 性 零 部 件 的 位 置 ， 以 及 其 他 显示 属性 。 














【 详细 等 级 表达 】 选 项 中 ， 单 击 箭头 以 打开 珊 有 指定 的 详细 等 级 表达 的 文件 。 该 表达 用 于 
内 存 管理 ， 可 能 包含 零 部 件 抑制 。 
(4) 在 分 解 方 式 选 项 中 ， 设 置 分 解 距离 和 其 他 选项 ， 从 表达 视图 上 自动 创建 分 解 视图 。 

@ 选择 【手动 】 选 项 则 创建 表达 视图 时 不 创建 分 解 视图 ， 可 以 稍 后 手动 调整 位 置 参数 来 
添加 分 解 视图 。 

@ ”选择 【上 自动】 选项 将 表达 视图 创建 为 分 解 视 图 ， 选择 该 项 以 后 ,【 距 离 】 和 【创建 轨迹 】 
选项 变 为 可 用 。【 距 离 】 选 项 指定 在 创建 分 解 视图 时 每 个 等 部 件 的 分 解 距离 ， 可 以 输入 所 需 的 距 
疝 。 

【创建 轨迹 】 选 项 用 于 创建 分 解 视 图 时 显示 调整 位 置 后 的 每 个 零 部 件 的 轨迹 。 然 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 即 可 创建 部 件 的 表达 视图 。 

创建 了 表达 视图 以 后 ， 在 浏览 右 中 出 现 对 应 部 件 的 图 标 。 在 一 个 表达 视图 文件 中 可 以 包含 
多 个 表达 视图 ， 但 是 当前 同时 只 有 一 个 视图 处 于 激活 状态 ， 激 活 的 视图 将 在 浏览 磺 中 亮 旺 ， 未 
油 活 的 视图 将 暗 显 。 如 图 5-62 所 示 。 可 以 选中 某 个 荣 单 ， 利 用 右键 菜单 中 的 【 诅 活 】 选 项 来 油 
活 东 个 视图 。 

如 果 在 创建 表达 视图 时 没有 选中 【上 自动 】 分 解 方式 ， 在 创建 以 后 ， 可 以 在 浏览 右 中 选择 某 
个 视图 下 的 部 件 ， 单 击 右键 ， 在 打开 沫 单 中 选择 【 目 动 分 解 】 选 项 ， 则 打开 【 目 动 分 解 】 对 话 
框 ， 如 图 5-63 所 示 ， 设 定 分 解 的 距离 和 十 人 否 创建 轨迹 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 完成 视图 的 目 动 
分 解 。 图 5-64 显示 了 不 同 分 解 距离 和 是 否 创建 轨迹 条 件 下 的 视图 分 解 效 玉 。 











= (9 Explosi oT 


| 
的 小 齿轮 装配 .ian 
EE 晤 Explosion2 
出- 多 小 齿轮 装配 ian 











5-62 ”激活 的 视图 将 在 浏览 喜 中 亮 显 5-63 “ 目 动 分 解 ”对 话 框 


5.2.2 ”调整 零 部 件 位 置 


自动 生成 的 表达 视图 在 分 解 效果 上 有 时 不 会 太 令 人 满意 ， 另 外 有 时 可 能 需要 在 局 部 调整 零 
件 之 间 的 位 置 关系 以 便于 更 好 的 观察 ， 这 时 可 以 使 用 【调整 零 部 件 位 置 】 工 具 来 达到 目的 。 

要 对 单个 零 部 件 的 位 置 进行 手动 调整 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【 表 达 视 图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【调整 零 部 件 位 置 】 工 具 按 钮 全 ， 则 打开 
【调整 零 部 件 位 置 】 对 话 框 ， 如 图 5-65 所 示 。 

(2) 需要 创建 位 置 参数 ， 包 括 选 定 方向 、 零 部 件 、 轨 迹 原 点 ， 以 及 是 否 需要 显示 轨迹 。 当 
鼠标 在 零 部 件 上 移动 时 ， 出 现 一 个 坐标 系 的 预览 ， 如 图 5-66 所 示 ， 在 要 调整 位 置 的 零件 上 单 击 
以 创建 一 个 坐标 系 ， 则 可 以 设 定 零 部 件 将 沿 着 这 个 坐标 系 的 菜 个 轴 移 动 。 

选 定 坐 标 系 方向 以 后 ， 可 以 左 键 单 击 以 选择 要 进行 位 置 调整 的 零 部 件 。 然 后 选择 一 个 轨迹 
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E 下 程 鲜 和 表达 视图 EN 4 





的 原 操 ， 当 单 击 了 【轨迹 原点 】 选 项 左 侧 的 第 尖 以 后 ， 可 以 选择 视图 上 已 有 的 点 作为 轨迹 原 扩 ， 
或 者 在 菜 一 处 单 击 以 创建 一 个 扣 作 为 轨迹 原点 。 








调整 零 部 忻 位 置 
创建 位 置 参数 平移 
辆 | 方向 外) OU J 
委 部 件 CC) O LF¥ leo 习 |v 
雪 迹 原点 外 ) 编辑 现 有 示 迹 区 ) 
轩 显 示 雪 还 人) 切 至 加 坐标 轴 并) 
分 解 距离 50， 创 建 轨迹 分 解 距离 100， 不 创建 轨迹 
5-64 不 同 分 解 距离 和 是 否 创 建 轨迹 条 件 下 分 解 5-65 “调整 零 部 件 位 置 ” 对 话 框 


(3) 当 位 置 参数 都 已 经 设置 完毕 后 ， 可 以 在 【平移 】 选 项 中 设 定 零 部 件 调整 的 方向 以 及 距 
离 参数 。 如 果 将 平移 类 型 设置 为 线性 二， 则 将 沿 某 一 个 轴 向 平移 零 部 件 ， 选 择 一 个 坐标 轴 且 输 
入 平移 的 距离 ， 然 后 单 击 [按钮 即 可 。 

如 果 选 择 了 【编辑 现 有 轨迹 】 选 项 ， 则 可 以 手工 编辑 那些 不 是 用 自动 分 解 功能 创建 的 轨迹 。 
用 鼠标 左 键 点 住所 选择 的 轨迹 直线 ， 可 以 在 轨迹 的 方向 上 拖 动 轨迹 的 一 个 端点 ， 以 改变 轨迹 的 
方向 和 长 度 ， 同 时 会 改变 要 调整 的 零 部 件 的 位 置 。 如 果 选 择 平移 类 型 为 【旋转 】]， 则 零 部 件 将 绕 
某 个 轴 旋 转 。 选 择 一 个 坐标 轴 作 为 零 部 件 的 旋转 轴 ， 然 后 再 指定 旋转 的 角度 ， 单 击 必 j 按 钮 完成 
零 部 件 的 旋转 。 此 时 ,【 仅 空间 坐标 轴 】 选 项 可 用 ， 则 不 旋转 所 选 零 部 件 ， 只 旋转 空间 坐标 轴 。 
旋转 空间 坐标 轴 后 可 以 用 它 来 定义 位 置 参 数 。 图 5-67 显示 了 利用 【调整 零 部 件 位 置 】 工 具 对 表 
达 视 图 进行 位 置 调整 的 效果 ， 读 者 可 以 和 图 5-64 中 的 视图 相 比较 。 





创建 位 置 参数 平移 

方向 中 © .一 DD 加 
零 部 件 (C) O Lk¥ 0.00 > 
SR 编辑 现 有 轨迹 巴 ) 

回 显示 雪 迹 (8) 全 于 





四 关闭 





图 5-66 “坐标 系 的 预览 图 5-67 调整 零 部 件 位 置 


(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 零 部 件 位 置 的 调整 。 








5.2.3 ”精确 视图 旋转 
虽然 在 表达 视图 中 ， 也 可 以 使 用 工具 栏 上 的 【旋转 】 工 具 忆 对 视图 进行 任意 的 旋转 ， 但 是 
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一 一 











Inventor 提供 了 更 加 完善 的 旋转 观察 工具 ， 即 精确 视图 旋转 工具 。 使 用 这 个 工具 可 以 按照 指定 的 
增 量 旋转 表达 视图 ， 以 便于 更 好 的 观察 视图 。 

有 要 精确 视图 旋转 ， 可 以 单 击 【表达 视图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【精确 视图 旋转 】 工 具 
按钮 包 ， 则 打开 如 图 5-68 所 示 的 【精确 视图 旋转 】 对 话 框 ， 在 【 增 量 】 文 本 框 中 指定 每 一 次 旋 
转 的 增 量 角度 ， 然 后 通过 单 击 右 侧 的 旋转 方式 按钮 以 对 视图 进行 旋转 , 【精确 视图 旋转 】 对 话 框 
中 从 左 到 右 的 6 个 旋转 方式 分 列 是 癌 下 旋转 、 同 上 旋转 、 同 左旋 转 、 同 右 旋 转 、 逆 时 针 旋 转 和 
顺 时 针 旋 转 。 单 击 【 重 设 】 按 钮 则 视 网 返 回 到 原始 位 置 。 








5.2.4 ”创建 动画 演示 


Inventor 的 动画 功能 可 以 创建 部 件 表达 视图 的 装配 动画 ， 并 且 可 以 创建 动画 的 视频 文件 ， 如 
AVI 文件 ， 以 便于 随时 随地 的 动态 重 现 部 件 的 装配 过 程 。 

要 为 表达 视图 创建 动画 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【表达 视图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【动画 制作 】 工 具 按 钮 党， 打开 【动画 】 
对 话 框 ， 如 图 5-69 所 示 。 








区 三 
RE [本 JJ Ch TR | 


[看 | 同 王 村 便 时 量 小 化 对 铬 和 
1 厦 

















al | 双 坟 |] 
增 量 CL): 四 Ee A 
[时 | 全 | 使 | 久 |[Sj[@@ 1 。 怠 1-4 位 村 学 要 由 000 
5-68 “精确 视图 旋转 ”对 话 框 5-69 “动画 ”对 话 框 


(2) 在 【参数 】 选 项 框 中 ,【 重 复 次 数 】 选 项 设置 重复 播放 的 次 数 。【 间 隅 】 选 项 设置 位 置 
参数 中 的 间 隅 次 数 。 

(3)【 运 动 】 选 项 框 中 ， 一 排 动画 播放 控制 按钮 可 以 控制 动画 的 播放 ， 如 快 进 、 暂 集 等 。 

(4) 蛙 击 【有 录像】 按钮 可 以 对 动画 进行 录制 ， 同 时 打开 【为 存 为 】 对 话 框 以 保存 生成 的 视 
频 文件 。 如 果 选 中 【在 录制 时 最 小 化 对 话 框 】 选 项 则 在 录制 动画 时 最 小 化 对 话 框 。 

(5) 在 【动画 顺序 】 选 项 中 的 列表 框 中 ， 列 出 了 部 件 中 的 所 有 和 零件， 并 且 给 这 些 和 零件 控 厅 
编写 。 零 件 的 编写 越 小 ， 在 列表 框 的 位 置 就 越 菲 上 ， 则 在 动画 中 最 先 运动 。 

如 人 条播 放 动画 ， 则 当 一 个 零件 开始 运动 时 ， 会 在 列表 中 胸 显 。 

可 以 通过 对 话 框 的 部 的 【上 移 】 按 钮 和 【下 移 】 按 钮 来 调整 等 部 件 在 列表 框 中 的 位 置 ， 即 
改变 其 在 动画 中 的 运动 顺序 。 

如 果 要 使 一 些 零 部 件 同 时 运动 ， 可 以 按 下 Shift 键 的 同时 选择 目标 零 部 件 ， 单 击 【 组 合 】 按 
钮 ， 则 这 些 零 部 件 在 列表 框 中 的 编号 都 变 得 相同 ， 这 样 ， 在 播放 动 男 时 它们 会 同时 开始 运动 。 
如 条 有 要 取消 组 合 ， 可 以 选择 要 取消 组 合 的 零 部 件 ， 单 击 【 分 解 组 合 】 鬼 钮 即 可 。 
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第 2 忆 








零件 设计 篇 





识 点 : 
a 由 通用 标准 件 设计 
中 ”传动 轴 及 其 附件 设计 
中 国 柱 具 轮 与 涡轮 设计 
中” 减速 器 箱 体 与 附件 设计 













通用 标准 件 设 计 


了 
有 
E,W 
| 
和 
Lb 
- 到 和 
LE | . 








本 章 学 习 通 用 标准 零件 如 螺母 、 螺 栓 、 键 、 销 等 零件 的 
设计 。 通 过 这 些 零 件 的 设计 ,读者 可 以 在 实践 中 掌握 一 些 实 
体 造型 万 法 如 旋转 、 螺 旋 扫 掠 等 的 操作 技巧 ， 掌 握 基 于 特征 
的 零件 设计 的 一 般 思 路 和 方法 ， 加 深 对 基于 草图 的 特征 的 创 
建 过 程 的 认识 。 

工作 平面 在 辅助 造型 中 的 作用 

基于 特征 的 零件 设计 方法 

拉 伸 、 倒 角 等 基本 操作 





呈 山 喇 








6.1 定 距 环 设计 





定 距 环 是 一 个 简单 的 零件 ， 在 部 件 中 的 作用 一 般 是 固定 两 个 零 部 件 之 间 的 间 
中 。 本 六 中 ， 利 用 拉 伸 、 打 孔 等 基本 的 实体 创建 方法 创建 定 距 环 零件 。 在 学 习 了 前 
面 的 关于 零件 特征 的 基本 技能 以 后 ， 可 以 通过 本 节 的 学 习 进 行 实践 ， 以 加 深 对 所 学 
知识 的 理解 。 





在 本 书 的 减速 磺 实 例 中 ， 需 要 两 种 不 同 乒 寸 的 定 距 环 。 这 里 只 讲述 一 种 斥 寸 的 定 距 环 的 设 
计 方 法 ， 另 外 一 种 尺寸 的 定 距 环 只 作 人 简单 介绍 ， 读 者 完全 可 以 参照 所 讲述 的 内 容 自己 动手 完成 。 

定 距 坏 零 件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 第 6 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “ 定 距 坏 1.ipt” 和 “ 定 距 
坏 2.ipt”。 


6.1.1 “实例 制作 流程 


定 距 环 零件 的 设计 过 程 简 略 如 图 6-1 所 示 。 









创建 圆柱 体 拉 伸 章 拉 伸 出 圆柱 体 加 柱 体 项 面 绘制 草图 确定 筷 心 





Ai 改变 零件 颜色 特征 
6-1 定 距 环 零件 的 设计 过 程 


6.1.2 ”实例 效果 展示 
定 距 环 效果 展示 如 图 6-2 所 示 。 








6-2” 定 距 环 效果 展示 


6.1.3 ”操作 步骤 


01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 【打开 】 对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “ 定 距 环 1ipt”。 新 
建文 件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 
草图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 我 们 选择 
在 原始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 创建 圆柱 体 拉 伸 草 图 

创建 一 个 能 够 拉 伸 出 圆柱 体 的 草图 截面 轮 廊 。 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 上 的 【 圆 】 
工具 按钮 中 ， 绘 制 一 个 圆 形 ， 大 小 随意 ， 然 后 单 击 【 约 束 】 面 板 内 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 站 |， 为 
圆 形 标注 直径 ， 并 设置 直径 值 为 60， 如 图 6-3 所 示 。 





形状 | 更 多 


截面 办 


内 | 实体 

















输出 
回回 





6-3 ”创建 圆柱 体 拉 伸 草图 6-4 “ 拉 伸 ”对 话 框 


03 自 拉 伸 出 圆柱 体 

单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六 ， 退 出 草图 环境 ， 则 回 到 零件 特征 环境 中 ， 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 1， 则 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 同 
时 由 于 只 有 一 个 可 以 进行 拉 伸 的 截面 轮 廊 ， 所 以 创建 的 圆 形 轮廓 自动 被 选中 。 在 【 拉 伸 】 对 话 
框 中 设置 如 图 6-4 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 特征 ， 则 圆柱 体 被 创建 ， 如 图 6-5 所 示 。 

04 自 创建 草图 确定 打 孔 中 心 

选择 圆柱 体 的 一 个 底面 ， 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【新 建 草图 】 选 项 ， 则 在 该 面 上 新 
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建 草 图 。 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 上 的 【点 】 工 具 按 钮 后 ， 在 草图 中 的 圆 形 轮 廓 的 中 
心 处 创建 一 个 扣 作 为 打 孔 的 中 心 ， 如 图 6-6 所 示 。 





图 6-5 ” 拉 伸 圆柱 体 图 6-6 在 草图 中 绘制 孔 心 
055 打 孔 


单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六， 退出 草图 环境 ， 回 到 零件 特征 环境 中 ，。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 修 改 】 面 板 上 的 【 打 孔 】 工 具 按钮 加 |， 则 打开 【 打 孔 】 对 话 框 ， 由 
于 此 时 图 形 中 只 有 一 个 点 可 以 作为 孔 中 心 ， 所 以 ， 刚 才 创 建 的 点 被 自动 选取 作为 孔 心 ， 在 【 打 
孔 】 对 话 框 中 设置 如 图 6-7 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 完 成 打 孔 ， 此 时 的 零件 如 图 6-8 所 示 。 此 时 定 距 
环 零件 的 基本 形状 特征 已 经 创建 完毕 。 
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6-7 “ 打 孔 ”对 话 框 6-8 打 扎 后 的 零件 


06 改变 零件 颜色 

可 以 任意 修改 零件 的 颜色 ， 为 零件 指定 不 同 的 颜色 对 于 后 期 的 部 件 装 配 工作 很 有 好 处 ， 因 
为 如 果 在 部 件 中 所 有 的 零件 都 是 同一 种 颜色 ， 那 么 装配 时 既 不 好 观察 ， 装 配 完毕 以 后 也 看 不 清 
楚 零 件 之 间 的 位 置 关 系 。 可 以 单 击 【 工 具 】 标 签 栏 中 【材料 和 外 观 】 面 板 的 工具 栏 的 【调整 】 
按钮 急 ， 为 零件 选择 一 种 颜色 。 此 时 ， 定 距 环 零 件 已 经 全 部 设计 完成 。 

对 于 另外 一 种 尺寸 的 定 距 环 零件 〈 文 件 名 为 “ 定 距 环 2.ipt”) 来 说 ， 与 所 讲述 的 定 距 环 的 尺 
寸 区 别 在 于 拉 伸 直径 和 打 孔 半径 的 不 同 ， 其 外 环 直径 为 90omm， 打 孔 直 径 为 80mm， 具 体 造型 过 
程 不 再 详细 叙述 。 
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6.1.4 总 结 与 提示 


定 距 环 除 了 通过 拉 伸 与 打 孔 的 组 合 来 实现 以 外 ,还 有 其 他 的 创建 方法 ， 如 直接 拉 伸 如 疼 6-9 
所 示 的 截面 轮廓 ， 或 者 旋转 一 个 矩形 的 截面 轮廓 ， 如 图 6-10 所 示 。 








他 6-9 ”直接 拉 伸 出 定 距 环 的 草图 轮廓 6-10 ”旋转 出 定 距 环 的 界面 轮廓 


6.2 键 的 设计 


三 讲述 花 键 和 和平 键 的 制作 过 程 ， 通 过 键 类 零件 的 设计 ,除了 可 以 练习 基本 的 
拉 伟 、 倒 角 、 阵 列 等 造型 方法 外 ， 还 可 以 了 解 工 作 平 面 在 造型 中 的 应 用 。 其 中 ， 重 
尽 讲述 花 键 的 设计 过 程 。 平 键 由 于 设计 过 程 较为 简单 ， 只 作 简 要 讲述 。 





化 键 和 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 减 速 占 零 部 件 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “ 伦 键 .ipt”。 


6.2.1 ”实例 制作 流程 
花 键 零件 的 设计 过 程 简 略 如 图 6-11 所 示 。 








| 
| | | 
建立 拉 伸 草图 拉 伸 实体 建立 工作 平面 


6-11 伦 键 零件 的 设计 过 程 
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新 建 伦 键 章 图 拉 伸 花 键 特征 





阵列 特征 
6-11 人 花 键 零件 的 设计 过 程 〈 续 ) 


6.2.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 6-12 所 示 。 


6.2.3 ”操作 步骤 


4101. 新 建 零件 文件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 Lj， 在 打开 
的 【打开 】 对 话 杠 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “ 花 键 .ipt”。 新 建文 
件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 草图 
环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 我 们 选择 在 原 
始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

102 新 建 拉 伸 管状 圆柱 体 的 草图 

在 草图 中 ， 绘 制 一 个 能 够 拉 伸 出 管状 圆柱 体 的 草图 截面 轮廓 。 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 
面板 的 【 圆 】 工 具 按 钮 局 ， 绘 制 两 个 同心 的 圆 形 ， 大 小 随意 ， 然 后 单 击 【 约 束 】 面 板 内 的 【 尺 
寸 】 工 具 按 钮 | |， 为 圆 形 标注 直径 ， 并 设置 直径 值 为 80 和 60， 如 图 6-13 所 示 。 

403. 拉 伸 出 实体 特征 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 回 到 零件 特征 环境 中 ， 单 
击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 加 |， 则 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
拉 伸 截面 为 草图 中 的 环形 区 域 ， 拉 伸 距 离 为 140， 如 图 6-14 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 。 
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图 6-12 ”实例 效果 展示 图 6-13” 拉 伸 管状 圆柱 体 的 草图 








范围 
距离 v 
140 mm > 








加 [we 


匹配 形状 








6-14 “ 拉 伸 ”对 话 框 


04 建立 工作 平面 
花 键 主体 上 的 半圆 柱状 特征 体 也 是 通过 拉 伸 得 到 的 ， 需 要 建立 拉 伸 的 草图 以 及 创建 拉 伸 终 
止 的 条 件 ， 在 这 里 我 们 建立 一 个 工作 平面 以 建立 拉 伸 的 草图 ， 建 立 一 个 工作 平面 作为 拉 伸 结束 
的 平面 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按 钮 固 ， 然 后 鼠标 
单 击 拉 伸 出 的 管状 圆柱 体 的 一 个 底面 并 拖 动 ， 此 时 出 现 【 偏 移 】 对 话 框 以 指定 工作 平面 相对 原 
始 平面 偏 移 的 距离 ， 输 入 -13 后 点 击 名 上 | 按钮 以 完成 工作 平面 的 创建 。 在 圆柱 体 的 另外 一 个 底面 
也 建立 一 个 偏 移 为 -13 的 工作 平面 ， 如 网 6-15 所 示 。 
05 新 建 花 键 半 圆柱 特征 的 草图 
驯 花 键 主体 上 的 半圆 柱状 特征 体 是 通过 拉 伸 得 到 的 ， 首 先 需 要 创建 其 草图 截面 轮廓 。 单 击 
【视图 】 标 签 栏 【外观 】 面 板 上 的 【视觉 样式 】 下 拉 框 将 着 色 设 置 为 【 线 框 】 以 便于 观察 。 然 
后 在 刚才 新 建 的 任何 一 个 工作 平面 上 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【新 建 草 图 】 选 项 ， 则 新 建 
草图 ， 可 以 看 到 圆柱 的 轮廓 投影 到 所 建立 的 草图 上 ， 如 图 6-16 所 示 。 
@@ 单 击 【 草 图 】 标 签 内 【绘制 】 面 板 中 【 圆 】 按 钮 外， 以 圆 象限 点 为 圆心 绘制 一 个 圆 形 ， 
标注 直径 为 14， 如 图 6-17 所 示 。 
06 拉 伸 出 花 键 特征 
单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 站， 退出 草图 环境 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 
【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 i， 选择 直径 为 14 的 贺 形 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 在 打开 的 【 拉 
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。 全] 对话 框 中 设置 拉 仲 终止 方式 为 【 介 于 两 面 之 间 】 其 实 表面 为 建立 草图 的 工人 平面， 终止 表 
\ 面 为 另外 一 个 工作 平面 ， 拉 伸 示 意图 如 图 6-18 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 创 建 的 特征 
如 图 6-19 所 示 。 





14 
图 6-16 ”人 花 键 特征 的 草图 图 6-17 绘制 圆 形 











图 6-18” 拉 伸 示意 图 图 6-19” 拉 伸 创建 的 特征 
和 07 生 倒 圆 角 


为 伦 键 特征 的 两 端 倒 圆 角 ， 以 形成 半球 面 特征 。 单 击 【 三 维 模 型】 标签 柱 【 修 改 】 面 板 上 
的 【 圆 角 】 工 具 按 钮 由， 选择 花 键 特征 一 端的 半圆 曲线 作为 圆 角 边 ， 将 圆 角 半径 设置 为 7， 如 
图 6-20 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 的 圆 角 特征 如 图 6-21 所 示 。 然 后 为 为 外 一 个 端面 的 圆 边 
设置 同样 的 倒 圆 角 特征 。 隐 和 藏 工作 平面 。 








选择 模式 
加 过 
O El “ 
〇 特征 | 【GO | Slr R: |7 mm 
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器 所 有 回 角 1 


器] 所 有 圆 过 








6-20 “ 圆 角 ”对 话 框 
有 08 有 阵列 
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人 0 将 花 键 特征 环形 阵列 以 完成 整个 花 键 体 的 创建 。 选 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【阵列 六 面 
板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按钮 中， 选择 【阵列 各 个 特征 】 选 项 ， 然 后 选择 花 键 体 和 两 端的 圆 和 
作为 要 阵列 的 特征 , 选择 管状 圆柱 体 侧面 以 将 其 轴线 作为 环形 阵列 的 旋转 轴 , 设置 阵列 数目 为 8 
个 ， 阵 列 角 度 范围 为 360" ， 如 图 6-22 所 示 。 最 终 完 成 的 花 键 如 图 6-23 所 示 。 





图 区] st 
旋转 轴 


计 | 实 体 


放置 


2 50deg ”3| 口 蚁 
辣 ”加 








图 6-21 圆 角 特征 图 6-22 “环形 阵列 ”对 话 框 图 6-23 ”完成 的 花 键 


思 对 平 键 的 设计 过 程 做 简单 介绍 ， 平 键 〈 模 型 文件 位 于 “\ 第 6 章 ” 目 录 下 ,文件 名 为 “ 平 
键 .ipt”) 如 图 6-24 所 示 。 平 键 是 通过 拉 伸 得 到 的 ， 首 先 创建 拉 伸 的 草图 几何 图 形 ， 如 图 6-25 所 
示 ， 注 意 两 端 圆 弧 均 与 两 条 直线 在 交点 处 相 切 。 以 该 几何 图 形 为 截面 进行 拉 伸 ， 拉 伸 深 度 为 10， 
拉 伸 示 意图 如 图 6-26 所 示 。 将 拉 伸 得 到 的 平 键 主体 进行 倒 角 即 可 得 到 图 6-24 所 示 的 平 键 。 














图 6-24 平 键 图 6-25 建立 拉 伸 草图 


Usliom jy 
[1 状 面 下 廊 |™ 


























图 6-26 “ 拉 伸 ”对 话 框 


6.2.4 ”总 结 与 提示 


半球 面 的 创建 方法 很 多 ， 比 如 可 以 让 一 个 半圆 绕 某 条 轴 族 转 ， 绘 制 几 个 圆 形 截面 进行 放样 
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等 ， 但 是 本 节 中 利用 倒 圆 角 来 形成 半球 面 是 一 个 非常 巧妙 的 思路 。 对 于 一 个 截面 为 正方 形 边 长 
为 -a 的 立方 体 ， 以 a/2 为 半径 对 各 个 边线 进行 倒 圆 朋 ， 可 以 得 到 不 同 的 半球 体 或 者 圆柱 ， 如 图 
6-27 所 示 。 读 者 可 以 动手 笃 试 一 下 ， 很 快 束 可 以 掌握 其 中 的 要 领 。 


六 一 


图 6-27 利用 倒 圆 角 创 建 半球 体 或 者 圆柱 





6.3” 销 的 设计 


本 忆 讲 述 宵 的 创建 过 程 。 通过 创建 销 体 , 读者 可 以 加 深 对 “旋转 ”造型 的 认识 ， 
以 及 创建 草图 的 技巧 等 。 





A 


销 零 件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 第 6 重 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “ 销 .ipt”。 


6.3.1 ”实例 制作 流程 


销 零 件 的 设计 过 程 十 分 简单 ， 首 先 建 立 旋 转 的 草图 ， 然 后 选择 旋转 轴 进 行 旋转 即 可 ， 如 图 
6-28 所 示 。 





建立 旋转 的 草图 绕 旋 转轴 旋转 旋转 结果 


图 6-28 ” 销 零 件 的 设计 过 程 


6.3.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 6-29 所 示 。 
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6-29 ”实例 效果 展示 


6.3.3 ”操作 步骤 


01.5 新 建 零件 文件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 【打开 】 对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “ 销 .ipt”。 新 建文 件 
后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 草图 环 
境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 我 们 选择 在 原始 
坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 绘制 旋转 特征 的 草图 

图 6-30 所 示 是 销 的 工程 图 ， 读 者 可 以 在 创建 销 实体 的 过 程 中 进行 参照 。 请 按照 以 下 的 步骤 
绘制 草图 轮廓 。 

如 进入 草图 环境 后 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【 绘 图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按钮 已 ， 绘 制 两 个 圆 
形 ， 为 其 标注 尺寸 如 图 6-31 所 示 ， 同 时 利用 “ 零 ” 尺 寸 约束 使 得 两 个 圆 的 圆心 连 线 处 于 水 平方 
向 。 也 可 以 添加 两 圆心 的 水 平 约束 ， 使 两 个 圆 的 圆心 连 线 处 于 水 平方 向 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标 符 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按 钮 A ， 绘 制 两 条 竖 直 方向 的 直线 。 
注意 绘制 时 可 以 移动 鼠标 ， 当 鼠标 指针 旁边 出 现 竖 直 符号 时 ， 既 说 明 此 时 直线 是 竖 直 方向 的 ， 
创建 即 可 。 直 线 的 位 置 和 标注 如 图 6-32 所 示 。 





























1 1. 85 


图 6-30” 销 的 工程 图 图 6-31 绘制 两 个 贺 形 并 标注 尺寸 





图 6-32 ”绘制 直线 并 标注 尺寸 
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@ 单 击 【 划 图】 标签 栏 【 修 改 】 面 板 的 【修剪 】 工 具 按 钮 六 ， 去 除 多 余 的 线条 ， 此 时 的 草 
图 如 图 6-33 所 示 。 选 择 【直线 】 工 具 按钮 ， 在 草图 将 剩余 的 几何 图 元 连接 ， 并 且 绘 制 旋转 轴 
直线 ， 如 图 6-34 所 示 。 








6-33 ”去 除 多 余 线 条 后 的 草图 


侣 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 的 【修剪 】 工 具 按 钮 头 ， 将 多 余 的 线条 全 部 剪 切 掉 ， 
最 终 的 草图 轮廓 如 图 6-35 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 有 些 线条 可 能 对 于 轮廓 来 说 没有 任何 造型 的 意 
义 ， 但 是 尺寸 约束 却 需要 用 到 ， 所 以 如 果 这 样 的 线条 如 果 对 实体 造型 不 会 产生 影响 的 话 ， 应 该 
尽量 保留 ， 以 便于 后 来 对 零件 进行 尺寸 修改 。 

















图 6-34 ”连接 几何 图 元 并 绘制 旋转 轴 和 直线 


03 肯 旋转 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 % ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 
栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按 钮 0， 打开 【旋转 】 对 话 框 ， 选 择 截面 轮 廊 和 旋转 轴 ， 其 
他 设置 如 图 6-36 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 则 创建 销 零 件 。 


形状 | 更 多 


截面 轮廓 











6-35 最终 草 图 轮 请 6-36 “旋转 ”对 话 框 


6.3.4 总结 与 提示 

在 进行 旋转 时 ， 一 定 要 注意 旋转 轴 不 能 够 在 旋转 的 截面 轮廓 内 部 ， 人 否则 的 话 无 法 创建 旋转 
特征 。 男 外 ， 利 用 放样 工具 也 可 以 创建 销 零 件 的 锥 形 部 分 ， 然 后 用 旋转 来 生成 销 两 端的 球 冠 特 
征 ， 读 者 可 以 作为 练习 题目 。 
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6.4 螺母 设计 


在 螺母 零件 的 设计 中 ,读者 可 以 掌握 利用 旋转 进行 零件 求 关 的 技巧 ， 以 及 利用 
镜像 操作 快速 地 复制 相同 的 特征 ， 以 提高 工作 效率 。 





， 的 模型 文件 在 光盘 中 的 人 \ 第 6 和 草 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “螺母 .ipt”。 


6.4.1 ”实例 制作 流程 
螺母 零件 的 设计 过 程 如 图 6-37 所 示 。 


拉 伸 出 螺母 基本 实体 创建 螺纹 


人 


创建 旋转 切削 草图 旋转 切削 出 螺母 边缘 特征 镜像 旋转 特征 并 倒 角 












图 6-37 ”螺母 零件 的 设计 过 程 


6.4.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 6-38 所 示 。 





图 6-38 ”实例 效果 展示 


208 





通用 称 准 件 设计 “9 


6.4.3 操作 步骤 


0 圾 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 Jj， 在 打开 
的 【打开 】 对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “螺母 .ipt”。 新 建文 “| 
件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 草图 
环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 我 们 选择 在 原 
始 坐 标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 绘制 拉 伸 草 图 轮廓 

进入 草图 环境 后 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按 钮 局 ， 绘 制 两 个 同心 ， 
的 圆 形 ， 单 击 【 约 束 】 面 板 内 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 |， 分 别 将 其 直径 尺寸 标注 为 16 和 9。 然 后 
选择 【多 边 形 】 工 具 ， 选 择 圆心 为 多 边 形 中 心 ， 在 打开 的 【多 边 形 】 对 话 框 中 设置 边 数 为 6, 选 
择 【 外 切 】 选 项 ， 创 建 直径 为 16 的 圆 形 的 外 接 6 边 形 ， 如 图 6-39 所 示 。 

03 拉 伸 螺母 基本 实体 | 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 中 ， 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 加 I， 选择 如 图 6-40 中 所 示 的 图 形 
作为 拉 伸 截面 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 8.4， 单 击 【 确 定 】 按 钮 创建 出 螺母 的 基本 实体 。 
(lw | [a4mm jl») 
全 
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4 mm > 
| 国 回 辐 四 








sz Ca Ca 
图 6-39 绘制 6 边 形 图 6-40 “ 拉 伸 ”对 话 框 及 拉 伸 截面 


04 创建 内 螺纹 

单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【螺纹 】 工 具 按 钮 号 ， 打 开 【 螺 纹 】 对 话 框 ， 
选择 螺母 的 内 表面 作为 螺纹 表面 ， 螺 纹 设置 见 图 6-41 中 的 【螺纹 】 对 话 框 ， 则 为 螺母 内 表面 创 
建 螺纹 特征 ， 如 图 6-41 所 示 。 

05 创建 旋转 切削 草图 

为 了 创建 螺母 的 边缘 特征 ， 需 要 创建 一 个 草图 截面 轮廓 对 螺母 进行 旋转 切削 。 

人 建立 一 个 工作 平面 以 建立 草图 ， 这 个 工作 平面 选择 在 过 螺母 的 两 条 相对 棱 边 的 平面 上 ， 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按钮 转 |， 选 择 螺 母 的 两 条 相 
对 校 边 以 建立 工作 平面 ， 如 图 6-42 所 示 。 

全 创建 一 条 工作 轴 作 为 旋转 轴 ， 并 且 在 草图 中 作为 标注 尺寸 的 基准 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 
签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 轴 】 工 具 按钮 乌 ， 选 择 螺母 的 内 表面 ， 即 建立 一 条 与 其 螺母 
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一 








的 轴线 重合 的 工作 轴 。 

@ 在 新 建立 的 工作 平面 上 新 建 草图 ， 进 入 到 草图 环境 中 ， 在 绘制 旋转 的 草图 图 形 之 前 >、 单 
击 【 草 图 】 标 签 栏 【零件 特 征 】 面 板 上 的 【投影 几何 图 元 】 工 具 按 钮 和 ， 将 步骤 @ 中 创建 的 工 
作 轴 投影 到 当前 草图 中 来 。 利 用 【草图 】 面 板 上 的 【直线 】 工 具 和 【约束 】 面 板 上 的 【尺寸 】 
工具 绘制 如 图 6-43 所 示 的 几何 图 形 并 且 标 注 尺 寸 。 为 了 便于 观察 ， 可 以 在 工具 栏 中 将 模型 的 显 
示 方 式 设 置 为 【 线 框 显 示 】. 
















位 置 | 定义 | 
面 ”” 回 在 模型 上 显示 


螺纹 长 度 
加 全 螺纹 则 



























6-41 “螺纹 ”对 话 框 及 螺纹 预 唤 6-42 ”建立 工作 平面 





6-43 ”旋转 的 草图 轮 启 


06 | 旋转 切削 出 螺母 的 边缘 特征 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 咯 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 多， 在 打开 的 【旋转 】 对 话 框 中 
选择 截面 轮廓 为 图 6-43 中 的 三 角形 ， 旋 转轴 为 所 建立 的 直线 ， 选 择 【 求 差 】 方 式 ， 如 图 6-44 所 
示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 创建 旋转 特征 ， 隐 藏 工作 平面 和 工作 轴 后 所 创建 的 零件 如 图 6-45 所 示 。 

07 月 镜像 旋转 切削 得 到 的 特征 

需要 在 螺母 的 另外 一 侧 创 建 相同 的 旋转 切削 特征 ， 但 是 通过 利用 镜像 零件 特征 的 工程 就 无 
需 再 次 新 建 草图 进行 旋转 切削 。 要 建立 镜像 特征 ， 首 先 应 该 建立 一 个 镜像 的 平面 ， 镜 像 后 得 到 
的 特征 与 源 特征 根据 镜像 平面 对 成 。 在 螺母 零件 中 ， 建 立 一 个 工作 平面 作为 镜像 平面 ， 该 工作 
平面 应 该 选择 在 螺母 的 一 般 高 度 处 ， 既 可 以 通过 将 螺母 的 任意 一 个 底面 偏 移 二 分 之 一 高 度 即 可 ， 
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”如 图 6-46 所 示 。 
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旋转 负 


已 | 灾 体 


铀 出 
回回 





6-44 “旋转 ”对 话 框 及 旋转 预览 6-45 切削 后 的 零件 


单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【 阵 列 】 面 板 上 的 【镜像 】 工 具 按钮 另 ， 打 开 【 镜 像 】 对 话 框 ， 
在 零件 上 或 者 浏览 器 中 选择 旋转 切削 得 到 的 特征 为 基本 特征 ， 选 择 刚 才 创 建 的 工作 平面 作为 镜 
像 平面 ， 在 【创建 方法 】 选 项 中 选择 【完全 相同 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 镜像 特征 的 创 
建 ， 如 图 6-47 所 示 。 

UL0 明 倒 角 

需要 对 螺母 进行 倒 角 ， 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 倒 角 】 工 具 按 钮 名 ， 
打开 【 倒 角 】 对 话 框 ， 将 螺母 的 内 表面 的 两 条 圆 形 边线 作为 倒 角 边 ， 选 择 倒 角 方 式 为 【 倒 角 边 
长 】 设置 倒 角 距 离 为 0.Smm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 倒 角 ， 如 图 6-48 所 示 。 





图 6-46 建立 作为 镜像 平面 的 工作 平面 图 6-47 完成 镜像 特征 图 6-48 ”完成 倒 角 


6.4.4 ”总 结 与 提示 


Inventor 中 的 螺纹 是 通过 贴图 的 方式 生成 的 ， 并 不 是 真实 存在 的 螺纹 ， 这 样 可 以 加 快 显 示 的 
速度 ， 降 低 系统 的 需求 和 资源 消耗 。 但 是 完全 可 以 通过 【螺旋 扫 拒 】 工 具 创建 真实 的 螺纹 ， 本 
市 中 也 可 以 为 螺母 创建 呐 实 的 螺纹 特征 ， 读 者 可 以 作为 练习 。 


6.5 ” 曼 栓 设计 


本 克 讲 述 螺栓 的 创建 过 程 。 通 过 螺栓 零件 的 设计 ， 读 者 可 以 对 螺旋 扫 斥 创 建 真 
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实 螺 纹 的 过 程 有 更 加 深入 的 了 解 。 | 
螺栓 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “第 6 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “螺栓 .ipt” 


6.5.1 ”实例 制作 流程 


螺纹 零件 的 设计 过 程 如 图 6-49 所 示 。 


二 | 
' -@- 


建立 拉 伸 螺 帽 理 图 拉 伸 螺 帆 


























拉 伸 螺杆 建立 曼 话 扫 扩 螺 纹 章 图 





螺旋 扫 拟 螺纹 建立 旋转 切 前 螺 帆 





旋转 切削 螺 帽 边缘 特征 倒 角 


图 6-49 ”螺栓 零件 的 设计 过 程 


212 





通用 标准 件 设计 安 光 


6.5.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 6-50 所 示 。 





图 6-50 ”实例 效果 展示 


6.5.3 ”操作 步骤 


0 介 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 【打开 】 对 话 杠 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 【螺栓 .ipt】。 新 建文 
件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草 图 ， 可 以 首先 退出 草图 
环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 我 们 选择 在 原 
始 坐 标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 肯 建立 拉 伸 螺 帽 草图 

进入 到 草图 环境 下 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【 绘 图 】 
面板 的 【 圆 】 工 具 按钮 司 ， 绘 制 一 个 圆 形 ; 单 击 【约束 】 
面板 内 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 | |， 将 其 直径 标注 为 16。 
单 击 【 多 边 形 】 工 具 按 钮 名 ,创建 一 个 圆 形 的 内 切 六 边 
形 ， 如 图 6-51 所 示 。 6-51 建立 外 切 六 边 形 

03 肯 拉 伸 螺 帽 实体 

单 击 【草图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 只 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 到 零件 特征 环境 下 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 副 l， 选 择 六 边 形 为 拉 伸 截 面 ， 拉 
伸 深 度 设 置 为 6.4mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 螺 帽 实 体 ， 如 图 6-52 所 示 。 
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6-52 “ 拉 伸 ”对 话 框 以 及 拉 伸 出 的 螺 帆 
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04 建立 拉 伸 螺杆 草图 
在 螺 帽 实体 的 任意 一 个 底面 上 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【新 建 草 图 】 选 项 ， 新 建 草图 
同时 进入 到 草图 环境 下 。 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按钮 局 ， 绘 制 一 个 圆 
形 ， 注 意 使 得 圆 形 的 中 心 与 六 边 形 的 中 心 重合 。 单 击 【约束 】 面 板 内 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 | 1 
标注 圆 形 半 径 ， 并 修改 直径 值 为 10， 如 图 6-53 所 示 。 
05 拉 伸 螺杆 
单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 号 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 中 。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 加， 以 步 又 看 04 目 中 绘制 的 圆 形 为 
截面 进行 拉 伸 ,【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 设置 以 及 拉 伸 结果 的 预览 如 图 6-54 中 所 示 。 
区 ] 
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6-53 ”绘制 圆 形 作为 螺杆 拉 伸 截面 6-54 “ 拉 伸 ”对 话 框 及 拉 伸 预览 


06 骨 建立 螺旋 扫 掠 螺纹 草图 

人 0 建立 一 个 工作 平面 ， 以 创建 螺旋 扫 掠 的 草图 。 工 作 平 面 应 该 过 螺杆 中 心 线 ， 且 与 螺 帽 底 
面 垂直 ， 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 定 位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按钮 转 |， 选 择 螺 帆 
的 两 个 相对 的 棱 边 ， 创 建 如 图 6-55 所 示 的 工作 平面 。 

四 在 这 个 工作 平面 上 新 建 草 图 。 为 了 观察 方便 ， 可 以 在 工具 栏 中 将 模型 的 显示 方式 设置 为 
【 线 框 显示 】 方 式 。 在 新 建 的 草图 中 ， 绘 制 如 图 6-56 所 示 的 截面 轮廓 ， 并 且 利用 【约束 】 面 板 
内 的 【尺寸 】 工 具 进行 标 注 。 注 意 两 点 ， 其 一 ， 进 行 扫 掠 的 截面 轮廓 是 图 中 所 示 的 三 角形 ， 我 
们 这 里 不 详细 讲述 三 角形 的 形状 ， 这 个 应 该 根据 具体 的 螺纹 的 齿 形 来 决定 三 角形 的 形状 ， 若 有 
必要 ， 读 者 可 以 查阅 相关 的 机 械 零 件 手册 ;其 二 ， 依 然 要 绘制 一 条 直线 作为 螺旋 扫 掠 的 旋转 轴 ， 
该 直线 一 定 要 位 于 螺栓 的 中 心 线 上 ， 在 图 6-53 中 用 尺寸 9.2875 实现 这 一 点 。 








图 6-55 ”建立 工作 平面 图 6-56 ”绘制 曼 旋 扫 乓 截面 轮廓 
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07， 螺旋 扫 掠 
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单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 ，。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【螺旋 扫 掠 】 工 具 按钮 嘿 ， 打 开 【 螺 旋 扫 掠 】 对 话 
框 ， 选 择 图 6-56 中 的 三 角形 作为 截面 轮廓 ， 选 择 螺 栓 的 中 心 直 线 作为 旋转 轴 ， 在 布尔 操作 选项 
中 选择 【 求 差 】 选 项 ， 螺 旋 方 向 为 默认 的 【左旋 】 方 向 即 可 。 在 【螺旋 规格 】 选 项 卡 中 ， 设 定 
如 图 6-57 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 螺旋 扫 掠 ， 如 图 6-58 所 示 。 

08 建立 旋转 切削 螺 帽 边缘 特征 草图 

本 步骤 中 ， 进 行 螺 帽 边缘 特征 的 旋转 切削 。 内 容 与 上 一 节 创建 螺 帽 的 边缘 特征 完全 一 样 ， 
故 不 再 详细 讲述 ， 其 草图 如 图 6-59 所 示 。 





螺旋 形状 | 螺旋 规格 | 螺旋 端 部 | 


截面 轮 廊 画 
名 
实体 


可 








曙 旋 方向 


2 


| 螺 施 形状 | 螺旋 规格 | 螺旋 端 部 | 


类 型 





螺 距 和 高 度 





明 忠 








1,59 
































回 上 中 
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“ 曼 旋 扫 乓 ”对 话 杠 


09 旋转 切削 螺 帽 边缘 特征 
与 上 一 节 创 建 螺 帽 中 的 内 容 一 样 ， 故 省 略 。 创 建 的 螺 帽 边缘 特征 如 图 6-60 所 示 。 





图 6-58 ”完成 螺旋 扫 拯 





图 6-59 ”旋转 的 草图 截面 


10 倒 角 


图 6-60 ”旋转 切削 出 螺 帽 边缘 特征 


对 螺栓 螺纹 的 末端 进行 倒 朋 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 位 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 倒 角 】 工 具 按 
钮 饭 ， 打 开 【 倒 角 】 对 话 框 ， 将 螺栓 的 末端 圆 形 作为 倒 角 曲线 ， 倒 角 方 式 为 【距离 】〗 倒 角 长 度 
设置 为 2mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 倒 角 ， 如 图 6-61 所 示 。 螺 栓 零 件 已 经 全 部 创建 完毕 。 
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倒 角 这 长 


OE (2 mm 

















6-61 “ 倒 角 ”对 话 框 以 及 完成 的 螺栓 零件 


6.5.4 ”总 结 与 提示 


在 曼 旋 扫 拯 的 过 程 中 ， 如 条 扫 拒 轮廓 的 创建 很 重要 ， 一 个 值得 注意 的 地 方 就 是 扫 护 轮廓 在 
扫 拯 过 程 中 不 可 以 相交 ， 人 否则 不 能 够 创建 特征 ， 同 时 会 出 现 错误 信息 。 如 采 扫 乓 轮廓 相交 ， 可 
以 通过 调整 坚 距 来 消除 。 如 图 6-62 显示 了 同一 个 扫 拯 截面 在 不 同 的 螺 距 下 的 扫 拯 情况 。 





Autodesk Inventor 2010 一 创建 晤 旋 扫 护 特 征 


才 名 创建 螺旋 扫 掠 特征 失败 
才 全 零件 3: 更 新 时 出 错 


十 名 螺旋 扫 掠 1: 无 法 建立 螺旋 扫 掠 
会 媚 哇 螺 诈 扫 术 时 造型 失败 。 螺 旋 扫 斥 自 交 。 





螺 距 二 5 ” 螺 距 三 3 螺 距 二 2 
6-62 ”同一 个 扫 拟 截面 在 不 同 的 螺 距 下 的 扫 护 结 采 
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第 7 章 





传动 轴 及 其 附件 设计 





本 章 介绍 转动 轴 、 轴 承 以 及 轴承 支架 零件 的 设计 ， 其 中 
包含 复杂 截面 旋转 特征 的 创建 ， 如 何 借助 工作 平面 创建 正确 
的 草图 等 内 容 。 本 章 内 容 是 第 6 章 的 深化 和 拓展 。 
复杂 币 面 旋转 特征 的 创建 
投影 几何 图 元 以 创建 位 置 尺寸 标注 参考 
创建 合适 的 工作 平面 以 作为 辅助 造型 特征 
尺寸 约束 与 几何 约束 
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7.1 传动 轴 设 计 


本 帮 介 绍 传动 轴 的 创建 过 程 。 在 本 实例 中 读者 主要 党 握 键 槽 的 创建 步骤 。 





传动 轴 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 减 速 侨 零 部 件 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “传动 轴 .ipt”。 


7.1.1 ”实例 制作 流程 
设计 过 程 如 图 7-1 所 示 。 





创建 旋转 至 图 旋转 生成 传动 轴 





a 





添加 倒 角 特征 建立 第 一 个 键 槽 拉 伸 草 





拉 伸 切削 一 个 键 槽 建立 第 二 个 键 槽 拉 伸 草图 





sl 


拉 伸 切削 第 二 个 键 模 
7-1 传动 轴 的 设计 过 程 
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传动 辅 及 其 附件 设计 之 风 





741.2 实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 7-2 所 示 。 





7-2 ”实例 效果 展示 


7.1.3 ”操作 步骤 


01.2 新 建文 件 
运行 Inventor， 单 击 【快速 入 门 〗】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L 1]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “传动 轴 .ipt”。 新 建 
文件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 目 动 建 并 的 草图 中 。 如 果 要 目 己 新 建 章 图 ， 可 以 痛 先 退出 至 
图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 章 图 。 这 里 我 们 选择 在 
原始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 
92 建立 旋转 草图 
可 以 看 到 传动 轴 的 主体 部 分 是 一 个 回转 体 ， 在 Inventor 中 ， 所 有 的 回转 体 零 件 都 可 以 通过 
旋转 的 方法 来 创建 。 这 里 也 用 旋转 方法 创建 传动 轴 的 主体 。 
站 和 完 应 该 建立 旋转 的 草图 截面 轮廓 。 单 击 【 章 图 】 标 和 釜 柱 【绘图 】 面 板 的 【和 耻 线 】 工 其 按 
钮 ”， 绘 制 如 图 7-3 所 示 的 截面 轮廓 ， 并 使 用 【尺寸 】 工 具 对 其 进行 尺寸 标注 ， 如 图 7-3 所 示 。 


3 EL #0 [人 [= 
| ] = 4 i 
1 | | 
] hn 
27.5 | 
h 1 ， I 中 I 









7-3 ”旋转 的 草图 


03 旋转 生成 传动 轴 的 主体 

单 击 【草图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 。 单 击 
【三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 后 ， 打 开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 
7-4 中 所 示 的 图 形 作 为 截面 轮廓 ， 选 择 长 度 标 注 为 278 的 直线 作为 旋转 轴 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完 
成 传动 轴 主 体 的 创建 ， 如 图 7-5 所 示 。 

04 用 添加 圆 角 和 倒 角 特征 

传动 轴 的 台阶 处 由 于 有 尺寸 的 突变 ， 容 易 引 起 应 力 集中 现象 ， 因 此 需要 添加 圆 角 特征 。 另 

外 需要 在 其 两 端 添 加 倒 角 特 征 ， 以 便于 后 期 装配 时 容易 装 入 孔 类 零件 ， 如 齿轮 。 
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GE 
7-4 ”旋转 示意 图 7-5 ”传动 轴 主 体 


人 O 单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 贺 角 】 工 具 按 钮 有， 打开 “ 圆 角 ”对 话 框 ， 
选择 传动 轴 的 4 处 台阶 处 的 5 个 尺寸 突变 处 , 圆 角 半径 设 定 为 1, 倒 圆 角 示意 图 如 图 7-6 中 所 示 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 圆 角 的 创建 。 


Pe 








7-6 ” 倒 圆 角 示 意图 
@ 单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 倒 角 】 工 具 按 钮 印 ， 打开“ 倒 角 ”对 话 框 ， 
选择 传动 轴 两 端的 圆 形 边线 为 倒 角 边 ， 倒 角 方式 为 【 倒 角 边 长 〗 设置 倒 角 边 长 为 2。 单 击 【 确 
定 】 按 钮 完成 倒 角 特征 。 添 加 了 倒 角 和 圆 角 特征 的 传动 轴 如 图 7-7 所 示 。 





图 7-7 添加 了 倒 角 和 圆 角 特征 的 传动 轴 
105) 建立 第 一 个 键 模 拉 伸 草 图 
传动 轴 上 的 两 个 键 槽 都 可 以 利用 拉 伸 切削 方式 来 造型 。 在 进行 拉 伸 之 前 首先 应 该 建立 拉 全 
的 草图 ， 因 为 拉 伸 是 基于 草图 的 特征 。 首 先 看 一 下 直径 为 58 的 传动 轴 部 分 的 键 槽 的 草图 是 如 何 
建立 的 。 
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传动 辆 及 其 附件 设计 多 








如 草图 平面 的 选择 十 分 重要 。 在 这 里 , 将 草图 平面 选择 在 与 圆柱 面相 切 的 位 置 上 。 单 击 【三 
维 模型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按 钮 固 ， 创 建 用 来 建立 草图 的 辅助 工 
作 平 面 。 由 于 在 步骤 1 中 选择 了 原始 坐标 系 的 XY 平面 作为 旋转 的 草图 所 在 平面 ， 因 此 可 以 借 
助 原始 坐标 平面 来 创建 工作 平面 。 

选择 【工作 平面 】 工 具 以 后 ， 在 浏览 右 中 的 【原始 坐标 系 】 文 件 夹 下 选择 【XY 平面 】 则 
此 时 工作 区 域内 的 XY 平面 上 出 现 一 个 工作 平面 的 预览 ， 在 该 预览 平面 上 按 住 左 键 然后 拖 动 ， 
会 打开 “ 偏 移 ”对 话 框 显示 要 建立 的 工作 平面 相对 原始 平面 (这 里 是 XY 平面 ) 的 偏 移 距 离 ， 
输入 偏 移 距 离 为 29, 则 创建 的 工作 平面 恰好 与 轴 的 圆柱 面相 切 , 单 击 : 关 按钮 , 则 创建 工作 平面 ， 
如 图 7-8 所 示 。 

四 在 新 建 的 工作 平面 上 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【新 建 草图 】 选 项 ， 则 在 工作 平面 上 
新 建 草 图 ， 进 入 草图 环境 中 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【 槽 】 工 具 按 钮 加 ， 绘 制 键 
模 形 状 。 为 了 便于 观察 ， 在 工具 栏 中 将 模型 的 显示 方式 设置 为 【 线 框 显示 】 选择 【尺寸 】 工具， 
为 图 形 添加 如 图 7-9 所 示 的 尺寸 约束 。 




















图 7-8 创建 工作 平面 图 7-9 ”为 草图 图 形 标 注 尺 十 


06 拉 伸 切削 第 一 个 键 模 

单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 中 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 大， 打开 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 择 
步骤 5 中 创建 的 图 形 为 拉 伸 截面 ， 布 尔 方式 选择 【 求 差 】 选 项 ， 拉 伸 深 度 为 6， 单 击 【确定 】 按 
钮 完成 第 一 个 键 模 的 创建 ， 如 图 7-10 所 示 。 

07 建立 第 二 个 键 槽 拉 伸 草 图 

两 个 键 槽 的 创建 方法 是 一 样 的 ， 第 二 个 键 槽 与 第 一 个 键 模 的 不 同 之 处 在 于 二 者 草图 平面 的 
选择 和 键 槽 的 尺寸 。 第 二 个 键 槽 的 草图 平面 也 是 新 建 的 工作 平面 ， 该 工作 平面 与 XY 平面 平行 
且 与 直径 为 45 的 轴 部 分 的 圆柱 面相 切 ， 其 创建 方法 与 第 一 个 键 模 草 图 所 在 的 工作 平面 创建 方法 
类 似 ， 但 是 需要 将 其 偏 移 距离 改 为 22.5。 

在 建立 的 工作 平面 上 新 建 草 图 ， 绘 制 几何 图 形 ， 添 加 约束 和 标注 尺寸 ， 均 与 第 一 个 键 槽 草 
图 的 对 应 部 分 类 似 。 第 二 个 键 槽 的 拉 伸 草 图 如 图 7-11 所 示 。 

08 拉 伸 第 二 个 键 模 

退出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 中 。 按 照 与 创建 第 一 个 键 槽 类 似 的 方法 ， 创 建 第 二 个 
键 槽 。 此 时 传动 轴 的 创建 已 经 完成 。 
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7-10” 拉 伸 示 意图 





7-11 第 二 个 键 槽 的 拉 伸 草图 


7.1.4 总 结 与 提示 


传动 轴 中 较为 复杂 的 部 分 就 是 键 槽 的 创建 。 如 末 一 些 特征 需要 在 圆柱 面 或 者 其 他 曲面 上 建 
交 ， 由 于 不 能 够 在 非 平 面 上 建立 草图 ， 所 以 往往 必须 信 助 工作 平面 来 实现 特征 的 创建 。 除 了 用 
拉 伸 截面 轮廓 的 方法 来 创建 键 权 以 外 ， 还 可 以 利用 首先 拉 伸 处 一 个 算 形 四 模 然后 再 对 其 进行 倒 
加 角 以 形成 圆 弧 轮 廊 部 分 的 实体 的 方法 来 创建 键 槽 。 





7.2 轴承 设计 


轴承 零件 可 以 设计 成 部 件 的 形式 ， 也 可 以 设计 成 单独 零件 的 形式 。 这 里 为 了 减 
vv 小 设计 的 复杂 程度 ， 设 计 成 单个 零件 的 形式 。 对 于 本 书 中 的 减速 忌 来 诚 ， 需 要 网 种 
矿 可 的 轴承 ， 分 别 安 放 在 大 次 软 轴 和 小 次 轮轴 的 网 妆 。 这 里 仪 详细 介绍 一 种 故 二 的 

轴承 的 造型 ， 男 一 种 由 于 造型 方法 与 第 一 种 类 似 所 以 只 做 简单 介绍 。 
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轴 藉 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 人 \ 第 6 章 ” 目 录 下 ,文件 名 为 “轴承 1.ipt” 和 “轴承 2.ipt”。 


am。 am。 am。 am。 em em em em em mm em em mm em em em em 
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\72.1 实例 制作 流程 


设计 过 程 如 图 7-12 所 示 。 


一 "| 
用 











sl 





图 7-12 轴承 设计 过 程 


7.2.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 展示 如 网 7-13 所 示 。 





图 7-13 ”实例 效果 展示 


7.2.3 ”操作 步骤 


和 01 和 新 建文 件 
运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L J， 在 打开 
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的 【打开 】 对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “轴承 1L.ipt”。 新 建 
文件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草 图 ， 可 以 首先 退出 草 
图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 原始 
坐标 系 的 XY 平面 新 建 草 图 。 

02 建立 旋转 生成 轴承 内 外 圈 的 草图 

可 以 看 出 轴承 内 外 圈 是 一 个 回转 体 ， 因 此 可 以 用 旋转 的 方法 来 生成 。 进 入 草图 环境 后 ， 选 
择 【 直 线 】【 圆 】 等 工具 绘制 如 图 7-14 所 示 的 截面 轮 廊 ， 并 且 选 择 【 尺 寸 】 工 具 为 图 形 添加 尺 
寸 约 束 。 

03 旋转 生成 轴承 内 外 转 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 站， 退出 草图 环境 ， 进 入 零件 造型 环境 中 ， 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按 钮 襄 ， 打 开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 择 
图 7-15 旋转 示意 图 中 所 示 的 图 形 作 为 截面 轮廓 ， 以 草图 中 最 底 端 的 直线 作为 旋转 轴 ， 其 他 设置 
如 图 7-15 中 “旋转 ”对 话 框 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 旋转 ， 创 建 轴承 的 内 外 圈 特 征 ， 如 图 
7-16 所 示 。 
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图 7-14 绘制 草图 作为 旋转 的 截面 轮廓 图 7-15 ”旋转 示意 图 


04 建立 旋转 生成 一 个 滚珠 的 草图 

需要 创建 轴承 中 的 滚珠 特征 。 通 过 围绕 直径 方向 旋转 一 个 半圆 来 得 到 一 个 球体 作为 滚珠 。 

人 0 建立 草图 并 绘制 旋转 的 截面 。 由 于 原始 坐标 系 的 XY 平面 过 轴承 的 中 心 ， 故 可 以 在 XY 
平面 上 新 建 草图 。 在 浏览 器 中 打开 【原始 坐标 系 】 文 件 夹 ， 选 择 其 中 的 【XY 平面 】 单 击 右键 ， 
在 打开 菜单 中 选择 【新 建 草图 】 选 项 ， 则 草图 被 创建 。 为 了 便于 观察 和 绘制 草图 几何 图 元 ， 在 
工具 栏 中 将 模型 的 显示 方式 设置 为 【 线 框 】 显 示 。 

Q 在 新 建 的 草图 上 ， 利 用 【 圆 】 工 具 绘 制 一 个 圆 形 ， 其 位 置 如 图 7-17 所 示 。 然 后 选择 【 直 
线 】 工 具 绘 制 一 条 竖 直 且 过 圆心 的 直线 ， 利 用 【修剪 】 工 具 去 除 多 余 的 线条 ， 只 剩 下 半圆 形 和 
过 圆心 的 直线 。 选 择 【尺寸 】 工 具 标 注 圆 的 半径 ， 并 将 半径 设置 为 3.5， 如 图 7-17 所 示 。 

05 朋 旋转 生成 一 个 滚珠 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 回 到 零件 特征 环境 下 ，。 
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传动 辆 及 其 附件 设计 之 乡 


单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按 钮 襄 ， 打 开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 择 
绘制 的 半圆 形 为 截面 轮廓 ， 选 择 过 圆心 的 直线 为 旋转 轴 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 旋转 ， 创 建 一 
个 圆 形 的 滚珠 ， 如 图 7-18 所 示 。 





图 7-16 “旋转 生成 轴承 内 外 图 图 7-17 绘制 旋转 生成 滚珠 的 草图 图 形 图 7-18 ”旋转 生成 一 个 滚珠 


06 环形 阵列 以 创建 多 个 滚珠 

将 旋转 生成 的 一 个 滚珠 进行 环形 阵列 既 可 以 创建 多 个 滚珠 。 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【 阵 
列 】 面 板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按钮 七 ， 打 开 【 环 形 阵列 】 对 话 框 ， 选 择 创 建 的 滚珠 为 要 阵列 
的 特征 ， 选 择 轴承 内 外 环 的 中 心 线 为 旋转 轴 ， 引 用 数目 设置 为 24， 引 用 夹 角 设 置 为 360" ， 如 图 
7-19 环形 阵列 示意 图 中 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 阵列 特征 。 此 时 轴承 零件 创建 完毕 。 

对 于 另 一 种 尺寸 的 轴承 (文件 名 为 “轴承 2.ipt”)， 创 建 方法 和 上 述 的 轴承 创建 方法 完全 一 
致 ， 只 是 尺寸 上 有 所 差别 。 图 7-20 所 示 是 旋转 轴承 内 外 圈 的 草图 。 可 以 看 出 两 种 尺寸 的 轴承 的 
最 大 差别 在 于 内 外 径 的 不 同 。 





特 下 
旗 续 负 
实体 














7-19 ”环形 阵列 示意 图 7-20 ”旋转 另外 一 个 轴承 内 外 圈 特 征 的 草图 
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7.2.4 总 结 与 提示 


虽然 以 单个 零件 的 形式 创建 轴承 比较 简单 ， 但 是 有 一 个 缺点 就 是 无 法 张 动 轴承 的 外 圈 相 对 
于 内 图 转动 ， 因 为 它 的 内 外 较 是 一 个 整体 的 。 如 宋 把 轴承 设置 成 为 部 件 的 形 陈 就 不 存在 这 个 问 
题 ， 可 以 为 部 件 形式 的 轴承 添加 闭 配 约束 、 运 动 约束 或 者 过 渡 约 束 ， 并 且 可 以 驱动 约束 以 观 守 
其 运动 情况 。 读 者 可 以 答 试 创建 单个 零件 然后 组 闭 成 为 一 个 轴承 部 件 ， 然 后 为 其 谎 加 疤 配 约束 
和 运动 约束 。 


7.3 轴承 支架 设计 


轴承 文 染 是 用 来 承担 径 向 载 傈 的 ， 是 用 来 固定 轴 的 ， 使 轴 只 能 实现 转动 。 





轴承 文 架 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 减 速 器 零 部 件 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “轴承 文 架 .ipt”。 


7.3.1 实例 制作 流程 


设计 过 程 如 图 7-21 所 示 。 











建立 拉 伸 草图 拉 伸 基 座 拉 伸 支撑 部 分 
倒 圆 角形 成 端 部 特征 拉 伸 切 天 出 安 北 筷 拉 伸 切 前 安 疼 孔 沉 头 


图 7-21 轴承 文 架 的 设计 过 程 
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传动 韩 及 基 附 件 设计 避风 





打 四 个 固定 孔 倒 圆 角 拉 伸 注油 孔 伸 出 部 分 


a 





拉 伸 切削 注油 孔 
图 7-21 轴承 支架 的 设计 过 程 〈( 续 ) 


7.3.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 展示 如 图 7-22 所 示 。 





图 7-22 ”实例 效果 展示 


7.3.3 ”操作 步骤 


01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 Lj， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “轴承 支架 .ipt”。 新 
建文 件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 
草图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 原 
始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

和 02 建立 拉 伸 草 图 
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站 和 完 拉 伸 出 等 件 的 基 座 部 分 。 在 草图 环境 中 ， 单 击 【 草 图 】 标 健 栏 【绘图 】 面 板 的 【个 萌 】 





200 和 60， 如 图 7-23 所 示 。 
03 拉 伸 形成 基 座 部 分 
退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 
工具 按钮 加 1， 选 择 步骤 复 02 具 中 绘制 的 矩形 作为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 设 置 拉 伸 量 为 30， 单 击 【确定 】 
按钮 完成 拉 伸 ， 形 成 零件 基 座 部 分 ， 如 网 7-24 所 示 。 











图 7-23 ”绘制 拉 伸 草图 图 7-24 拉 伸 生成 零件 基 座 部 分 


04 昌 拉 伸 支撑 部 分 

轴承 支 座 的 支撑 部 分 也 是 通过 拉 伸 形成 的 。 

仙 在 步骤 UL03. 中 拉 伸 出 的 长 方 体 的 长 200、 宽 60 的 表面 上 新 建 草图 ， 进 入 草图 环境 后 ， 
单 击 【 草 图】 标签 栏 【 绘 图 】 面 板 的 【和 矩形 】 工 具 按 钮 局 ， 绘 制 如 图 7-24 所 示 的 矩形， 注意 算 
形 的 两 条 长 边 与 步 又 03 拉 伸 得 到 的 矩形 的 长 边 在 草图 中 的 投影 重合 。 选 择 【 尺 寸 】 工 具 为 其 
添加 尺寸 标注 ， 如 图 7-25 所 示 。 





30 140 
图 7-25 ” 文 撑 部 分 的 拉 伸 草图 


@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 号 ， 退 出 草图 环境 ,返回 零件 特征 环境 中 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 副 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
所 绘制 的 矩形 作为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 设 置 拉 伸 量 为 130， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 拉 伸 示 意图 
如 图 7-26 所 示 。 

05 贞 倒 圆 角 形成 端 部 特征 

可 以 通过 圆 角 来 形成 零件 端 部 的 圆 形 特征 。 单 击 【 三维 模 型】 标签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 圆 
角 】 工具 按钮 ,打开 【 圆 角 】 对 话 框 ， 选 择 端 部 的 两 条 楼 边 作 为 圆 角 边 ， 设 定 圆 角 半 径 为 70， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 以 完成 圆 角 的 创建 ， 示 意图 如 图 7-27 所 示 。 

106) 拉 伸 切削 形成 安装 孔 





228 


工具 按钮 局 ， 绘 制 一 个 矩形。 利用 【尺寸 】 工 具 为 其 标注 尺寸 ， 并 将 其 长 度 和 宽度 分 别 设置 为 
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“用 来 安装 轴承 的 孔 可 以 通过 拉 伸 切削 形成 
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图 7-26 拉 伸 示意 医 图 7-27 倒 圆 角 示意 图 


名 选择 零件 的 一 个 侧面 ， 单 击 右键 ， 在 打开 菜单 中 选择 【新 建 草图 】 选 项 ， 则 在 该 面 上 新 
建 草图 ， 同 时 进入 草图 环境 。 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按钮 局 ， 绘 制 一 
个 圆 形 ， 然 后 选择 【尺寸 】 工 具 标 注 其 直径 和 圆心 位 置 ， 并 修改 其 尺寸 。 最 终 草 图 图 形 如 图 7-28 
所 示 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 
下 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图， 打开 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
选择 本 步骤 中 所 绘制 的 草图 中 的 圆 形 为 截面 轮廓 ， 拉 伸 示 意图 如 图 7-29 所 示 ,。 
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图 7-28 建立 拉 伸 草图 图 7-29 拉 伸 示意 图 


多 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 7-30 所 示 。 

和 07 拉 伸 切 削 安 装 孔 沉 头 部 分 

安装 孔 的 沉 头 部 分 也 可 以 通过 拉 伸 切削 创建 。 

全 与 步骤 &06 有 相同， 在 零件 的 侧面 上 新 建 草图 ， 绘 制 沉 头 孔 的 拉 伸 草 图 并 进行 尺寸 标注 ， 
如 图 7-31 所 示 。 
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图 7-30” 拉 伸 后 的 零件 图 7-31 绘制 拉 伸 草图 


退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 ， 选 择 【 拉 伸 】 工 具 进 行 拉 伸 ， 拉 伸 示 意图 如 图 7-32 
所 示 。 





图 7-32” 拉 伸 示意 图 


合 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 特 征 的 创建 。 

@ 重 复 步 怠 人 ~- 全， 在 另 一 侧 创 建安 装 孔 沉 头 部 分 ， 完 成 的 零件 如 图 7-33 所 示 。 

〖o 明 创建 4 个 固定 孔 

在 零件 基 座 上 打 4 个 固定 孔 ， 以 便于 将 零件 固定 到 其 他 零件 上 。 可 以 利用 【 孔 】 工 具 创 建 。 

人 在 基 座 的 上 表面 上 新 建 草图 , 进入 草图 环境 。 单 击 【草图 】 标签 栏 【绘图 】 面板 上 的 【点 】 
工具 按钮 站， 绘制 4 个 点 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 标 注 其 位 置 尺寸 并 且 进 行 修改 ， 设 置 4 个 点 到 
零件 边缘 的 距离 都 是 15， 如 图 7-34 所 示 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小， 退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 打 孔 】 工 具 按 钮 人 @j， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 ， 草 图 上 
的 4 个 点 被 自动 选中 作为 孔 的 孔 心 ， 设 置 孔 的 类 型 如 图 7-35 所 示 。 

多 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 4 个 沉 头 孔 的 创建 ， 此 时 零件 如 图 7-36 所 示 。 

09) 倒 圆 角 

对 于 轴承 支架 的 两 处 尺寸 突变 处 ， 应 该 添加 圆 角 特征 以 防止 应 力 集中 现象 。 单 击 【 三 维 模 
型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 圆 角 】 工 具 按 钮 有 D， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 框 ， 选 择 图 7-37 所 示 的 
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本寺 附件 设计 疡 光 第 7 章 


， 画 莹 边线 作为 圆 角 边 ， 将 圆 角 半 径 设置 为 3， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 圆 角 创建 。 此 时 零件 如 图 
38 折 示 。 





图 7-33” 拉 伸 后 的 零件 图 7-34 绘制 4 个 孔 心 
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图 7-35 了 筷 示 意图 





图 7-36 创建 和 孔 后 的 零件 


和 10 生 拉 伸 油 孔 伸 出 部 分 

轴承 支架 顶端 有 一 个 油 孔 ， 是 为 了 向 其 中 添加 润滑 油 而 设计 的 。 油 孔 的 突出 部 分 可 以 利用 
拉 伸 来 完成 。 

因为 在 油 孔 的 位 置 附近 没有 可 以 来 建立 草图 的 平面 , 因此 需要 建立 工作 平面 以 便 建立 草图 。 
显然 工作 平面 可 以 建立 在 与 零件 的 基 座 底面 平行 ， 且 与 零件 顶端 圆柱 面相 切 的 位 置 上 。 
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图 7-37 倒 圆 角 示 意图 图 7-38 倒 圆 角 后 的 零件 


人 选择 【工作 平面 】 工具， 首先 用 左 键 单 击 以 选择 零件 基 座 的 底面 ， 然 后 选择 零件 顶端 的 
圆柱 面 ， 则 建立 如 图 7-39 所 示 的 工作 平面 。 选择 该 工作 平面 ， 单 击 右键 , 选择 快捷 菜单 中 的 【新 
建 草图 】 选 项 以 建立 草图 ， 同 时 进入 草图 环境 中 。 

四 选择 【 圆 】 工 具 绘 制 一 个 圆 形 ， 选 择 【 尺 寸 】 工 具 对 其 进行 尺寸 和 位 置 标注 ， 并 修改 其 
尺寸 值 ， 如 图 7-40 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 为 了 能 够 在 标注 位 置 尺寸 的 时 候 有 所 参照 ， 还 是 应 该 
通过 【投影 几何 图 元 】 工 具 将 已 有 零件 的 边线 向 草图 中 投影 ， 以 用 来 作为 标注 尺寸 的 参考 。 








图 7-39 建立 工作 平面 图 7-40 ”绘制 拉 伸 草图 


合 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 
下 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 国 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 
选择 图 7-40 中 的 圆 形 为 拉 伸 截面 轮 序 ， 设 置 终止 方式 为 【距离 ) 拉 促 量 为 5， 如 图 7-41 所 示 。 
 @ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 隐 藏 工作 平面 ， 此 时 的 零件 如 图 7-42 所 示 。 
/二 注意 


六 细心 的 读者 可 能 会 注意 到 ,这 御 子 拉 伸 出 的 结构 与 零件 的 圆柱 面 乙 间 仔 任 微 小 的 间 、 
， 隙 ， 这 在 实际 的 设计 中 可 以 说 是 一 个 缺陷 。 但 是 由 于 这 里 的 结构 尺寸 较 小 ， 因 此 可 以 忽略 。 如 
， 果 追求 完美 ， 可 以 设置 拉 伸 的 方向 为 “双向 ”， 同时 将 拉 伸 距离 加 倍 ， 就 可 以 解决 这 个 问题 了 。 ; 
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图 7-41 拉 伸 示意 医 图 7-42 拉 伸 后 的 零件 


和 11 生 拉 伸 切削 出 注油 孔 

可 以 通过 拉 伸 切 削 的 方式 创建 注油 孔 。 

如 在 步 又 EL10 有 中 创建 的 油 孔 伸 出 部 分 的 表面 新 建 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 
板 的 【 圆 】 工具 按钮 四 ,绘制 一 个 与 伸 出 部 分 投影 到 草图 面 上 的 圆 形 同心 的 圆 形 , 然后 选择 【 尺 
寸 】 工具 标 注 其 直径 为 10， 如 图 7-43 所 示 。 

个 返回 到 零件 特征 环境 中 , 单 击 【 三 维 模型 ] 标 签 栏 【创建 ] 面板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 国 |， 
打开 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 择 图 7-43 中 的 半径 为 10 的 圆 形 为 拉 伸 截 面 ， 选 择 布尔 方式 为 【 求 差 】 
终止 方式 为 【 介 于 两 面 之 间 】 选择 油 孔 伸 出 部 分 的 上 表面 为 开始 创建 特征 的 表面 ， 选 择 安装 孔 
的 内 表面 为 结束 创建 特征 的 表面 ， 拉 伸 示 意图 如 图 7-44 所 示 。 

伟 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 特 征 的 创建 。 

此 时 零件 如 图 7-45 所 示 。 轴 承 文 架 零件 已 经 全 部 完成 。 
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图 7-43 ”创建 拉 伸 草图 图 7-44 ” 拉 伸 示意 图 图 7-45 ”最终 完成 的 零件 


7.3.4 ”总 结 与 提示 


在 基于 草图 的 特征 的 创建 过 程 中 ， 革 图 几何 图 元 的 绘制 具有 很 大 的 重要 性 。 绘 制 草 图 几何 
图 元 ， 技 巧 的 应 用 十 分 重要 。 

(1) 在 必要 的 时 候 应 该 通过 【投影 几何 图 元 】 工 具 为 位 置 太 寸 的 标准 创造 条 件 ， 因 为 在 一 
些 草 图 中 没有 当前 零件 的 任何 边线 的 投影 ， 所 以 缺少 位 置 太 二 标注 的 参照 故 无 法 进行 位 置 太 十 
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的 标注 。 

(2) 在 创建 一 些 具 有 位 置 关系 的 几何 图 元 时 ， 如 末 目 动 捕 换 约束 有 困难 ， 可 以 手动 添加 约 
束 ， 可 以 谎 加 几何 约束 ， 也 完全 可 以 用 斥 才 约束 来 代 谷 几何 约束 ， 如 标注 两 个 点 重合 ， 可 以 用 
重合 约束 ， 也 可 以 利用 【尺寸 】 工 具 将 两 个 点 的 水 平和 竖 下 距离 均 标 注 为 零 。 

(3) 要 善于 利用 【 修 雯 】 工 具 去 除 不 必要 的 草图 线条 ， 利 用 【延伸 】 工 具 延 伸 曲 线 以 闭合 
东 些 开放 的 轮廓 ， 财 合 的 轮廓 有 时 候 无 法 创建 所 需要 的 特征 如 拉 伸 等 。 
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册 柱 次 轮 与 蜗轮 设计 


本 章 介绍 了 圆柱 齿轮 以 及 蜗轮 的 设计 方法 ， 在 齿轮 和 贤 
轮 的 设计 过 程 中 ,读者 应 该 重点 掌握 参数 化 造型 的 概念 和 具 
体 的 设计 方法 ， 以 及 利用 扫 拆 工具 创建 复杂 特征 的 技巧 。 
柱 齿轮 的 创建 
油轮 的 创建 
参数 化 造型 的 概念 和 设计 方法 
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8.1 大 圆柱 齿轮 设计 


圆柱 齿 辊 是 弟 见 的 谷 轩 形式, 也 是 比较 具有 代表 性 的 齿轮 形式 。 本 市 主要 介绍 
元 轮 齿 形 的 创建 过 程 。 






大 圆柱 齿轮 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 人 第 8 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “大 圆柱 齿轮 .ipt”。 


8.1.1 实例 制作 流程 


J 











建立 旋转 草图 旋转 出 齿轮 主体 建立 拉 伸 草图 
拉 伸 一 个 减 重 孔 环形 阵列 创建 多 个 孔 创建 圆 角 与 倒 角 





建立 键 横 拉 伸 草 图 拉 伟 出 键 模 





拉 伸 一 个 轮 具 环形 阵列 创建 多 个 轮 具 
图 8-1 齿轮 设计 过 程 
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.8:1.2 实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 8-2 所 示 。 





8-2 ”实例 效果 展示 


8.1.3 ”操作 步骤 


.0 人 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 Lj， 在 弹出 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “大 圆柱 齿轮 .ipt”。 
新 建文 件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退 
出 草图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 
原始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 肯 建立 旋转 草图 

齿轮 的 主体 部 分 是 一 个 典型 的 回转 体 ， 因 此 可 以 用 旋转 的 方法 实现 造型 。 在 草图 环境 下 ， 
单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按钮 .”， 绘 制 如 图 8-3 所 示 的 图 形 ， 并 选择 
【尺寸 】 工 具 为 图 形 添加 尺寸 约束 。 

03 旋转 出 齿轮 主体 

完成 草图 后 退出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 下 。 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 
板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 出 ， 选 择 如 图 8-4 所 示 的 形状 作为 旋转 的 截面 轮廓 ， 选 择 草图 图 形 上 
方 的 标注 为 82 的 水 平 直线 作为 旋转 轴 ， 旋 转 示 意图 如 图 8-4 中 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 旋 
转 ， 创 建 的 齿轮 主体 如 图 8-5 所 示 。 











8-3 ”绘制 旋转 齐 图 图 形 8-4 ”旋转 示意 图 
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和 04 有 建立 拉 仲 草图 《 的 
为 了 减轻 零件 重量 ， 往 往 为 零件 添加 减 重 孔 。 减 重 孔 可 以 通过 打 孔 方式 获得 ， 也 可 以 通过 / 





拉 伸 切削 的 方式 ， 这 里 我 们 利用 后 者 创建 减 重 孔 ， 首 先 建立 拉 伸 的 草图 。 在 创建 的 齿轮 主体 的 
内 侧面 上 新 建 草 图 ， 选 择 【 圆 】 工 具 绘制 一 个 圆 形 ， 再 利用 【尺寸 】 工 具 ， 标 注 其 直径 为 30， 
并 为 其 添加 位 置 尺 寸 约 束 ， 如 图 8-6 所 示 。 





8-5 ”次 轮 主体 8-6 ”绘制 拉 伸 减 重 孔 草图 图 形 


105 月 拉 伸 创 建 一 个 减 重 孔 
名单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 吸 ， 退 出 草图 环境 ， 回 到 零件 特征 环境 中 ， 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 加 |， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 杠 。 
四 选择 步骤 04. 中 绘制 的 圆 形 为 拉 促 截面 轮廓 ， 将 布尔 方式 设 定 为 【 求 差 ]， 终 止 方式 为 
贯通 ]， 拉 伸 示 意图 如 图 8-7 所 示 。 
名单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 上 出 现 一 个 减 重 孔 ， 如 图 8-8 所 示 。 
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8-7 ” 拉 伸 示意 图 8-8” 拉 伸 出 一 个 减 重 孔 


06) 环形 阵列 创建 多 个 减 重 孔 

对 于 其 他 的 减 重 孔 可 以 通过 环形 阵列 生成 ， 而 不 必 一 一 建立 草图 进行 拉 伸 。 

人 单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按 钮 对， 打开 【环形 阵列 】 
对 话 框 。 

四 选 择 步骤 5 月 中 创建 的 减 重 孔 为 要 进行 阵列 的 特征 , 选择 齿轮 主体 的 外 侧 圆 柱 面 , 就 会 
将 齿轮 主体 的 中 心 线 作为 环形 阵列 的 旋转 轴 ， 设 置 引用 数目 为 6 个 ， 引 用 夹 角 为 360" ， 此 时 零 
件 上 出 现 特征 预 完 ， 如 图 8-9 所 示 。 

名 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 环形 阵列 ， 此 时 零件 如 图 8-10 所 示 。 

407 创 建 倒 角 与 圆 角 

在 零件 的 某 些 边 线 处 创建 倒 角 与 圆 角 特征 。 
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\ .  @ 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 修 改 】 面 板 上 的 【 圆 角 】 工 具 按钮 [ 辐 ， 打 开 【 圆 角 】 对 话 框 。 


只 
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图 8-9 ”环形 阵列 示意 图 8-10 ”阵列 出 多 个 减 重 孔 








图 8-11 圆 角 示意 岁 


全 单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【 倒 角 】 工具 按钮 人 外， 打开 【 倒 角 】 对 话 框 。 
辐 选 择 如 图 8-12 所 示 的 边线 作为 倒 角 边 , 在 【 倒 角 】 对 话 框 中 设置 倒 角 方式 为 【 倒 角 边 长 ) 
指定 倒 角 边 长 为 2mm。 


i 


单 击 【 确 定 】 控 钮 完成 倒 角 。 添 加 了 倒 角 和 圆 角 特征 的 零件 如 图 8-13 所 示 。 






CE Ee 


图 8-12 倒 角 示意 图 图 8-13 ”添加 圆 角 和 倒 角 
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08) 建立 拉 伸 键 槽 草图 | 
零件 上 的 键 权 特 征 可 以 利用 拉 伸 求 差 的 方法 完成 。 在 创建 的 齿轮 主体 的 内 侧面 上 新 建 革 图 >/ 
进入 章 图 环境 后 ， 选 择 【 直线】 工具 ， 绘制 如 网 8-14 所 示 的 草图 图 形 ， 并 为 其 添 加 尺寸 约束 。 





图 8-14” 拉 伸 草 图 图 形 


N09 拉 伸 键 模 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 零件 特征 环境 中 。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 |， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 拉 伸 
截面 的 选择 以 及 其 他 参数 设置 均 如 图 8-15 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 键 槽 的 拉 伸 ， 此 时 零件 
如 图 8-16 所 示 。 





图 8-15 ” 拉 伸 示意 图 图 8-16 ” 拉 伸 出 键 模 


和 10 昌 建立 草图 绘制 轮 齿轮 廓 

为 齿轮 添加 轮 齿 ， 可 以 利用 拉 伸 轮 齿轮 廓 的 方法 建立 。 关 于 齿轮 的 创建 可 以 参考 第 3 章 3.9 
节 的 详细 内 容 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

人 在 创建 的 具 轮 主体 的 内 侧面 上 新 建 草图 ， 单 击 【 管 理 】 标签 栏 【参数 】 面 板 上 的 【参数 】 
工具 按钮 太 ， 创 建 如 图 8-17 所 示 的 用 户 参 数 ， 其 中 M 是 齿轮 的 模 数 ， 设 置 为 4mm，Z 为 齿轮 
齿 数 ， 设 置 为 58，a 为 压力 角 ， 设 置 为 20。 











图 8-17 创建 用 户 参 数 
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图 8-18 ”绘制 轮 齿 轮廓 
和 11 生 拉 伸 一 个 轮 齿 
单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六 ， 退 出 草图 环境 ， 同 到 零件 特征 环境 下 ，。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 天 1， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
绘制 的 轮 齿 轮廓 为 截面 轮廓 ， 设 置 终止 方式 为 【距离 】 设置 拉 伸 的 深度 为 82mm， 如 图 8-19 所 
示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 创建 一 个 轮 齿 ， 如 图 8-20 所 示 。 


一 一 





= x) ES 
图 8-19 ” 拉 伸 示意 图 图 8-20” 拉 伸 出 一 个 轮 齿 


和 12 生 环形 阵列 创建 多 个 轮 齿 

通过 环形 阵列 可 以 创建 多 个 完全 一 样 的 轮 齿 。 单 击 【 三 维 模型 ] 标签 栏 【阵列 】 面板 上 的 【 环 
形 阵列 】 工 具 按 钮 蜗 ， 打 开 【 环 形 阵列 】 对 话 框 ， 选 择 创 建 的 单个 轮 齿 作为 要 阵列 的 特征 ， 选 择 
齿轮 的 圆柱 面 ， 这 样 就 会 将 齿轮 的 中 心 轴 作 为 旋转 轴 ， 将 【引用 数目 】 设 置 为 Z,【 引 用 夹 角 】 设 
置 为 360" ， 如 图 8-21 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 阵列 。 此 时 圆柱 齿轮 零件 已 经 全 部 创建 完成 。 
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图 8-21 环形 阵列 示意 图 
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8.1.4 总 结 与 提示 


齿轮 是 参数 化 造型 的 一 个 典型 例子 ， 通 过 齿轮 的 设计 ， 读 者 应 该 对 参数 化 造型 的 概念 有 了 
更 加 深 一 步 的 了 解 。 参 数 化 造型 的 一 个 突出 优点 残 是 可 以 十 分 方便 快速 地 对 和 零 件 进行 修改 。 如 
在 本 廊 中 需要 将 齿轮 的 模 数 改 为 3.5， 齿 数 改 为 64， 则 只 需要 打开 【参数 】 对 话 框 ,修改 其 中 的 
对 应 用 户 参 数 即 可 ， 然 后 草图 上 的 尺寸 束 会 目 动 更 痢 ， 和 零件 特 征 也 随 之 更 新 ， 这 样 就 使 得 设计 
工作 变 得 轻松 高 效 了 。 











8.2 小 圆柱 齿轮 设计 


小 圆柱 齿轮 是 与 大 圆柱 齿轮 吵 合 的 齿轮 ， 所 以 二 者 的 设计 参数 具有 一 定 的 关 
系 。 小 齿 辊 并 不 像 大 齿轮 那样 淡 配 在 传动 轴 上 ， 它 本 身 就 是 齿轮 轴 的 形式 。 本 三 的 
小 圆柱 齿 辊 设计 主要 包括 轴 部 分 的 设计 和 轮 齿 部 分 的 设计 。 





小 圆柱 次 轮 和 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 第 8 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “小 圆柱 齿轮 .ipt”。 


8.2.1 ”实例 制作 流程 


设计 过 程 如 图 8-22 所 示 。 





建立 旋转 小 齿轮 主体 草图 旋转 生成 小 齿轮 主体 





创建 键 槽 拉 伸 草 图 拉 伸 键 槽 





添加 倒 角 和 圆 角 特征 
图 8-22 ”小 圆柱 次 轮 设 计 过 程 
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性 着 坦 与 涡轮 设计 安 岁 





创建 拉 伸 轮 齿 理 疼 拉 伸 生成 一 个 轮 齿 





环形 阵列 创建 多 个 轮 次 


图 8-22 ”小 圆柱 次 轮 设计 过 程 〈( 续 ) 


8.2.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 8-23 所 示 。 





图 8-23 ”实例 效果 展示 


8.2.3 ”操作 步骤 


[0 亿 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 四 ， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “小 圆柱 齿轮 .ipt 
新 建文 件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退 
出 草图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 
原始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

-02 建立 旋转 小 齿轮 主体 草图 

小 齿轮 主体 是 一 个 回转 体 ， 因 此 可 以 通过 旋转 截面 轮廓 的 方法 得 到 。 进 入 草图 环境 后 ， 选 
择 【直线 】 工 具 绘制 旋转 的 截面 轮廓 图形 ， 并 且 选 择 【 尺 寸 】 工 具 对 图 形 进行 尺寸 标注 并 修改 
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图 8-24 ”绘制 旋转 诗 图 图 形 


03 汪 旋转 生成 小 齿轮 主体 
人 单 击 【 草 图】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 W ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 中 。 
，。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 同 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 。 
售 由 于 草图 中 只 有 图 8-24 中 所 示 的 一 个 封闭 的 截面 轮廓 ， 所 以 它 会 被 自动 选择 作为 旋转 的 
截面 轮廓 。 然 后 选择 最 下 方 的 一 条 直线 作为 旋转 轴 ， 终 止 方式 选择 【全 部 】。 
色 单 击 【确定 】 按 钮 完成 小 此 轮 主体 的 创建 ， 如 图 8-25 所 示 。 
04 创建 键 模 拉 伸 草 图 
齿轮 轴 直 径 为 30 的 部 分 有 一 个 键 槽 ， 可 以 通过 拉 伸 的 方法 得 到 。 拉 伸 之 前 首先 建立 拉 伸 的 
草图 ， 这 里 需要 建立 一 个 工作 平面 以 建立 草图 。 由 于 在 前 面 的 章节 中 已 经 讲 过 在 圆柱 面 上 创建 
，” 键 模 的 方法 ， 故 这 里 不 再 奖 述 。 
| 人 0 建立 一 个 与 直径 为 30 的 圆柱 侧面 相 切 的 工作 平面 ， 如 图 8-26 所 示 。 














8-25 ”旋转 出 小 齿轮 主体 8-26 ”建立 工作 平面 


@ 在 这 个 工作 平面 上 新 建 草图 ， 绘 制 如 图 8-27 所 示 的 几何 图 形 。 
合 使 用 【尺寸 】 工 具 为 其 添加 形状 尺寸 和 位 置 尺寸 。 
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图 8-27 绘制 草图 图 形 


05 自 拉 伸 键 模 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 。 单 
击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 回 !， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 图 
8-27 中 绘制 的 几何 图 形 作 为 拉 伸 截面 ， 布 尔 操作 方式 选择 为 【 求 差 】 终止 方式 为 【距离 】 设 
置 拉 伸 距 离 为 4mm， 示 意图 如 图 8-28 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 键 槽 的 创建 ， 此 时 零件 如 
图 8-29 所 示 。 
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8-28 ” 拉 伸 示意 图 





图 8-29 ” 拉 伸 出 键 模 


06 添 涩 加 倒 角 和 圆 角 特征 
为 零件 的 两 应 添加 倒 角 特 征 ,【 倒 角 】 对 话 框 的 设置 和 倒 角 人 边 的 选择 如 图 8-30 所 示 。 
为 图 8-31 中 所 示 的 零件 位 置 湛 加 圆 角 特征 ， 圆 角 示 意图 如 图 8-31 所 示 。 





8-30” 倒 角 示 意图 








图 8-31 圆 角 示意 网 
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中 ,Autodesk A MS EE 


“07 创建 拉 伸 轮 齿 草 图 | 入 

我 们 通过 拉 伸 截面 轮 廊 来 创建 第 一 个 轮 齿 。 首 先 在 图 8-32 所 示 的 零件 表面 上 新 建 草图 然 -7 
后 在 草图 上 绘制 轮 齿 的 轮廓 。 在 “大 圆柱 齿轮 设计 ”一 节 中 ， 己 经 讲 过 了 关于 参数 化 创建 齿轮 
的 方法 ， 故 这 里 不 再 详细 讲述 。 由 于 大 圆柱 齿轮 需要 与 小 圆柱 齿轮 配合 ， 所 以 在 设计 过 程 中 ， 
应 该 注意 满足 使 得 设计 的 齿轮 在 装配 以 后 能 够 嘴 合 。 由 机 械 制 图 的 相关 知识 可 以 知道 ， 如 果 两 
个 齿轮 能 够 正确 唉 合 ， 则 其 模 数 和 压力 角 必 须 相 等 。 另 外 ， 标 准 齿 轮 的 齿 数 不 应 该 小 于 17， 否 
则 会 发 生根 切 现象 。 这 里 小 齿轮 的 模 数 设置 为 4， 此 数 设置 为 17， 压 力 角 设 置 为 20 度 ， 需 要 利 
用 工具 面板 上 的 【参数 】 工 具 创 建 这 些 用 户 自 定义 的 参数 ， 如 图 8-33 的 【参数 】 对 话 框 中 所 示 。 
然后 绘制 轮 齿 的 截面 轮廓 并 进行 标注 ， 如 网 8-34 所 示 。 








新 建 草图 的 平 血 


图 8-32 草图 平面 
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图 8-34 ” 拉 伸 至 图 以 及 拉 伸 示意 图 
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0 明 拉 伸 生 成 一 个 轮 齿 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 只 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 到 零件 特征 环境 下 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 副 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
图 8-33 中 的 轮 齿 轮廓 作为 拉 伸 的 截面 轮 廊 ， 终 止 方式 设置 为 【距离 】 指定 拉 伸 距 离 为 88， 示 
意图 如 图 8-34 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 则 一 个 轮 齿 被 创建 ， 如 图 8-35 所 示 。 

109 有 上 环形 阵列 以 创建 多 个 轮 齿 

人 0 单 击 【三 维 模型 】 标签 栏 【 阵 列 】 面 板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按 钮 蛇 ， 打 开 【 环 形 阵 列 】 
对 话 框 。 

选择 创建 的 单个 轮 齿 作 为 要 阵列 的 特征 。 

全 选择 轴 上 任何 一 个 圆柱 面 ， 则 选择 轴 的 轴线 作为 旋转 轴 。 

将 引用 个 数 设 置 为 Z， 引 用 角度 为 360* ， 如 图 8-36 所 示 。 
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8-35 ” 拉 伸 出 一 个 轮 次 8-36 ”环形 阵列 示意 


全 单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 完成 阵列 。 
此 时 小 圆柱 具 轮 已经 全 部 创建 完毕 。 

















8.2.4 ”总 结 与 提示 


在 一 些 教程 中 ， 所 制作 的 范例 往往 与 实际 脱节 ， 如 将 标 
准 耸 轮 的 资 数 设 计 为 16， 这 样 的 齿轮 在 CAD 环境 下 是 存在 
的 ， 如 图 8-37 所 示 ， 但 是 在 实际 中 却 很 少 抑 ， 因 为 标准 齿轮 
的 资 数 如 果 小 于 17 的话, 在 加 工 过 程 中 会 发 生根 切 现象 , 造 
成 耸 轮 的 强度 降低 ， 渐 开 线 受到 破坏 而 使 得 传动 比 不 准确 ， 
这 在 实际 中 是 不 允许 的 。 所 以 在 进行 设计 的 过 程 中 ， 注 意 不 
要 与 生产 实际 脱 市 。 








RE Autodesk 体 苞 nior Professional 2014 中 文 版 从 六 门 至 
人 、 几 L、 
8.3 ” 晤 轮 设计 
蜗 软 较 圆 柱 齿 轮 的 设计 来 说 要 复杂 有 的 多 ,尤其 是 蜗轮 的 齿 形 设计 。 本 三 主要 来 


学 习 如 何 创 建 师 罗 的 齿 形 。 通 过 本 节 的 学 习 ， 读 者 将 对 利用 扫 掠 创建 不 规则 实体 有 
深入 的 了 解 。 








蜗轮 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 第 8 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “蜗轮 .ipt”。 


8.3.1 实例 制作 流程 


设计 过 程 如 图 8-38 所 示 。 





建立 旋转 蜗轮 主体 草图 旋转 出 蜗轮 主体 建立 拉 伸 键 槽 草图 








@ : 
拉 伸 键 模 添加 倒 角 和 圆 角 建立 扫 控 轮 齿 千 图 
扫 扰 出 单个 轮 齿 拉 伸 切 曾 以 成 型 轮机 环形 阵列 轮 齿 


图 8-38 ”蜗轮 设计 过 程 
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师 加 和 柱 些 轮 与 涡轮 设计 之 风 


8:3.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 8-39 所 示 。 


8.3.3 ”操作 步骤 


019 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【快速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 L ， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “蜗轮 .ipt”。 新 建文 
件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 草图 
环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 原始 坐 
标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 建立 旋转 蜗轮 主体 草图 

蜗轮 的 主体 是 一 个 回转 体 ， 因 此 可 以 通过 旋转 的 方式 生成 。 首 先 在 建立 的 草图 中 , 单 击 【 草 
图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按 钮 和 【三 点 圆 弧 】 工 具 按钮 上 ， 绘 制 如 图 8-40 所 
示 的 几何 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 ， 为 图 形 添 加 尺寸 约束 ， 如 图 8-40 所 示 。 





8-39 ”实例 效果 展示 8-40 ”绘制 旋转 草图 图 形 


03 旋转 出 蜗轮 主体 

人 退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面板 上 的 【旋转 】 
工具 按钮 BB， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 。 

选择 如 图 8-41 中 所 示 的 截面 轮廓 作为 旋转 的 截面 轮 廊 ， 选 择 图 形 最 下 方 的 水 平 直线 作为 
旋转 轴 ， 此 时 也 会 出 现 旋 转生 成 形体 的 预览 。 截 面 轮廓 、【 旋 转 】 对 话 框 和 形体 预览 如 图 8-41 
中 所 示 。 

@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 旋转 特征 ， 此 时 创建 的 零件 如 图 8-42 所 示 。 

04 朋 建立 拉 伸 键 模 草 图 

使 用 拉 伸 的 方法 创建 零件 的 键 槽 特征， 首先 建立 草图 。 在 齿轮 的 一 个 侧面 上 新 建 草图 ， 单 
击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按钮 .”， 绘 制 如 图 8-43 所 示 的 几何 图 形 ， 并 利 
用 【尺寸 】 工 具 进行 标注 ， 见 图 8-43。 为 了 方便 观察 ， 通 过 工具 栏 上 的 【显示 模式 】 工 具 将 显 
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一 一 








1 Autodesk 入 Sentor Professional S07 中 文 版 从 入 门 权 ; 


示 模 式 设置 为 线 框 显示 。 性 1 









jv | I 1 
人 
图 8-41 旋转 示意 图 图 8-42 ”旋转 出 蜗轮 主体 
和 05 生 拉 伸 键 模 


单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小， 退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 中 ，。 
选择 【三 维 模型 】 标 签 栏 ， 单 击 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
步 又 4 中 绘制 的 图 形 作为 拉 伸 截 面 ， 布 尔 方式 设置 为 【 求 差 】 终止 方式 设置 为 【贯通 ]〗， 如 图 
8-44 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 键 档 的 创建 ， 此 时 零件 如 图 8-45 所 示 。 


NN FT rr 
和 GAEDE 

图 8-43 ” 拉 伸 键 槽 草图 图 8-44 ” 拉 伸 示意 医 图 8-45” 拉 伸 出 键 模 

和 06 朋 添加 倒 角 与 圆 角 

为 零件 添加 倒 角 和 圆 角 特征 。 上 有 具体 的 过 程 由 于 前 面 的 章节 中 已 经 有 过 详细 的 叙述 ， 所 以 这 
里 不 再 详细 讲解 。 创 建 倒 角 的 零件 边线 和 “ 倒 角 ”对 话 框 设置 如 图 8-46 所 示 ， 创 建 圆 角 的 零件 
边线 和 “ 圆 角 ”对 话 框 如 图 8-47 所 示 。 添 加 了 倒 角 和 圆 角 的 零件 如 图 8-48 所 示 。 

和 07 生 建立 扫 掠 轮 齿 草图 

齿 是 通过 扫 掠 得 到 的 ， 基 本 步骤 如 下 : 

人 为 了 创建 扫 掠 的 截面 轮 廊 和 扫 掠 路 径 ， 就 要 建立 两 个 草图 分 别 绘制 用 来 作为 截面 轮 廊 和 
扫 掠 路 径 的 几何 图 形 。 由 于 没有 现成 的 表面 可 以 用 来 建立 草图 ， 所 以 需要 建立 工作 平面 来 建立 
草图 。 





| 
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二 @ 单 击 【三维 模 型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 轴 】 工 具 按钮 轨 ， 然 后 在 浏览 器 
` 瑟 选择 【原点 】 下 的 XZ 平面 和 YZ 平面 ， 则 建立 一 条 和 乙 轴 重合 的 工作 四。 


【mr 风 | (LR; | 3 mm 
(DB 所 ET 6 个 |v| Wr | BY 









lm 


Ei | 详 > | 口 neswie 
可 加 要 aD 








图 8-46 ” 倒 角 示意 医 图 8-47 圆 角 示意 图 


合 单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按 钮 固 ， 选 择 建立 的 
工作 轴 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 的 XZ 平面 ， 在 打开 的 【角度 】 对 话 框 中 输入 8， 则 建立 一 个 过 工 
作 轴 ， 且 与 XZ 平面 成 8 角 的 工作 平面 ， 如 图 8-49 所 示 。 该 工作 平面 作为 建立 扫 掠 路 径 的 几何 
图 形 所 在 的 草图 。 

@ 建 立 第 二 个 工作 平面 ， 以 作为 绘制 扫 掠 截面 轮廓 图 形 的 所 在 草图 平面 。 选择 【工作 平面 】 
工具 后 ， 选 择 原始 坐标 系 下 的 XY 平面 ， 在 打开 的 【 偏 移 距 离 】 对 话 框 中 输入 102， 按 下 回 车 键 
完成 工作 平面 的 创建 ， 所 创建 的 第 二 个 工作 平面 如 图 8-50 所 示 。 


Xz 平面 


| 





工作 平 血 





图 8-48” 诬 加 倒 角 与 圆 角 的 零件 图 8-49 ”建立 工作 平面 图 8-50 ”建立 第 二 个 工作 平面 


全 在 建立 的 第 一 个 工作 平面 上 新 建 草图 ， 进 入 草图 环境 后 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 
板 的 【 圆 弧 】 工 具 按钮 ， 绘 制 如 图 8-51 所 示 的 圆 弧 作为 扫 掠 路 径 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 进 行 
标注 且 修改 半径 尺寸 值 为 28.5。 

加 结束 草图 后 ， 选 择 第 二 个 工作 平面 新 建 草图 ， 绘 制 如 图 8-52 所 示 的 扫 掠 的 截面 轮廓 图 形 
并 进行 如 图 所 示 的 尺寸 标注 。 

《08) 扫 掠 出 单个 轮 齿 

退出 草图 环境 后 ， 进 入 到 零件 特征 环境 中 。 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 扫 
掠 】 工 具 按钮 外 , 打开 【 扫 掠 】 对 话 框 ， 步骤 用 07 贞 中 所 绘制 的 截面 形状 和 扫 掠 路 径 自动 被 选择 ， 
将 布尔 方式 设置 为 【 求 并 】， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 单个 轮 齿 的 创建 ， 此 时 零件 如 图 8-53 
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所 示 。 








图 8-51 绘制 圆 激 图 8-52 ”绘制 扫 拓 截 面 轮廓 图 8-53 ” 扫 护 出 一 个 轮 次 


09 拉 伸 切 削 以 成 型 轮 齿 

可 以 看 到 扫 掠 出 的 单个 轮 齿 还 需要 进行 修整 去 除 多 余 的 部 分 材 能 够 成 为 可 用 的 轮 齿 。 这 里 
我 们 采用 Inventor 提供 的 【 拉 伸 】 工 具 去 除 轮 齿 的 多 余部 分 。 

人 在 原始 坐标 系 的 XZ 平面 新 建 草 图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 
按钮 .”， 绘 制 如 图 8-54 所 示 的 封闭 几何 图 形 以 作为 拉 伸 的 截面 轮廓 ， 并 利用 【尺寸 】 工 具 进行 
标注 和 修改 尺寸 值 。 

个 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 鸣 ， 退 出 草图 环境 ; 单 击 【三 维 模型 】 标 
签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 |， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 绘制 的 封闭 草图 图 形 
作为 截面 轮廓 ， 布 尔 方式 为 【 求 差 ])， 终 止 方式 为 【贯通 ])， 方 向 设置 为 对 称 ， 如 图 8-55 所 示 。 

@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 隐 藏 工作 平面 ， 此 时 零件 如 图 8-56 所 示 。 
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图 8-54 ”建立 拉 伸 草 网 图 8-55 ” 拉 伸 示意 图 图 8-56 ”完成 拉 伸 后 零件 
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10 环形 阵列 轮 齿 

将 创建 的 单个 轮 齿 通过 环形 阵列 可 以 创建 多 个 轮 齿 。 

人 单 击 【三维 模型 】 标 签 栏 【阵列 】 面板 上 的 【环形 阵列 】 工 具 按 钮 这 ,打开 【环形 阵列 】 
对 话 框 。 

四 在 浏览 器 中 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 创 建 轮 齿 的 【 扫 掠 】 和 【 拉 伸 】 操 作 作为 阵列 的 特征 。 

凶 选 择 零件 上 任何 一 个 旋转 面 ， 选 择 零 件 的 旋转 轴 作 为 环形 阵列 的 旋转 轴 ， 此 时 出 现 阵列 
特征 的 预览 ， 将 引用 数目 设置 为 30， 引 用 夹 角 为 360" ， 阵 列 的 其 他 设置 如 图 8-57 所 示 。 

@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 阵列 特征 的 创建 。 

此 时 蜗轮 零件 已 经 全 部 创建 完成 。 


























8-57 ”环形 阵列 示意 图 


8.3.4 ”总 结 与 提示 


蜗轮 零件 最 复杂 部 分 的 应 该 是 轮 齿 的 创建 ， 由 于 扫 护 工具 是 Inventor 用 来 创建 具有 统一 的 
截面 形状 但 是 具有 复杂 的 延伸 路 径 零件 的 最 佳 工具 ， 所 以 这 里 选择 了 扫 掠 工具 来 创建 轮 齿 。 创 
建 轮 上 次 时 一 定 要 注意 ， 扫 捧 的 截面 轮廓 和 扫 拟 路 径 一 定 要 相交 ， 以 及 扫 护 的 起 点 必须 放置 在 截 
面 轮廓 和 扫 捧 路 径 所 在 平面 的 相交 处 。 











速 保 箱 体 与 附件 设计 





本 章 介 绍 了 减速 体 箱 体 及 其 附件 的 设计 ， 其 中 涉及 到 
复杂 零件 的 具体 设计 方法 ， 在 部 件 环境 中 利用 自 上 而 下 的 零 


件 设 计 方 法 对 具有 装配 关系 的 零件 进行 设计 等 。 
复杂 零件 的 设计 方法 

自 上 而 下 的 零件 设计 方法 

抽 壳 、 加 强 筋 等 工具 在 造型 中 的 应 用 
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SN 9.1 减速 器 下 箱 体 设计 





本 市 介绍 下 箱 体 的 创建 过 程 ， 包 括 拉 伸 ， 筋 ,镜像 ， 打 孔 ， 辆 角 等 功能 。 通 过 
本 记 的 学 习 使 读者 掌握 如 何 利 用 Inventor2014 提供 的 基本 工具 来 实现 复杂 模型 的 





减速 磺 下 箱 体 和 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 人 第 9 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “下 箱 体 .ipt”。 


9.1.1 实例 制作 流程 
设计 过 程 如 图 9-1 所 示 。 





= 
本 
四 = 


创建 日 拉 伸 零件 基体 拉 伸 以 创建 内 部 腔 体 拉 伸 并 部 特征 





拉 伸 轴承 筷 创建 加 强 筋 拉 伸 吊 钩 创建 油 标 尺 安 装 孔 





创建 出 油 孔 创建 安装 孔 等 添加 圆 角 特征 


色 9-1 箱 体 设计 流程 
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9.1.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 9-2 所 示 。 





9-2 ”实例 效果 预览 


9.1.3 ”操作 步骤 


01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 人 快速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 杠 中 选择 【Standard.ipt】 和 选项， 新建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “下 箱 体 .pt”。 新 建 
文件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 草 
图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 原始 
坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 9 创建 拉 伸 基 体 草 图 

由 于 零件 的 基体 部 分 (如 图 9-3 所 示 ) 具有 统一 的 截面 形状 和 长 度 ， 因 此 可 以 用 拉 伸 的 方法 
创建 。 首 先 创建 拉 伸 的 草图 几何 图 形 ， 进 入 草图 环境 后 ， 单 击 【草图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 
【直线 】 工 具 按钮 ， 绘 制 如 图 9-4 所 示 的 几何 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 为 其 进行 尺寸 标注 ， 
并 对 尺寸 值 进行 编辑 。 

0 引 拉 伸 出 零件 基体 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 吸 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 融 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 由 于 
草图 中 只 有 图 9-4 中 所 示 的 一 个 截面 轮廓 , 所 以 自动 被 选取 为 拉 伸 截面 轮廓 , 将 拉 伸 距离 设置 为 
370， 如 图 9-5 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 创 建 如 图 9-3 所 示 的 零件 基体 。 

04 旧 拉 伸 以 创建 内 部 空 腔 

对 于 零件 内 部 的 空 腔 ， 可 以 利用 【 拉 伸 】 工 具 来 完成 。 首 先 在 箱 体 零件 的 上 表面 新 建 草 图 ， 
绘制 如 图 9-6 中 所 示 的 草图 ， 然 后 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 
剧 }， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 按 照 如 图 9-7 中 所 示 选 择 拉 伸 截 面 和 拉 伟 方式 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 
按钮 完成 零件 内 部 空 腔 的 创建 ， 此 时 零件 如 图 9-8 所 示 。 

05 引 拉 伸 端 部 特征 
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图 9-3 零件 的 基体 部 分 图 9-5 ” 拉 伸 示意 图 
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图 9-6 绘制 草图 图 9-7 拉 伸 示意 图 





图 9-8 ”完成 拉 伸 后 形成 空 腔 的 零件 


人 第 一 次 拉 伸 选择 在 形成 空 腔 的 过 体 的 上 表面 新 建 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 
板 的 【和 矩形】 工具 按钮 局 ， 绘 制 如 图 9-9 所 示 的 草图 并 选择 【尺寸 】 进 行 尺寸 标注 。 
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(| 

在 创建 草图 以 后 ， 壳 体 的 内 外 表面 都 会 在 草图 上 自动 投影 出 矩形 轮廓 ， 由 于 壳 体外 表面 的 
。 矩形 轮廓 对 后 来 的 造型 没有 用 处 ， 可 以 任意 选择 将 其 删除 或 者 保留 ,图 9-9 中 对 其 进行 了 删除 ， 
以 便于 在 后 来 的 拉 伸 中 选择 截面 轮廓. | 
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9-9” 拉 伸 章 图 


单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 号 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 ， 单 
击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 天 1， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 如 
图 9-10 所 示 的 图 形 作为 拉 伸 截面 轮廓 ， 设 置 终止 方式 为 【距离 】 拉 伸 深度 为 12， 示 意图 如 图 
9-10 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-11 所 示 。 
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图 9-10 ” 拉 伸 示意 图 图 9-11 拉 伸 后 的 零件 
四 第 二 次 拉 伸 选择 在 第 一 次 拉 伸 形 成 特征 的 下 表面 新 建 草图 ， 单 击 【草图 】 标 签 栏 【 绘 图 】 
面板 的 【直线 】 工 具 按钮 ， 绘 制 如 图 9-12 所 示 的 几何 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 
这 里 需要 注意 的 是 ， 虽 然 建立 草图 以 后 ， 某 些 边 线 会 自动 投影 到 草图 中 形成 草图 中 的 线条 ， 
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但 是 这 些 线条 不 会 自动 和 手工 绘制 的 线条 产生 某 种 位 置 关 系 ， 比 如 在 草图 中 绘制 了 一 条 直线 ， 
怀 它 和 自动 投影 得 到 的 两 条 相交 直线 构成 一 个 三 角形 形状 ， 如 图 9-13 所 示 ， 但 是 系统 不 会 认为 这 
样 形成 了 一 个 封闭 三 角形 ， 如 果 要 拉 伸 等 需要 选择 封闭 截面 图 形 的 操作 ， 则 无 法 选择 这 个 三 角 
形 作为 截面 轮廓 ， 同 时 会 给 出 错误 信息 ， 说 存在 未 封闭 的 开放 回路 ， 如 图 9-14 所 示 。 这 时 需要 
手工 添加 三 角形 的 另外 两 条 边 ， 也 就 是 与 投影 直线 重合 的 两 条 边线 。 

在 绘制 图 9-12 所 示 的 两 个 矩形 时 ， 或 者 将 矩形 的 4 条 边线 全 部 手工 绘制 ， 或 者 可 以 利用 一 
条 投影 直线 作为 矩形 的 边 ， 但 是 利用 【直线 】 工 具 绘 制 其 他 边 时 ， 注 意 要 将 与 投影 直线 相连 接 
的 边线 的 一 个 端点 手工 设置 或 者 在 绘图 工程 中 自动 捕捉 为 与 投影 直线 重合 。 


投影 直 竺 





图 9-12 ” 拉 伸 草图 图 9-13 ”投影 线 与 绘制 线 不 组 成 封闭 图 形 


单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小， 退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 中 。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 大， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
如 图 9-15 所 示 的 图 形 作为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 终 止 方式 为 【距离 】 设置 拉 伸 深 度 为 28， 其 他 设置 
如 图 9-15 中 的 【 拉 伸 】 对 话 框 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 的 零件 如 图 9-16 所 示 。 
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图 9-14 ”提示 信息 图 9-15 ” 拉 伸 示意 图 


UL06) 拉 伸 轴承 孔 
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零件 中 有 4 个 轴承 安装 孔 ， 首 先 创建 一 侧 的 两 个 ， 然 后 利用 镜像 将 其 复制 到 另外 的 下 侧 ; 
以 减少 工作 量 。 SR 

人 建立 半圆 柱 形 的 凸 台 。 在 零件 上 端 伸 出 特征 的 侧面 新 建 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【给 
图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按钮 局 ， 绘 制 如 图 9-17 所 示 的 半圆 形 并 标注 半径 尺寸 为 60 及 其 位 置 尺 
寸 170。 


9 










图 9-16 拉 伸 后 的 零件 图 9-17 绘制 拉 伸 草图 


@ 单 击 【 划 图】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 中 ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【 三 维 模 型 】 标 
答 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按 钮 固 ， 将 草图 所 在 平面 向 外 偏 移 5 后， 创建 工 
作 平 面 ， 以 作为 后 来 造型 过 程 中 的 参考 面 。 

全 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 面板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 加 i， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 
选择 图 9-17 中 的 半圆 形 作为 截面 轮 廊 ， 将 终止 方式 设计 为 【 介 于 两 面 之 间 】， 将 起 始 表 面 设置 为 
新 建 的 工作 平面 ， 将 终止 表面 设置 为 零件 的 外 侧 表 面 ， 拉 伸 示 意图 如 图 9-18 所 示 。 


iv | (Fm) 
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图 9-18 ” 拉 伸 示意 图 


@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-19 所 示 。 





全 按照 相同 的 方法 创建 同 侧 的 另外 一 个 半圆 凸 台 ,创建 如 图 9-20 所 示 的 草图 图 形 ， 拉 伸 示 
意图 如 图 9-21 所 示 。 完 成 拉 伸 后 的 零件 如 图 9-22 所 示 。 注意 该 特征 的 拉 伸 终止 方式 以 及 起 始 表 
面 和 终止 表面 的 选择 同上 一 个 半圆 凸 台 完 全 相同 。 创 建 了 两 个 半圆 凸 台 的 零件 如 图 9-21 所 示 。 

加 在 零件 的 宽度 方向 的 中 心 处 创建 工作 平面 以 作为 镜像 凸 台 特 征 的 对 称 平面 。 单 击 【 三 维 
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图 9-19 拉 伸 后 的 零件 图 9-20 ”绘制 拉 伸 草图 





图 9-21 拉 伸 示意 图 





图 9-22 拉 伸 后 零件 图 9-23 建立 工作 平面 


人 @ 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【镜像 】 工 具 按 钮 遇 ， 打 开 【 镜 像 】 对 话 框 ， 
选择 两 个 半圆 凸 台 作为 镜像 特征 ， 以 刚 创建 的 工作 平面 作为 镜像 平面 ， 在 【创建 方法 】 选 项 中 
选择 【完全 相同 】 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 特征 的 镜像 ， 此 时 两 个 圆 台 被 复制 到 零件 的 另 一 
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侧 ， 如 图 9-24 所 示 。 ( 答 、、 

全 通过 拉 仲 求 差 即 可 创建 4 个 轴承 孔 。 选 择 凸 台 的 表面 新 建 草图 , 单 击 【 草 图 】 标签 栏 【 绘 - 
图 】 面板 的 【直线 】 工 具 按钮 ”和 【 圆 】 工 具 按 钮 局 ,绘制 如 图 9-25 所 示 的 几何 图 形 并 利用 【 尺 
寸 】 工 具 标注 尺寸 并 修改 尺寸 值 。 





9-24 ”镜像 特征 到 另外 一 侧 9-25 ”绘制 拉 伸 草图 


旭 单 击 【 划 图】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小， 退出 草图 环境 ， 单 击 【 三 维 模型 】 标 
签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 1， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 如 图 9-26 拉 伸 示意 图 
中 所 示 的 截面 作为 拉 伸 截面 轮廓 ， 布 尔 方式 设置 为 【 求 差 】 终止 方式 设置 为 【贯通 】， 方 向 设 
置 为 【方向 2】 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 的 零件 如 图 9-27 所 示 。 
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9-26 ” 拉 伸 示意 图 图 9-27 拉 伸 后 的 零件 


0o7 有 创建 加 强 筋 

零件 侧面 的 加 强 筋 可 以 直接 用 【加 强 筋 】 工 具 来 完成 ， 也 可 以 通过 拉 伸 生成 。 这 里 分 别 用 
加 强 筋 工具 和 拉 伸 工具 创建 同 侧 的 加 强 筋 ， 然 后 通过 镜像 复制 到 零件 的 另外 一 侧 。 

加 强 筋 也 是 基于 章 图 的 特征 ， 在 使 用 【加 强 筋 】 工 具 创 建 加 强 筋 之 前 需要 绘制 草图 图 形 作 
为 加 强 筋 的 外 形 轮廓 。 

人 为 了 建立 草图 ， 需 要 新 建 工 作 平面 ， 这 里 通过 偏 移 零 件 侧面 的 方式 创建 过 轴承 孔 孔 心 且 
垂直 于 零件 的 上 表面 的 工作 平面 ， 如 图 9-28 所 示 。 在 该 工作 平面 上 新 建 早 图 ， 单 击 【 章 图 】 标 





262 





减速 线 有 
_ 签 珍 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按钮 ,“ 和 【投影 几何 图 元 】 工 具 按钮 十 ， 绘 制 如 图 9-29 所 示 
“的 图 形 。 
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与 投影 绪 靖 点 投影 几何 图 
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图 9-28 创建 工作 平面 图 9-29 ”投影 几何 图 元 


@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 ， 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【加 强 筋 】 工 具 按 钮 名， 打开 【加 强 筋 】 对 话 框 。 

全 加 强 筋 的 截面 轮廓 自动 选择 为 在 草图 中 绘制 的 图 形 , 将 鼠标 指针 制 动 到 加 强 筋 轮 廊 附 件 ， 
以 选择 不 同 的 方向 ， 这 里 选择 如 图 9-30 加 强 筋 示意 图 中 的 箭头 所 指 方向 ， 设 置 加 强 筋 的 厚度 为 
16， 方 向 为 双向 ， 终 止 方式 为 【到 表面 或 平面 

@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 加 强 筋 的 创建 ， 此 时 零件 如 图 9-31 所 示 。 
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图 9-30 ”创建 加 强 筋 示意 图 9-31 创建 完毕 加 强 筋 


如 果 要 通过 拉 伸 创建 加 强 筋 ， 可 以 : 

人 O 选 择 另外 一 个 凸 台 的 外 表面 新 建 草图 ， 进 入 草图 环境 中 后 ， 选 择 【 直 线 】 工 具 ， 绘 制 如 
图 9-32 所 示 的 几何 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 标 注 尺寸 并 修改 尺寸 值 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 污 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 ， 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 天 j， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
如 图 9-33 所 示 的 图 形 作 为 拉 伸 截 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 终止 方式 设置 为 【到 】 选择 零件 的 外 侧 表面 作 
为 终止 平面 即 可 ， 如 图 9-33 中 所 示 。 

@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-34 所 示 。 
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当 利 用 【加 强 筋 】 工 具 或 者 拉 伸 的 方法 创建 了 一 侧 的 加 强 筋 以 后 ， 可 以 将 同 侧 的 两 个 加 强 
筋 通过 镜像 复制 到 另外 一 侧 去 。 单 击 【 三 维 模型 】 标签 栏 【阵列 】 面 板 上 的 【镜像 】 工 具 按钮 中 元 7 
打开 【镜像 】 对 话 框 ， 选 择 两 个 加 强 筋 作为 镜像 特征 ， 选 择 图 9-24 中 所 示 的 工作 平面 作为 镜像 
平面 ， 在 【创建 方法 】 框 中 选择 【完全 相同 】 选 项 ， 则 加 强 筋 被 复制 到 零件 的 另外 一 侧 。 
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图 9-32 ”绘制 拉 伸 草图 图 9-33” 拉 伸 示意 图 
〖08) 拉 什 吊 钧 


零件 两 侧 的 吊 钩 可 以 用 拉 伸 的 方法 创建 。 

人 在 图 9-24 所 示 的 工作 平面 上 新 建 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 
具 按 钮 ”和 【三 点 圆 弧 】 绘制 如 图 9-35 所 示 的 图 形 并 选择 【通用 尺寸 】 工 具 进 行 尺寸 标注 ， 
然后 对 尺寸 值 进行 修改 。 





图 9-34 拉 伸 出 加 强 筋 图 9-35 ”绘制 拉 伸 吊 钩 草 图 


@ 单 击 【 草 图】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 
栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 加 i， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 图 9-36 所 示 的 图 形 作为 拉 
伸 截 面 轮廓 , 方向 为 双向 对 称 拉 伸 , 终止 方式 为 距离 , 拉 伸 深度 设置 为 20, 示意 图 如 图 9-36 所 示 。 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 的 零件 如 图 9-37 所 示 。 

全 需要 通过 镜像 将 一 侧 的 吊 多 特征 复制 到 零件 的 另外 一 侧 。 镜 像 之 前 首先 创建 一 个 工作 平 
面 作 为 镜像 平面 ， 要 求 该 工作 平面 应 该 位 于 零件 长 度 的 二 分 之 一 处 ， 且 平行 于 零件 长 度 方 向 的 
侧面 (如 图 9-38 中 的 起 始 平 面 ), 这 里 我 们 通过 将 零件 的 一 个 侧面 偏 移 该 侧面 到 另外 一 个 相对 侧 
面 的 长 度 的 一 半 (185mm)》 来 创建 作为 镜像 平面 的 工作 平面 ， 如 图 9-38 所 示 。 

单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【 阵 列 】 面 板 上 的 【镜像 】 工 具 按 钮 蝎 ， 打 开 “ 镜 像 ” 对 话 框 ， 
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“选择 二 侧 的 吊 多 作为 镜像 特征 ， 选 择 创建 的 工作 平面 作为 镜像 平面 ， 在 【创建 方法 】 框 中 选择 
“开光 全 相同 】 选项 ， 单 击 【 确 定 】 按钮， 镜像 特征 创建 完毕 ， 此 时 夫人 的 两 全都 有 了 一 个 员 多 。 





图 9-36 拉 伸 示意 图 图 9-37” 拉 伸 出 一 个 吊 钩 


409. 创建 油 标尺 安装 孔 

减速 开 中 一 般 都 闻 有 油 标 太 以 观察 箱 体 中 润滑 油 的 液 面 ， 如 果 箱 体内 润滑 油 太 少 ， 可 以 及 
时 添加 。 可 以 通过 拉 伸 并 打 孔 的 方法 创建 。 

人 由 于 安装 孔 具 有 一 定 的 斜 度 ， 零 件 上 没有 可 用 表面 可 以 用 来 建立 草图 ， 所 以 需要 新 建 一 
个 工作 平面 以 建立 拉 伸 的 草图 。 建 立 的 草图 如 图 9-39 所 示 ， 与 零件 的 侧面 成 45° 角 。 








图 9-38 ”建立 工作 平面 图 9-39 创建 草图 的 工作 平面 


外 建立 这 个 工作 平面 需要 建立 其 他 的 工作 平面 和 工作 轴 以 作为 辅助 元 素 ， 建 立 该 工作 平面 
的 过 程 如 图 9-40 所 示 。 首 先 偏 移 底面 79mm 以 创建 图 9-40a 所 示 的 水 平 工作 平面 ， 然 后 选择 此 
平面 和 油 标尺 安装 孔 所 在 的 平面 以 创建 图 9-40b 所 示 的 工作 轴 , 选择 此 工作 轴 和 油 标尺 安装 孔 所 
在 的 平面 ， 设 置 旋转 角度 为 45° 以 创建 图 9-40c 中 所 示 的 工作 平面 ， 最 后 ， 偏 移 图 9-40c 中 的 工 
作 平 面 15mm 以 创建 图 9-40d 中 的 工作 平面 ， 即 所 需要 的 工作 平面 。 

全 在 新 建 的 工作 平面 上 新 建 草图 ， 单 击 【草图 】 标签 栏 【绘图 】 面板 的 【 圆 】 工 具 按 钮 四， 
绘制 如 图 9-41 所 示 的 直径 为 24mm 的 圆 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工具 进行 尺寸 标注 及 尺寸 值 的 修改 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 中 ， 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 副 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
绘制 的 圆 形 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 终 止 方式 选择 为 【到 】， 选 择 安 装 孔 所 在 的 平面 为 终止 平面 ， 其 他 


265 


一 





加 Gh A jl i 
6 Autodesk el EE 





设置 如 图 942 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 全 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9.43 所 示 ， 可 
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图 9-40 ”建立 草图 工作 平面 的 过 程 
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9-41 绘制 拉 伸 草图 9-42 拉 伸 示意 医 


全 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 单 击 【三维 模 型 】 标 
签 栏 【 修 改 】 面 板 上 的 【和 孔 】 工 具 按钮 加 | 打开 “ 打 孔 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 拉 伸 体 上 表面 为 放 
置 平面 ， 选 择 边线 为 同心 参考 ， 具体 的 打 孔 设置 如 图 9 44 所 示 ， 其 中 ， 孔 的 类 型 为 沉 头 螺纹 孔 ， 
终止 方式 选择 为 【到 】， 然 后 选择 安装 孔 所 在 的 箱 壁 的 内 侧 作为 终止 平面 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完 
成 打 孔 ， 此 时 零件 如 图 9-45 所 示 。 





图 9-43 ” 拉 伸 完毕 后 的 零件 
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“10 创建 出 油 孔 
箱 体 的 侧面 底部 有 出 油 孔 ， 以 便于 排 尽 箱 体 中 的 废旧 润滑 油 ， 如 图 9-46 所 示 。 出 油 孔 特征 
分 两 次 创建 完成 ， 第 一 次 创建 方形 凸 台 特征 ， 第 二 次 创建 凸 台 上 的 沉 头 孔 特征 。 
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图 9-44 “ 打 孔 ”对 话 杠 图 9-45 打 孔 完毕 后 的 零件 。 图 9-46 出 油 孔 特征 
创建 方形 凸 台 特征 。 


全 选 择 出 油 孔 所 在 的 平面 新 建 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【 绘 图 】 面 板 的 【和 矩形】 工具 按 
钮 司 ,绘制 一 个 矩形 ,使 用 【等 长 】 约 束 工具 使 得 矩形 的 边 长 相等 而 成 为 正方 形 ,然后 使 用 【 尺 
寸 】 工 具 对 图 形 进行 标注 ， 如 图 9-47 所 示 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 ， 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 加， 打开 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 择 
绘制 的 正方 形 作为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 拉 伸 示 意图 如 图 9-48 所 示 。 

人 名单 击 【确定 】 按 钮 完成 方形 凸 台 的 拉 伸 ， 如 图 9-49 所 示 。 





9-47 绘制 拉 伸 草图 9-48 ” 拉 伸 示意 图 


创建 凸 台 上 的 沉 头 孔 特征 。 
如 在 方形 凸 台 的 上 表面 上 新 建 草图 ， 选 择 【 点 】 工 具 绘制 一 个 点 ， 使 用 【尺寸 】 工 具 标 注 
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尺寸 并 通过 修改 尺寸 值 约束 该 点 与 投影 得 到 的 方形 的 中 心 点 重合 ， 如 图 9-50 所 示 。 【着 。 





图 9-49 ” 拉 伸 完 半 后 的 零件 9-50 ”绘制 打 孔 草图 


@ 单 击 【 划 图】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 号 ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【 三维 模 型 】 标 
签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【和 孔 】 工 具 按钮 加 | 打开 【 打 孔 】 对 话 框 ， 选 择 创建 的 点 作为 孔 的 中 心 
点 ， 打 孔 的 其 他 设置 如 图 9-51 所 示 。 其 中 ， 终 止 方式 选择 为 【到 】 选择 出 油 孔 所 在 的 箱 壁 的 内 
侧面 作为 打 孔 的 终止 面 。 

合 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 出 油 孔 特征 的 创建 。 

&11 创建 安装 孔 等 各 种 孔 特征 

首先 创建 零件 上 表面 的 6 个 用 来 与 减速 器 上 盖 相 连 的 螺栓 孔 。 

人 在 零件 的 上 表面 上 新 建 草 图 , 选择 【直线 】 和 【点 】 工 具 绘 制 如 图 9-52 所 示 的 几何 图 形 ， 


其 中 ， 所 绘制 的 直线 的 作用 是 作为 创建 的 点 的 矿 才 标注 的 参考 线 ， 所 绘制 的 点 则 是 用 来 作为 打 
扎 的 中 心 。 
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图 9-51 打 孔 示意 医 图 9-52 绘制 草图 并 标注 尺寸 


@ 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 六 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【修改 】 面 板 上 的 【和 孔 】 工 具 按钮 加 | 打开 “ 打 孔 ”对 话 框 。 
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图 选 择 绘制 的 三 个 点 作为 打 孔 的 中 心 ， 打 孔 的 其 他 设置 如 图 9-53 所 示 。 其 中 ， 设 置 孔 的 深 
` 厦 为 40， 然 后 选择 零件 上 端 特征 的 下 表面 作为 打 孔 的 终止 平面 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 三 个 直 
孔 的 创建 。 
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9-53 ”打扰 示意 区 


利用 拉 伸 工具 为 这 三 个 孔 创建 沉 头 特征 , 选择 零件 上 端 特征 的 下 表面 新 建 草图 , 选择 【[ 圆 】 
工具 绘制 三 个 与 创建 的 直 孔 同心 的 圆心 ， 并 标注 尺寸 如 图 9-54 所 示 。 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【 完 
成 草图 】 工 具 按钮 吸 ， 退 出 草图 环境 ; 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 
具 按 钮 图 |， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 拉 伸 截 面 和 其 他 设置 均 见 图 9-55 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完 
成 拉 什 ， 则 一 侧 的 三 个 螺栓 孔 创 建 完毕 。 





图 9-54 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 图 9-55 ” 拉 伸 示意 图 


全 通过 镜像 将 这 三 个 螺栓 孔 复制 到 零件 的 另外 一 侧 即 可 。 具 体 的 步骤 这 里 不 再 详细 讲述 ， 
前 面 的 内 容 中 以 及 有 关于 镜像 的 详细 说 明 ， 读 者 可 以 参考 。 

创建 了 6 个 螺栓 孔 的 零件 如 图 9-56 所 示 。 

至 于 其 他 孔 的 创建 这 里 就 不 再 一 一 叙述 ,图 9-57 到 图 9-59 是 各 类 孔 的 草图 以 及 打 孔 示意 图 ， 








RE Autodesk [Pntor Professional S010 NR 到 


读者 可 以 参考 图 自己 创建 对 应 的 孔 特征 。 管 
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图 9-57” 打 孔 示 意图 1 
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图 9-58 ” 打 筷 示意 图 2 


减速 希 相 体 与 附件 设 ? 
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9-59 ” 打 孔 示意 图 3 


&12 有 添加 倒 角 与 圆 角 

最 后 为 零件 的 一 些 边 线 添加 倒 角 与 圆 角 特征 。 具 体 的 创建 过 程 不 再 详细 讲述 ， 前 面 已 经 有 
很 多 关于 创建 倒 角 和 圆 角 的 内 容 ， 读 者 可 以 参考 。 图 9-60 中 显示 了 零件 上 倒 角 和 圆 角 的 一 些 基 
本 情况 ， 读 者 可 以 根据 图 9-60 自行 为 零件 添加 倒 角 与 圆 角 特 征 。 






半径 5mm 圆 角 





半径 10mm 圆 角 


半径 3mm 圆 角 





图 9-60 圆 角 示意 图 


9.1.4 总 结 与 提示 
在 减速 器 下 箱 体 的 设计 中 ， 涉 及 到 很 多 的 二 维 、 三 维 Inventor 设计 方法 和 技巧 ， 读 者 可 以 
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在 实际 练习 过 程 中 上 自己 认真 体会 。 本 市 只 是 引导 读者 如 何 设计 和 震 件 ， 至 于 一 些 绘制 草图 图 形 以 
及 尺寸 标注 等 的 细 市 问题 限于 篇 幅 不 可 能 一 一 详 述 ， 读 者 在 不 断 进行 练习 的 过 程 中 也 会 慢 慢 积 
索 经 验 。 这 里 简单 地 总 结 一 下 在 减速 喜 下 箱 体 设 计 过 程 中 的 几 点 技巧 : 

(1) 要 善于 利用 矿 二 约束 和 几何 约束 ， 几 何 约束 利用 的 好 , 可 以 大 大 减少 尺寸 约束 的 数量 ， 
使 得 草图 简洁 明了 ; 如果 攻 些 情况 下 缺少 必要 的 几何 图 元 以 添加 几何 约束 ， 可 征 使 用 矿 才 约束 
代 蔡 几何 约束 并 达到 同样 的 约束 效 琳 。 

(2) 在 设计 草图 图 形 时 ,一 定 要 善于 利用 投影 几何 图 元 工具 ,往往 在 新 建 的 草图 上 缺少 必 
要 的 几何 元 妹 ， 给 图 形 绘制 和 标注 尺寸 部 带 来 了 很 大 的 不 便 ， 如 来 能 够 很 好 的 利用 投影 几何 图 
元 工具 ， 则 可 以 有 效 的 引入 绘图 的 添加 尺寸 的 参考 标注 ， 提 珊 绘 图 的 效率 。 

(3) 要 很 好 的 掌握 创建 定位 特征 的 创建 和 使 用 方法 ， 定 位 特征 可 以 使 得 用 户 在 任意 的 表面 
上 新 建 革 图 ， 让 截面 形状 围 线 任 意 的 旋转 轴 旋 转 等 ， 使 得 设计 的 过 程 中 充满 了 技巧 和 捷径 ， 善 
于 使 用 可 以 减 小 设计 的 难度 ， 提 高 设计 的 效率 。 

(4) 一 种 特征 往往 可 以 有 很 多 的 途径 可 以 实现 ， 但 是 最 好 选择 最 简单 的 、 步 又 最 少 以 及 所 
涉及 至 图 图 形 最 简单 的 方法 ， 因 为 在 设计 的 过 程 中 零件 往往 需要 修改 某 些 特征 ， 那 么 最 简单 的 
造型 方法 也 是 最 容易 被 修改 的 。 











9.2 ”减速 希 箱 坦 设 ? 
由 于 箱 盖 与 下 箱 体 有 配合 的 关系 ， 因 此 如 果 使 用 自 上 而 下 的 零件 设计 方法 , 将 
会 使 得 设计 效率 大 大 增加 ， 也 能 够 提高 设计 的 零件 的 精确 度 。 
箱 新 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 第 9 章 ” 日 录 下 ， 文 件 名 为 “ 箱 新 .ipt”。 
9.2.1 实例 制作 流程 


设计 过 程 如 图 9-61 所 示 。 





投影 出 拉 伸 草图 拉 伸 箱 瘟 与 下 箱 体 配合 部 分 拉 伸 出 轴承 孔 部 分 


图 9-61 箱 新 设计 过 程 











减速 器 箱 体 与 附件 设计 交 沙 








拉 伸 箱 凋 主体 部 分 拉 伸 出 内 部 空 腔 拉 伸 轴承 支撑 部 分 








拉 伸 切除 孔 中 多 余部 分 添加 透气 郁 安 闻 扎 


图 9-61 箱 盖 设计 过 程 〈 续 ) 


9.2.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 9-62 所 示 。 





图 9-62 ”实例 效果 展示 


9.2.3 ”操作 步骤 


〖o 亿 新 建文 件 

印 新 建 一 个 部 件 文件 ， 单 击 【装配 】 标 签 栏 【有 堆 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 熙 ,在 
打开 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 下 箱 体 零件 并 将 其 打开 ， 则 下 箱 体 零件 被 装 入 到 工作 区 域 中 。 

@ 单 击 【 装 配 】 标签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【创建 在 位 零 部 件 】 工 具 按 钮 加 ,在 打开 的 【 创 
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建 在 位 零 部 件 】 对 话 框 中 ， 设 定 零件 名 称 为 “ 箱 盖 .ipt”， 文 件 类 型 为 “零件 ” 指定 文件 存储 的 
位 置 和 创建 文件 所 使 用 的 模板 。 

名单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 创建 一 个 在 位 新 零件 。 

02 投影 拉 伸 草图 

创建 在 位 零件 后 ， 需 要 进一步 设计 零件 的 各 种 特征 。 选 择 下 箱 体 零 件 的 上 表面 新 建 一 个 草 
图 ， 进 入 草图 环境 后 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 上 的 【投影 几何 图 元 】 工 具 按钮 与 ， 
将 下 箱 体 的 配合 端面 的 轮 廊 投 影 到 草图 中 ， 如 图 9-63 所 示 。 之 所 以 这 么 做 是 因为 下 箱 体 和 上 盖 
的 结合 面 之 间 是 完全 吻合 的 ， 因 此 就 可 以 借用 下 箱 体 的 配合 端面 的 轮廓 来 拉 伸 出 箱 盖 的 配合 部 
分 。 并 且 使 用 投影 的 几何 图 元 就 可 以 不 再 为 其 标注 尺寸 ， 因 为 投影 图 形 的 尺寸 同 源 图 形 的 尺寸 
完全 一 致 。 

0 引 拉 伸 出 箱 盖 与 下 箱 体 的 配合 部 分 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 站， 退出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 。 单 
击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 回 |， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 择 步 
又 002 中 投影 所 得 到 的 几何 图 形 作为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 如 图 9-64 所 示 ， 注 意 拉 伸 截面 中 不 要 包 
含 孔 的 投影 以 便 能 够 拉 伸 出 孔 特征 。 将 拉 伸 距离 设置 为 20mm。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 
时 零件 如 图 9-65 所 示 。 

















图 9-63 ”投影 几何 图 元 到 当前 草图 图 9-64 ” 拉 伸 示意 图 


04 拉 伸 出 轴承 孔 部 分 

创建 轴承 孔 部 分 ， 以 便于 上 下 箱 体 配合 时 能 够 为 轴承 留 出 足够 的 空间 。 

人 在 箱 盖 配 合 部 分 的 侧面 新 建 草图 , 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按 钮 局 ， 
绘制 如 图 9-67 所 示 的 草图 几何 图 形 ， 注 意 所 绘制 的 两 个 圆 形 的 大 小 同 两 个 轴承 孔 的 大 小 一 样 ， 
所 示 这 里 不 用 标注 尺寸 。 另 外 ， 利 用 【投影 几何 图 元 】 工 具 可 以 在 草图 上 得 到 箱 体 零件 的 轴承 
孔 孔 心 和 其 边线 的 投影 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 单 击 【 三 维 模型 】 标 
签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 |， 选 择 两 个 圆 形 作为 拉 伸 截面 轮廓 ， 布 尔 方 式 选择 
为 【 求 甜 】 终止 方式 为 【贯通 】， 如 图 9-67 所 示 。 

人 名单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-68 所 示 。 
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图 9-65 ”完成 拉 伸 图 9-66 绘制 草图 图 形 








9-67 ” 拉 伸 示意 医 9-68 ”完成 拉 伸 后 的 零件 


(05] 拉 伸 箱 盖 主 体 部 分 

由 于 箱 盖 的 配合 特征 部 分 以 及 轴承 孔 特征 已 经 创建 完毕 ， 其 他 特征 部 分 的 创建 不 需要 在 这 
种 部 件 环境 下 完成 ， 所 以 可 以 保存 箱 盖 文 件 后 退出 部 件 文件 。 打 开 保存 的 箱 盖 文 件 【 箱 盖 .ipt， 
此 时 就 可 以 在 零件 特征 环境 下 独立 编辑 箱 盖 零 件 。 

需要 创建 箱 盖 的 主体 部 分 ， 设 计时 必须 考虑 的 一 个 问题 就 是 箱 盖 不 能 够 与 内 部 齿轮 发 生 二 





涉 现象 。 
人 在 箱 盖 零 件 的 长 度 方向 的 内 侧 新 建 划 图， 选单 击 【 划 图】 标签 栏 【 绘 图】 面板 的 【直线 】 
工具 按钮 和 【三 点 圆 弧 】 工 具 按 钮 广 ， 绘 制 如 图 9-69 所 示 的 草图 几何 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 





工具 对 其 进行 尺寸 标注 ， 并 修改 其 尺寸 值 如 图 9-69 中 所 示 。 





9-69 绘制 草图 图 形 
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@@ 单 击 【 章 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 办 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环 坟 。 
单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 加 |， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 - 
绘制 的 草图 图 形 作为 截面 轮廓 , 终止 方式 为 【距离 】 并 指定 拉 伸 深 度 为 106mm， 如 图 9-70 所 示 。 

















图 9-70” 拉 伸 示 意图 


人 名单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-71 所 示 。 

406. 拉 伸 出 内 部 空 腔 

步 又 由 05 中 拉 伸 出 的 箱 体 是 实心 的 ， 需 要 将 其 内 部 掏 空 以 创建 壳 体 。 这 里 采用 拉 伸 切削 的 
方式 实现 。 

人 为 了 建立 拉 伸 草图 ， 新 建 一 个 工作 平面 。 这 里 将 箱 盖 主 体 部 分 的 侧面 偏 移 主体 部 分 厚度 
的 一 半 来 创建 工作 平面 ， 如 图 9-72 所 示 。 








图 9-71 拉 伸 后 的 零件 图 9-72 建立 工作 平面 


斩 在 这 个 工作 平面 上 新 建 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【投影 几何 图 元 】 工 
具 按 钮 息 ， 将 箱 盖 轮 廓 投影 到 草图 中 ， 然 后 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 上 的 【 偏 移 】 工 
具 按 钮 些 ， 将 投影 曲线 偏 移 一 定 的 距离 ， 然 后 选择 【直线 】 工 具 ， 将 投影 并 且 偏 移 得 到 的 曲线 
首尾 相连 成 为 一 个 封闭 的 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 为 其 标注 ， 如 图 9-73 所 示 。 

人 @ 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按钮 鸣 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 中 ， 
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丘 球 器 箱 体 与 附件 设计 习 才 


单 富 【三维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 避 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 
` 轿 9474 拉 伸 示意 图 中 的 截面 形状 作为 拉 介 的 截面 轮廓 ， 布 尔 方式 设置 为 【 求 差 】 设置 拉 伸 距 离 
为 900mm， 拉 伸 方 同 为 【对 称 〗 拉 伸 示 意图 如 图 9-74 所 示 。 











图 9-73 ”绘制 拉 伸 的 草图 图 9-74 ” 拉 伸 示意 图 


@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 的 零件 如 图 9-75 所 示 。 

和 07 昌 拉 伸 轴承 支撑 部 分 

箱 盖 的 轴承 支撑 部 分 和 下 箱 体 轴承 孔 一 起 组 成 一 个 完整 的 轴承 安装 孔 ， 如 图 9-76 所 示 。 可 
以 采用 拉 伸 一 侧 特 征 然后 通过 镜像 复制 到 另 一 侧 的 方法 来 创建 零件 两 侧 的 轴承 支撑 部 分 特征 。 





轴 学 支撑 部 分 


冲 ， 





图 9-75 ” 拉 伸 出 内 部 空 乃 的 零件 图 9-76 轴承 文 撑 部 分 示意 图 


人 对 于 零件 一 侧 的 轴承 支撑 部 分 ， 可 以 采用 拉 伸 的 方法 创建 。 在 零件 宽度 方向 最 外 侧 的 表 
面 上 新 建 草图 ， 选 择 【 圆 】 和 【直线 】 工 具 绘 制 如 图 9-77 所 示 的 图 形 ， 然 后 选择 【尺寸 】 工 具 
进行 标注 ， 并 对 尺寸 值 进行 修改 。 

在 创建 草图 的 过 程 中 ， 需 要 利用 【投影 几何 图 元 】 工 具 将 零件 的 轴承 孔 的 圆 形 边线 特征 投 
影 到 草图 中 ， 这 样 草图 中 也 会 出 现 其 圆心 ， 这 样 在 创建 新 草图 图 形 时 就 可 以 自动 捕捉 到 该 点 ， 
以 便于 自动 创建 约束 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 。 
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单 击 【 三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 图 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 , 选择 
如 图 9-78 所 示 的 形状 作为 拉 伸 截 面 轮 廊 ， 终 止 方式 设置 为 【到 】 选择 箱 体 主体 平行 于 拉 促 截面 
的 相 邻 侧面 作为 拉 伸 的 终止 表面 。 
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图 9-77 ”绘制 拉 伸 草 网 图 9-78 拉 伸 示意 图 
全 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-79 所 示 。 
人 通过 镜像 工具 将 该 特征 复制 到 零件 的 另外 一 侧 去 。 详 细 过 程 不 再 讲述 ， 镜 像 示意 图 如 图 
9-80 所 示 ， 选 择 的 镜像 平面 是 图 9-72 中 所 示 的 工作 平面 。 












[ 国 [人 ] 特 和 
[IS ] 镜 乔 平面 


全 | 实体 





图 9-79 ”完成 拉 伸 后 的 零件 图 9-80 ”镜像 示意 图 


08 切除 轴承 孔 中 的 多 余部 分 

完成 了 步骤 有 07 昌 中 的 轴承 支撑 部 分 的 创建 以 后 ， 可 以 看 到 轴承 孔 中 有 多 余 的 部 分 ， 如 果 要 
安装 传动 轴 的 话 ， 必 然 会 存在 干涉 现象 ， 如 图 9-81 所 示 ， 所 以 应 该 将 其 去 除 。 

可 以 利用 拉 伸 的 方法 去 除 掉 多 余部 分 。 

人 在 轴承 孔 的 外 侧面 上 新 建 草图 ， 绘 制 如 图 9-82 所 示 的 圆 形 并 标注 尺寸 。 

@ 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【 三维 模 型 】 标 
签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按 钮 图 |， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 在 草图 中 绘制 的 两 个 
圆 形 作为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 布尔 方式 设置 为 【 求 差 ])， 设 置 终止 方式 为 【贯通 ]， 如 图 9-83 所 示 。 

名 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-84 所 示 。 

109. 创建 通气 器 安装 孔 

在 箱 盖 的 顶端 安装 有 通气 器 ， 所 以 需要 创建 通气 器 的 安装 孔 。 可 以 通过 拉 伸 的 方法 创建 : 
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咸 速 器 箱 体 与 附件 设计 “7 





多 余部 分 


图 9-81 拉 伸 出 的 多 余部 分 图 9-82 绘制 拉 伸 草图 





图 9-83 ” 拉 伸 示意 图 图 9-84 拉 伸 后 的 零件 
名 新 建 一 个 工作 平面 来 创建 草图 ， 这 里 创建 一 个 与 箱 盖 的 配合 面 平行 且 与 顶部 圆 弧 面相 切 


的 工作 平面 。 单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【定位 特征 】 面 板 上 的 【工作 平面 】 工 具 按 钮 转 |， 先 选 
择 与 箱 体 的 配合 面 ， 然 后 在 选择 零件 顶部 的 圆 绝 面 ， 创 建 如 图 9-85 所 示 的 工作 平面 。 





图 9-85 建立 工作 平面 


全 在 这 个 工作 平面 上 新 建 草图 ， 进 入 草图 环境 后 ， 选 择 【 圆 】 工 具 绘 制 如 图 9-86 所 示 的 圆 
形 ， 并 标注 尺寸 。 注 意 这 里 仍然 需要 选择 【投影 几何 图 元 】 工 具 来 创建 投影 耳 线 以 用 来 作为 标 


注 尺 寸 的 参考 。 
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合 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【 三维 模 型 六 村 
签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【 拉 伸 】 工 具 按钮 加 1， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 图 9-87 所 示 的 图 形 作 7 
为 拉 伸 截 面 ， 将 布尔 方式 设置 为 【 求 并 】 终止 方式 设置 为 【对 称 】 拉 伸 深度 为 10mm， 其 他 设 
置 如 图 9-87 中 的 【 拉 伸 】 对 话 框 所 示 。 


Dr 
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图 9-86 绘制 草图 图 形 图 9-87 拉 伸 示意图 
@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 ， 此 时 零件 如 图 9-88 所 示 。 
全 在 拉 伸 生成 部 分 的 顶 面 上 新 建 划 图， 选择 【 点 】 工 具 在 拉 伸 部 分 在 草图 上 的 投影 圆 形 的 
中 心 绘制 一 个 点 作为 打 孔 的 中 心 点 ， 如 图 9-89 所 示 。 








图 9-88 ” 拉 伸 完毕 后 的 零件 图 9-89 ”绘制 草图 


单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 单 击 【 三 维 模型 】 标 签 
栏 【 修 改 】 面 板 上 的 【和 孔 】 工 具 按 钮 加 | 选择 绘制 的 点 作为 打 孔 的 孔 心 ， 打 孔 的 其 他 设置 如 图 
9-90 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 打 孔 ， 此 时 零件 如 图 9-91 所 示 。 


9.2.4 总 结 与 提示 


在 箱 兰 的 设计 过 程 中 ， 可 以 看 到 目 上 而 下 的 设计 方法 在 茶 些 时 候 有 看 无 与 伦比 的 优越 性 。 
在 创建 箱 畜 配合 部 分 的 过 程 中 ， 如 由 不 是 创建 在 位 等 部 件 ， 那 么 束 必 须要 绘制 一 个 复 末 的 草图 
轮廓 作为 拉 伸 截 面 了 。 而 且 如 果 后 来 下 箱 体 的 矿 才 修改 ， 那 么 还 要 回 过 头 来 对 箱 焉 进行 对 应 的 
修改 。 但 是 如 果 末 用 了 了 本 市 的 方法 ， 则 不 仅 刷 省 了 大 量 的 劳动 ， 还 使 得 创建 的 箱 六 零件 的 疏 


280 








9-90 打 孔 示意 图 





图 9-91 打 孔 后 的 零件 


9.3 油 标 太 与 通气 怖 设计 


油 标 尺 和 通气 器 的 创建 方法 十 分 相似 ， 故 放 在 一 起 讲述 。 我们 仅 介 绍 油 标 尺 的 
设计 过 程 ， 通 气 器 的 创建 方法 在 本 记 最 后 简单 介绍 。 





油 标 太 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “第 9 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “ 油 标 尺 .ipf”。 


9.3.1 ”实例 制作 流程 
设计 过 程 如 图 9-92 所 示 。 








9.3.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 9-93 所 示 。 





创建 旋转 游标 太 主 体 草图 旋转 油 标尺 主体 


| 


添加 螺纹 特征 添加 倒 角 和 圆 角 特征 
图 9-92 油 标 尺 和 零件 设计 过 程 





图 9-93 ”实例 效果 展示 


9.3.3 ”操作 步骤 


0 信 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 人 快速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 杠 中 选择 【Standard.ipt】 和 选项， 新建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “ 油 标 尺 .ipt”。 新 建 
文件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草 图 ， 可 以 首先 退出 草 
图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 选择 在 原始 
坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 朋 建立 旋转 油 标 尺 主体 草图 

油 标尺 的 主体 部 分 是 一 个 回转 体 ， 因 此 可 以 通过 旋转 的 方法 生成 。 进 入 草图 环境 后 ， 单 击 
【草图 】 标 签 栏 【 绘 图 】 面板 的 【直线 】 工 具 按 钮 和 【三 点 圆 弧 】 工 具 按 钮 ， 绘 制 如 图 9-94 
所 示 的 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 为 其 标注 尺寸 。 

03 引 旋转 出 游标 尺 主体 

单 击 【 草 图 】 标签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 站， 退出 草图 环境 ， 进 入 到 零件 特征 环境 下 。 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 饲 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 ， 选 择 
如 图 9-95 所 示 的 图 形 作为 旋转 的 截面 轮廓 ， 选 择 草 图 最 下 方 的 一 条 水 平 直线 作为 旋转 轴 ， 终 止 
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方式 设置 为 【全 部 】 示意 图 如 图 9-95 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 旋转 ， 创 建 的 零件 如 图 9-96 
所 示 。 





= 了 全 = 


ll 
| 
可 


图 9-94 建立 旋转 至 图 














图 9-95 ”旋转 示意 图 图 9-96 旋转 创建 零件 


04 添加 螺纹 特征 

油 标尺 通过 螺纹 固定 在 箱 体 上 ， 需 要 在 直径 为 12 的 轴 上 创建 螺纹 特征 。 单 击 【 三 维 模型 】 
标签 栏 【 修 改 】 面 板 上 的 【螺纹 】 工 具 按 钮 号 ， 打开“ 螺纹 ”对 话 杠 ， 选 择 直 径 为 12 的 轴 的 表 
面 作为 螺纹 面 ， 螺 纹 的 其 他 设置 如 图 9-97 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 螺纹 特征 的 创建 ， 此 时 零 
件 如 图 9-98 所 示 。 



































图 9-97 创建 螺纹 示意 图 图 9-98 ”添加 曙 纹 后 的 零件 


05 添加 倒 角 与 圆 角 特征 
为 油 标尺 添加 倒 角 与 圆 角 特征 ， 具 体 过 程 不 再 详细 有 叙述 ， 图 9-99 十 创建 倒 角 和 圆 角 的 示意 
图 ， 读 者 可 以 看 图 完成 倒 角 与 加 角 的 创建 。 创 建 完 倒 角 与 圆 角 特征 后 ， 油 标尺 零件 残 已 经 全 部 
创建 完成 。 
通气 右 等 件 也 是 一 个 回转 体 ， 如 图 9-100 所 示 ， 所 以 也 可 以 通过 旋转 方法 生成 。 首 先 创 建 
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一 个 如 图 9-101 所 示 的 和 草图， 旋转 出 通气 器 的 主体 ， 然 后 为 其 诬 加 螺纹 和 倒 角 、 贺 角 特征 即 简 。 

















; ET 








图 9-99 倒 角 和 圆 角 示意 图 
甬 气 右 零 件 的 模型 文件 在 光 检 中 的 “\ 减 速 器 ”日 录 下 ， 文 件 名 为 “通气 器 .ipt”。 





图 9-100 通气 器 图 9-101 旋转 通气 右 的 草图 


9.3.4 ”总 结 与 提示 


油 标尺 的 造型 过 程 还 是 比较 简单 的 ， 只 所 以 简单 除了 零件 本 号 没有 复 林 的 特征 外 ， 还 有 束 

要 根据 零件 的 特点 来 选择 合适 的 造型 方法 ， 比 如 油 标 尺 的 主体 部 分 ， 如 果 不 采 用 旋转 方法 而 
是 采用 拉 伸 等 方法 来 造型 的 话 至 少 需要 四 次 拉 伸 和 一 次 放样 〈 或 者 旋转 ) 才 可 以 完成 。 造 型 
过 程 的 复杂 程度 就 大 大 增加 了， 这 样 就 会 给 模型 的 修改 市 来 困难 。 所 以 在 设计 和 零件 的 过 程 中 ， 
一 定 要 根据 模型 特征 的 特点 选择 合适 的 造型 方法 。 





羔 安 装 在 减速 器 轴承 孔 中 ， 用 于 隔绝 箱 体 与 外 部 ,防止 漏 油 以 及 尘土 进入 箱 

体内 部 等。 一 共 需 要 4 种 类 型 的 站 盖 ， 分 别 安 效 于 减速 苹 的 网 个 传动 轴 的 网 站 。 由 
”于 这 4 种 问 盖 仅 有 微小 的 替 别 , 这 里 我 们 仅 介 绍 安放 在 大 齿轮 传动 轴 一 站 的 疹 盖 的 
设计 方法 ， 其 他 三 种 的 规格 和 设计 过 程 做 简单 介绍 。 
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咸 甫 器 箱 侠 与 附件 设计 名 冤 


”器 芳 零件 的 模型 文件 在 光盘 中 的 “\ 第 9 草 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 分 列 为 “ 端 孟 1-1.ipt”、“ 呈 
六 了 十 2.ipt”、“ 端 盖 2-1.ipt” 和 “ 端 六 2-2.ipt”。 


9.4.1 “实例 制作 流程 


设计 过 程 如 图 9-102 所 示 。 





9-102 ” 端 盖 设计 过 程 


9.4.2 ”实例 效果 展示 
实例 效果 如 图 9-103 所 示 。 


9.4.3 ”操作 步 又 


,01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 | j， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipt】 选 项 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 “ 疹 辣 1-1.ipt”。 新 
建文 件 后 ， 在 默认 情况 下 ， 进 入 系统 自动 建立 的 草图 中 。 如 果 要 自己 新 建 草图 ， 可 以 首先 退出 
草图 环境 ， 然 后 选择 原始 坐标 系 中 的 一 个 平面 ， 或 者 其 他 现 有 平面 以 新 建 草图 。 这 里 我 们 选择 
在 原始 坐标 系 的 XY 平面 新 建 草图 。 

02 建立 旋转 端 盖 主 体 草 图 

可 以 看 到 虽然 端 盖 的 形状 有 些 复杂 ， 但 是 其 主体 部 分 是 一 个 回转 体 ， 因 此 可 以 用 旋转 的 方 
法 来 造型 。 进 入 草图 环境 后 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【直线 】 工 具 按钮 ， 绘 制 
如 图 9-104 所 示 的 草图 图 形 ， 并 选择 【尺寸 】 工 具 进 行 尺寸 标注 。 

03 旋转 出 端 盖 主体 

单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 进 入 零件 特征 环境 下 ， 
单 击 【三 维 模型 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【旋转 】 工 具 按钮 鲁 ， 打 开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 择 
如 图 9-105 旋转 示意 图 中 的 草图 图 形 作 为 截面 轮廓, 选择 草图 最 下 方 的 水 平 直 线 作为 旋转 轴 , 示 
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图 9-103 ”实例 效果 展示 图 9-104 ”绘制 旋转 草图 





图 9-105 ”旋转 示意 图 图 9-106 ”旋转 生成 的 零件 


和 04 和 添加 倒 角 与 圆 角 特征 
为 零件 添加 倒 角 与 圆 角 特征 。 倒 角 和 圆 角 的 过 程 不 再 详细 叙述 ,图 9-107 倒 角 与 圆 角 示意 图 
中 显示 了 添加 倒 角 与 圆 角 的 边线 、 方 式 与 半径 。 至 此 这 个 端 盖 零 件 已 经 全 部 创建 完毕 。 
二 








图 9-107 倒 角 与 融 角 示意 图 


对 于 安装 在 大 齿轮 传动 轴 另 外 一 侧 、 与 “ 端 盖 1-1” 尺 寸 相同 的 “ 端 盖 1-2”， 也 可 以 用 旋转 
的 方法 生成 ， 其 旋转 齐 图 如 图 9-108 所 示 。 然 后 可 以 为 旋转 生成 的 零件 添加 倒 角 与 圆 角 特征 。 最 
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20 减速 嚣 箱 体 与 附件 设计 辫 示 


如 图 9-109 所 示 。 





图 9-108 ”绘制 旋转 草图 图 9-109 ”完成 的 零件 


其 他 两 个 安装 在 小 齿轮 传动 轴 两 端的 端 盖 也 通过 类 似 的 方法 生成 ， 其 草图 与 零件 外 观 如 图 
9-110 所 示 。 





图 9-110 ”小 齿轮 端 盖 的 草图 与 零件 外 观 
所 有 的 端 盖 到 此 都 已 经 创建 完毕 了 。 
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9.4.4 总 结 与 提示 


在 旋转 生成 哨 凋 时 ， 主 体 特征 既 可 以 一 次 旋转 成 型 ， 也 可 以 分 儿 次 旋转 成 型 ， 如 可 以 分 两 
次 旋转 生成 两 个 油封 槽 特征 。 一 次 旋转 与 多 次 旋转 的 区 别 就 是 一 次 旋转 中 各 图 之 间 各 个 元 陛 的 
关系 较为 案 密 ， 往 往 互相 作为 标注 尺寸 的 参考 ， 如 果 一 个 几何 图 元 变动 ， 往 往 按照 尺寸 天 系 会 
引起 多 个 元 际 的 变化 。 多 次 旋转 虽然 过 程 较为 楷 珊 ， 但 是 多 个 草图 之 间 是 独立 的 〈 如 果 不 人 存在 
投影 几何 图 元 而 构成 的 草图 元 素 的 话 )， 修 改 一 个 草图 不 会 影响 到 另外 的 草图 。 

在 实际 的 设计 过 程 中 ， 如 果 需 要 对 零件 频 索 修改 ， 且 零件 的 东 些 特征 之 间 独 立 性 较 强 ， 修 
改 一 个 特征 要 求 不 对 其 他 特征 造成 影响 ， 那 么 应 该 采用 多 次 造型 的 方法 来 设计 零件， 相反 可 以 
用 一 次 造型 的 方法 。 采 用 什么 样 的 造型 方法 ， 应 该 结合 生产 实际 与 软件 特性 进行 综合 考虑 。 
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第 3 局 





装配 与 工程 图 篇 





本 访 介绍 以 下 主要 天 识 后 : 
”减速 器 时 

中 ”减速 器 干涉 检查 与 运动 模拟 
尼 ”减速 器 工程 图 与 表达 视图 设计 


问 











本 章 主要 介绍 了 减速 器 部 件 的 总 体 装配 以 及 其 子 部 件 的 
效 配 过 程 ， 讲 述 了 各 种 效 配 约束 在 实际 猜 配 过 程 中 的 具体 应 
用 ， 以 及 各 种 实用 的 装配 技巧 。 

先 装配 子 部 件 ， 然 后 装配 总 部 件 的 方法 

时 ”各 种 装配 约束 之 间 的 关系 和 联合 应 用 

里” 根据 部 件 实际 装配 特征 设计 装配 方案 














10.1 传动 轴 装 配 


在 Inventor 中 , 既 可 以 把 单个 零件 组 装 成 为 完整 的 部 件 , 也 可 以 首先 把 某 些 零 
件 组 装 成 为 子 部 件 , 最 后 把 零件 和 子 部 件 组 装 成 为 部 件 。 在 本 书 的 减速 器 的 装配 中 ， 
采用 后 一 种 方法 。 因 为 这 种 方法 的 装配 思路 更 加 清晰 , 且 易 于 对 装配 关系 进行 修改 。 
在 本 节 中 ， 首 先 讲述 传动 轴 与 大 齿轮 以 及 其 他 附属 零件 的 装配 。 





传动 轴 部 件 文件 位 于 光盘 中 的 人 \ 第 10 半 \ 减 速 箱 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “传动 轴 装 配 .iam”。 


10.1.1 ”装配 流程 


装配 过 程 如 图 10-1 所 示 。 


@/- 


装 入 所 有 零件 向 传动 轴 上 安装 乎 键 


-6 


问 传 动 轴 上 安装 齿轮 在 传动 轴 两 端 安装 轴承 








10-1 ”装配 过 程 


10.1.2” 洲 配 效果 展示 
实例 效果 如 图 10-2 所 示 。 





Yentor Professional 20 全 中 文 版 从 六 





10-2 ”交配 效 束 展 示 


10.1.3“” 委 怒 步骤 


.01.5 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 ， 在 弹出 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.iam】 选 项 ， 香 击 【确定 】 按 钮 新 建 一 个 部 件 文件 ， 命 名 为 
“传动 轴 装 配 .iam”。 

02 装 入 所 有 零件 

可 以 选择 在 装配 时 首先 装 入 所 有 需要 的 零 部 件 ， 也 可 以 选择 在 需要 的 时 候 才 装 入 某 个 零 半 
件 ， 这 里 我 们 一 次 装 入 所 有 需要 的 零件 。 单 击 【装配 】 标 和 俭 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 
具 按 钮 熙 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 可 以 选择 要 装 入 的 零 部 件 。 这 里 我 们 选择 装 入 的 零件 有 : 传 
动 轴 一 个 《传动 轴 .ipt”)， 大 齿轮 一 个 (“大 圆柱 齿轮 .ipt”)， 平 键 一 个 〈 平 键 .ipt”)， 轴 承 两 个 
(“轴承 2.ipt”。 当 零 部 件 闭 入 以 后 ， 浏 览 句 中 会 出 现 对 应 的 图 标 ， 如 网 10-3 所 示 。 





10-3 ” 装 入 所 有 零件 


03 向 传动 轴 上 安装 平 键 
平 键 的 装配 要 求 是 : 平 键 同 时 和 传动 轴 以 及 齿轮 上 的 键 槽 配合 ， 使 得 二 者 之 间 没 有 相对 转 
动 。 下 面 我 们 看 一 下 如 何 同 平 键 和 传动 轴 之 间 添 加 次 配 约束 使 得 二 者 之 间 的 位 置 要 求 能 够 与 实 
际 情 况 相 符合 。 实 际 情况 下 ， 平 键 安 半 在 键 述 中 ， 平 键 必 须 有 三 个 面 与 键 槽 的 对 应 面 接触 ， 才 
能 够 保证 安 疼 的 正确 性 ， 这 三 个 面 分 别 是 后面 ， 侧 面 和 一 闯 的 半圆 面 ， 如 岁 10-4 所 示 。 在 为 平 
键 和 传动 轴 之 间谍 加 装配 约束 的 时 候 ， 也 是 要 在 这 三 个 平面 上 添加 约束 。 
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负面 


图 10-4 平 键 的 三 个 接触 面 


因此 ， 平 键 的 装配 步骤 如 下 : 

如 添加 键 槽 底面 和 传动 轴 对 应 面 之 间 的 配合 约束 。 

单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 中 ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【配合 】 选 项 ， 然 后 选择 平 键 的 一 个 底面 和 键 槽 的 底面 作为 配合 面 ， 如 图 10-5 
所 示 ， 偏 移 量 设置 为 零 , 【方式 】 选 项 中 选择 【配合 】 选 项 即 可 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 第 一 个 
配合 关系 ， 此 时 部 件 如 图 10-6 所 示 。 











10-5 ”装配 示意 图 10-6 ”完成 第 一 个 配合 关系 


名 添加 约束 使 得 平 键 的 一 个 侧面 与 键 模 的 一 个 侧面 配合 。 

单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 所， 打开 “放置 约束 ”对 话 框 
法 配 类 型 选择 为 【配合 】 选 项 ， 然 后 选择 平 键 的 一 个 侧面 和 键 横 的 一 个 侧面 作为 配合 面 ， 如 图 
10-7 配合 示意 图 所 示 ， 偏 移 量 设置 为 零 ,【 方 式 】 选 项 选择 【配合 】 选 项 即 可 。 


本 、 
7 .0 性 
1 
1 


可 以 选择 【装配 】 标 签 栏 内 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【移动 】 和 【旋转 】 工 具 将 零件 旋转 一 定 
的 角度 ， 以 便于 添加 约束 和 观察 ， 最 后 点 击 工具 栏 上 的 【刷新 】 按 钮 即 可 使 得 零件 恢复 原来 的 








单 击 【确定 】 鬼 钮 完成 第 二 个 配合 关系 ， 部 件 如 图 10-8 所 示 。 

名 为 平 键 的 半圆 面 和 键 槽 的 半圆 面 之 间 添 加 相 切 约束 。 

单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 中 ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 框 ， 
凌 配 类 型 选择 为 【 相 切 】 选 项 ， 然 后 选择 平 键 的 一 个 半圆 面 和 键 槽 的 半圆 面 作为 配合 面 ， 如 图 
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10-9 所 示 ， 偏 移 量 设置 为 零 ， 相 切 方式 选择 为 【内 边框 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 区 亿 完 成 相约 
束 ， 此 时 平 键 零件 已 经 完全 约束 在 了 传动 轴 零 件 上 。 / 





10-7 配合 约束 示意 图 10-8 添加 第 二 个 配合 约束 后 的 零件 


104 月 向 传动 轴 上 装配 齿轮 

需要 将 大 圆柱 齿轮 装配 到 传动 轴 上 。 装 配 具 有 轴 或 者 孔 特 征 的 零件 的 时 候 ， 一 个 最 好 用 的 
装配 方式 就 是 插入 装配 ， 插 入 装配 不 仅仅 可 以 使 得 轴 类 零件 插入 到 孔 中 去 ， 还 可 以 使 得 两 个 轴 
的 轴线 对 齐 ， 或 者 两 个 孔 的 中 心 线 对 齐 等 ， 同 时 插入 装配 还 可 以 约束 两 个 面 之 间 的 配合 关系 。 

在 大 齿轮 的 装配 中 ， 需 要 添加 两 个 约束 : 大 齿轮 与 传动 轴 之 间 的 约束 、 大 齿轮 与 平 键 之 间 
eB en 当面 配合 关系 ， 后 者 保证 大 齿轮 的 键 模 与 平 键 
之 间 的 正确 关系 。 其 具体 的 装配 步 又 是 : 

9. 

单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 【 放 置 约束 】 对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【插入 】 选 项 ， 然 后 选择 如 图 10-10 所 示 的 两 个 圆 形 端面 ， 偏 移 量 设置 为 零 ， 方 
式 选择 为 【 反 向 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 插入 装配 ， 此 时 部 件 如 图 10-11 所 示 。 





选择 面 2 


10-9 ” 相 切 约束 示意 医 10-10 ”插入 约束 示意 医 


此 时 里 然 大 次 轮 已 经 安 沪 到 了 传动 轴 上 ， 但 古 大 次 轮 的 键 权 和 安装 在 传动 轴 上 的 键 的 装配 
关系 还 没有 设置 ， 正 确 的 情况 下 平 键 应 该 位 于 大 次 轮 的 键 横 中。 由 于 平 键 已 经 和 传动 轴 之 间 存 
在 了 正确 的 法 配 天 系 ， 且 大 次 轮 也 已 经 和 传动 轴 之 则 有 了 正确 的 沪 配 关系 ， 所 以 如 末 这 时 还 用 
类 似 于 问 传 动 轴 上 安装 乎 键 时 所 用 的 配合 约束 、 相 切 约束 等 装配 约束 ， 则 会 造成 零 部 件 过 约束 
而 无 法 装配 的 问题 。 其 实 这 时 只 要 规定 平 键 的 压 面 和 齿轮 键 档 的 压 面 平行 束 完 全 可 以 正确 的 约 
束 齿 轮 与 平 键 了 ， 因 此 可 以 选择 【和 角度】 选项 的 约束 方式 。 
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@ 单 击 【装配 】 标签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 ， 
法 配 类 型 选择 为 【定向 角度 】 选 项 ， 然 后 选择 如 图 10-12 所 示 的 键 槽 底面 和 平 键 底面 (表面 有 箭 
头 符号 )， 角 度 设置 为 180" ， 方 式 选择 为 【定向 角度 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 对 准 角 
度 装配 ， 此 时 齿轮 已 经 完全 约束 到 传动 轴 上 。 

和 05 在 传动 轴 两 端 安装 轴承 

需要 向 传动 轴 两 端 安装 轴承 以 便于 把 传动 轴 安 装 到 下 箱 体 上 。 轴 承 的 安装 比较 简单 ， 仅 用 

插入 约束 就 可 以 实现 轴承 的 正确 安装 。 

名单 击 【装配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 中 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 。 

四 装配 类 型 选择 为 【插入 】 选择 如 图 10-13 所 示 的 两 个 圆 形 端面 (有 箭头 符号 垂直 与 该 表 
面 )， 偏 移 量 设置 为 零 ， 方 式 选 择 为 【 反 向 】 即 可 。 


人 @ 9 


图 10-11 添加 插入 约束 后 的 零件 图 10-12 ”对 准 角 度 示意 图 图 10-13 插入 约束 示意 图 


翁 单 击 【确定 】 按 钮 完成 一 个 轴承 的 装配 。 

对 于 另外 一 端的 轴承 的 装配 ， 这 里 不 再 详细 讲述 ， 图 10-14 是 约束 的 示意 图 ， 读 者 可 以 参 
照 该 图 目 行 完成 男 一 个 轴承 的 装配 。 装 配 好 两 个 轴承 的 部 件 如 图 10-15 所 示 。 此 时 传动 轴 部 件 已 
经 全 部 装配 完成 。 





部 伞 。 | 运动 ”| 过滤 ”| 约束 集合 | 








10-14 “另外 一 端的 插入 约束 示意 图 10-15 ”装配 完毕 两 个 轴承 的 部 件 
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10.1.4 总 结 与 提示 


在 一 个 复 森 的 部 件 的 装配 中 ， 往 往 要 设计 a 到 多 种 装配 约束 的 使 用 ， 因 此 ， 务 必 对 各 种 疙 配 
约束 有 十 分 深入 的 了 解 。 比 如 插入 约束 不 仅仅 是 把 轴 和 孔 准 配 在 一 起 ， 还 可 以 使 得 两 个 轴 的 中 
心 线 重合 等 。 为 外， 里 然 插 入 疙 配 没 有 在 “放置 约束 ”对 话 框 中 对 配合 问 面 提出 任何 要 求 ， 但 
是 当选 择 了 圾 要 进行 插入 的 回转 体 以 后 ， 回 转 体 的 被 选择 的 端面 束 会 目 动 作为 配合 的 表面 ， 读 
者 在 练习 中 会 逐渐 体会 到 这 一 点 。 

在 进行 了 部 件 的 净 配 之 后 ， 部 件 中 的 茶 些 零件 被 设置 为 固定 ， 如 首先 装 入 的 第 一 个 零件 ， 
比如 这 里 的 齿轮 轴 。 和 零件 在 被 固定 以 后 ， 就 不 能 被 鼠标 拖 动 从 而 发 生 转 动 或 者 移动 。 但 是 可 以 
通过 零件 右键 菜单 的 【 辕 定 】 选 项 来 改变 零件 是 否 被 固定 的 状态 。 比 如 在 传动 轴 的 狠 配 中 ， 由 
于 传动 轴 是 首先 被 朔 入 的 零件 ， 所 以 它 极 设置 为 固定 的 。 当 通过 键 槽 安 闻 了 平 键 以 及 齿轮 以 后 ， 
由 于 疼 配 关系 的 存在 ， 齿 轮 也 与 传动 轴 一 起 被 固 定 。 这 时 候 我 们 可 以 右键 单 击 传动 轴 和 零件 ， 在 
打开 沫 单 中 将 【固定 】 选 项 前 面 的 勾 号 去 择 。 然 后 选择 任意 一 个 轴承 零件 ， 右 键 单 击 ， 在 打开 
亲 单 中 选择 【固定 】 选 项 ， 则 此 时 轴承 被 固定 ， 传 动 轴 和 此 轮 可 以 一 起 肥 生 转动 ， 就 好 像 一 个 
整体 ， 这 就 达到 了 我 们 设计 的 目标 ， 同 时 也 和 实际 情况 相符 合 。 











10.2 “小 次 轮 闭 配 


小 齿轮 的 装配 同 传动 轴 装 配 之 间 的 区 别 就 是 小 齿轮 固 连 在 齿轮 轴 上 , 不 再 利用 
平 键 进 行 轴 与 齿轮 之 问 的 装配 ， 只 需要 安装 好 轴承 即 可 。 这 里 我 们 简单 讲述 小 齿轮 
装配 的 过 程 。 
小 齿轮 部 件 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 第 9 章 \ 减 速 器 ”目录 下 ， 文 件 名 为 “小 齿轮 装配 .iamy”。 
0 人 角 新 建文 件 
运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 L j， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.iam 】 和 选项 ， 单 击 【确定 】 按 钮 新 建 一 个 部 件 文件 ， 命 名 为 
“小 齿轮 装配 .iam”。 
02 朋 装 入 所 有 和 零 部 件 
装 入 所 有 需要 的 零件 。 单 击 【装配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 车 ， 打 
开 【 打 开 】 对 话 框 , 可 以 选择 要 装 入 的 零 部 件 。 选择 装 入 的 零件 有 : 小 齿轮 “小 圆柱 齿轮 .ipt”)， 
轴承 两 个 《轴承 1.ipt”)。 
03 添加 装配 约束 
人 将 其 中 一 个 轴承 约束 到 小 齿轮 轴 上 。 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 
具 按 钮 d ， 弹 出 “放置 约束 ”对 话 框 ， 装 配 类 型 选择 为 【插入 】 然后 选择 如 图 10-16 所 示 的 两 
个 圆 形 端面 ， 偏 移 量 设置 为 零 ， 方 式 选择 为 【 反 向 】 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 插入 装配 ， 此 
时 部 件 如 图 10-17 所 示 。 
四 将 另外 一 个 轴承 装 入 到 小 齿轮 的 另外 一 端 , 也 是 选择 插入 装配 , 配合 面 的 选择 如 图 10-18 
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”另外 二 端的 插入 约束 示意 图 所 示 ， 设 置 偏 移 量 为 零 ， 方 式 选择 为 【 反 向 】 即 可 。 
此 时 小 齿轮 轴 已 经 全 部 组 装 完毕 ， 如 图 10-19 所 示 。 


0 


10-16 插入 约束 示意 图 10-17 完成 插入 约束 后 的 零件 








10-18 ”为 外 一 端的 插入 约束 示意 图 10-19 组 竣 完 毕 的 小 齿轮 


10.3 ”减速 希 总 交配 


本 三 将 上 面 创建 的 传动 轴 装 配 部 件 和 小 齿轮 装配 部 件 与 箱 体 、 箱 盖 以 及 其 他 
附件 疙 配 在 一 起 ， 完 成 减速 器 的 整个 北 配 





减速 占 忆 装配 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 第 9 章 \ 减 速 右 ”目录 下 ， 文 件 名 为 “减速 右 疲 配 .iam” 


10.3.1 ” 洲 配 流程 
装配 过 程 如 图 10-20 所 示 。 


10.3.2 ” 闭 配 效果 展示 
实例 效果 如 图 10-21 所 示 。 





装配 传动 轴 【〈 含 大 齿轮 ) 装配 小 齿轮 轴 





装配 定 距 环 装配 箱 凋 装配 油 标 矿 和 通气 器 





装配 端 盖 和 螺栓 


图 10-20 ”装配 流程 





图 10-21 ”装配 效果 展示 
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成 速 嚣 装配 空 





10.3.3 ”六 配 步 又 


01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.iam 】 和 选项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 部 件 文件 ， 命 名 为 
“减速 此 装配 .iam”。 

02 9 装 入 下 箱 体 

装 入 部 件 的 第 一 个 零件 ， 这 里 我 将 下 箱 体 作为 第 一 个 装 入 的 零件 。 

名 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按 钮 芯 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 
可 以 选择 要 装 入 的 零 部 件 ， 这 里 我 们 选择 下 箱 体 零件 (文件 名 为 “下 箱 体 .ipt”)。 

@ 单 击 鼠 标 ， 则 下 箱 体 自动 放置 到 部 件 文件 中 ， 单 击 右键 ， 再 打开 菜单 中 选择 【确定 】 选 
项 ， 则 完成 零件 放置 。 

全 部 件 环 境 中 放置 的 第 一 个 零 部 件 自动 添加 固定 约束 ， 不 能 用 鼠标 对 其 进行 拖 动 。 如 果 需 
要 零 部 件 可 以 自动 拖 动 ， 可 以 在 零 部 件 上 单 击 右键 ， 去 掉 右键 菜单 中 【固定 】 选 项 前 面 的 勾 号 
就 会 取消 零 部 件 的 固定 约束 。 

@ 第 一 个 零 部 件 的 原始 坐标 系 与 部 件 文件 的 原始 坐标 系 相 重合 ， 

03. 装配 传动 轴 

钱 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 夫 部件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按 钮 芯 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 
选择 传动 轴 子 部 件 (文件 名 为 “传动 轴 装 配 .iam”)， 将 其 装 入 到 当前 工作 环境 中 。 

实际 情况 中 传动 轴 安 装 在 下 箱 体 的 轴承 孔 中 ， 且 传动 轴 上 轴承 的 一 个 侧面 与 箱 体 空 腔 的 内 
侧面 对 齐 ， 如 图 10-22 所 示 。 这 种 约束 条 件 仪 仪 用 插入 约束 就 可 以 满足 。 

人 @@ 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 可 ， 打开“ 放置 约束 ”对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【插入 】 选 项 , 选择 一 个 轴承 的 内 侧 表 面 和 对 应 的 轴承 孔 的 内 侧 表面 , 如 图 10-23 
所 示 〈 有 箭头 符号 垂直 于 该 表面 )， 偏 移 量 设 置 为 零 ， 方 式 选择 为 【对 齐 】 即 可 。 单 击 【确定 】 
按钮 完成 传动 轴 的 装配 。 

04 装配 小 齿轮 轴 

小 齿轮 的 装配 和 传动 轴 的 装配 十 分 类 似 ， 所 以 这 里 简单 介绍 。 

人 O 装 入 小 齿轮 子 部 件 (文件 名 为 “小 齿轮 装配 jiam”)。 

人 @@ 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 相 ， 打开“ 放置 约束 ”对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【插入 】 选 项 , 选择 一 个 轴承 的 内 侧 表面 和 对 应 的 轴承 孔 的 内 侧 表面 , 如 图 10-24 
所 示 〈 有 箭头 符号 垂直 于 该 表面 )， 偏 移 量 设置 为 零 ， 方 式 选择 为 【对 齐 】 选 项 即 可 。 

@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 小 齿轮 的 装配 ， 此 时 部 件 如 图 10-25 所 示 。 

可 以 看 到 传动 轴 和 小 齿轮 的 装配 都 只 是 对 一 侧 的 轴承 和 轴承 孔 之 间 添 加 了 插入 约束 ， 但 是 
另外 一 侧 的 轴承 和 轴承 孔 的 位 置 关 系 也 是 正确 的 。 这 主要 是 因为 在 设计 零 部 件 的 时 候 已 经 考虑 
到 了 全 局 的 装配 ， 以 及 一 些 零件 设计 的 基础 知识 ， 如 安装 同一 条 轴 的 两 个 轴承 孔 的 中 心 线 是 重 
合 的 ， 因 为 两 侧 的 轴承 孔 是 通过 一 个 截面 轮廓 一 次 拉 伸 切 削 形 成 的 ， 传 动 轴 上 的 两 个 安装 轴承 
的 阶梯 轴 的 位 置 也 是 提前 计算 过 的 ， 这 样 装配 好 了 一 侧 的 轴承 则 另外 一 侧 的 轴承 也 恰好 位 于 它 
应 在 的 位 置 。 
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10-22 ”实际 组 装 示意 图 10-23 ”插入 约束 示意 图 10-24 ”插入 约束 示意 图 

(05) 安装 定 距 环 

由 于 轴承 和 安装 在 轴承 孔 外 端的 端 盖 之 间 存 在 间隙 ， 为 了 防止 传动 轴 在 轴 向 受 力 而 发 生 富 
动 ， 和 需要 在 轴承 与 闹 盖 之 间 安 装 定 距 坏 ， 如 图 10-26 所 示 。 





10-25 ”完成 小 齿轮 轴 萎 配 后 的 部 件 10-26 定 距 环流 配 示意 萎 





钱 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 敬 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 
选择 两 种 不 同类 型 的 定 距 环 零件 〈 文 件 名 为 “ 定 距 环 1.ipt” 和 “ 定 距 环 2.ipt”)， 将 其 装 入 到 当 
前 工作 环境 中 ， 每 种 零件 装 入 两 个 。 

@ 单 击 【装配 】 标签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 dH ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【插入 】 选 项 ， 选 择 定 距 环 的 一 个 侧面 和 对 应 装配 位 置 轴承 的 一 个 侧面 作为 配 
合 面 ， 如 图 10-27 所 示 。 

单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 一 个 定 距 环 的 装配 。 

合 其 他 三 个 定 距 环 的 装配 与 此 类 似 ， 故 不 再 详细 讲述 。 

读者 需要 注意 两 种 不 同 尺寸 类 型 的 定 距 环 需要 安装 在 与 其 尺寸 相符 的 轴承 孔 中 。 安 装 了 4 
个 定 距 环 的 减速 器 部 件 如 图 10-28 所 示 。 
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图 10-27 插入 约束 示意 图 图 10-28 ”安装 4 个 定 距 环 后 的 部 件 

【06 有) 装配 箱 盖 

名单 击 【装配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按 钮 芯 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 
选择 箱 盖 零 件 〈 文 件 名 为 “ 箱 盖 .ipt”)， 将 其 装 入 到 当前 工作 环境 中 。 

箱 盖 与 箱 体 在 实际 情况 中 的 装配 要 求 是 其 配合 表面 应 该 吻合 ， 且 对 应 的 孔 应 该 互相 对 齐 ， 
以 便于 螺栓 能 够 穿 过 。 在 Inventor 的 装配 中 ， 可 以 通过 两 个 简单 的 插入 约束 来 完全 的 约束 箱 盖 。 

人 @ 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 中 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【插入 】 选择 图 10-29 中 所 示 的 两 个 对 应 的 孔 的 表面 作为 配合 面 ， 设 置 偏 移 量 
为 零 ， 方 式 选 择 为 【 反 向 】 即 可 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 第 一 个 插入 装配 约束 。 

名 对 于 第 二 个 插入 装配 约束 ， 也 是 通过 选择 下 箱 体 和 箱 盖 的 对 应 孔 来 完成 。 对 应 孔 的 选择 
是 任意 的 , 这 里 我 们 选择 如 图 10-30 所 示 的 一 对 孔 来 进行 装配 , 装配 方法 与 上 一 个 插入 装配 约束 
完全 相同 ， 这 里 不 再 歼 诉 。 

装配 了 箱 盖 后 的 部 件 如 图 10-31 所 示 。 





图 10-29 插入 约束 示意 图 图 10-30 插入 约束 示意 图 
07 装配 油 标 尺 和 通气 器 
油 标 尺 和 通气 器 的 装配 基本 属于 轴 类 零件 和 了 和 孔 的 配合 装配 ， 所 以 可 以 选择 插入 装配 约束 来 
进行 装配 。 
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名单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 敬 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ,和 过 
择 油 标尺 和 通气 器 零件 (文件 名 为 “ 油 标尺 ipt” 和 “通气 器 .ipt”)， 将 其 装 入 到 当前 工作 环境 中 二 / 

人 @@ 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 中， 打开“ 放置 约束 ”对 话 框 ， 
装配 类 型 选择 为 【插入 】 选择 图 10-32 中 所 示 的 零件 的 端面 作为 配合 表面 ， 设 置 偏 移 量 为 零 ， 
方式 选择 为 【 反 向 】 即 可 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 插入 装配 约束 。 此 时 油 标尺 则 被 安装 到 油 标 
尺 孔 中 ， 如 图 10-33 所 示 。 








图 10-31 装配 了 箱 盖 后 的 部 件 图 10-32 插入 约束 示意 图 


加 对 于 通气 器 零件 ， 也 按照 类 似 的 方法 进行 装配 即 可 。 图 10-34 显示 了 添加 插入 装配 约束 
时 选择 的 零件 的 端面 特征 ， 同 时 在 “放置 约束 ”对 话 框 中 设置 偏 移 量 为 零 ， 方 式 选择 为 【 反 向 】 
选项 即 可 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 装配 。 

装配 了 通气 右 的 部 件 如 图 10-35 所 示 。 











10-33 ”安装 油 标 尺 后 的 部 件 10-34 ”插入 约束 示意 图 10-35 ”装配 了 通气 器 的 部 件 


108) 装配 端 盖 和 螺栓 

端 六 零件 与 轴承 孔 相 配 和 ， 起 到 密封 防 尘 的 作用 。 端 六 也 可 以 通过 简单 的 插入 约束 来 进行 
装配 。 

名单 击 【装配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按 钮 芯 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 
选择 4 种 不 同类 型 的 端 盖 零件 〈 文 件 名 为 “ 端 盖 1-1.ipt”、“ 端 盖 2-2.ipt”“ 端 盖 3-3.ipt” 和 “ 端 
新 4-4.ipt”)7， 将 其 分 别 装 入 到 当前 工作 环境 中 。 

四 以 端 盖 1-1 为 例 ， 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 “ 放 
置 约束 ”对 话 框 ， 装 配 类 型 选择 为 【插入 】 选择 图 10-36 中 所 示 的 轴承 孔 的 外 侧 表面 和 端 盖 零 件 
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二 es 到 面 设置 偏 移 量 为 零 ， 方 式 选择 为 【 反 向 】 单 击 【确定 】 按 钮 完成 插入 装配 约束 。 
二 一 加 其 他 几 个 端 盖 的 装配 与 此 类 似 ， 故 不 再 详细 讲述 

安装 了 端 瘟 的 减速 堪 如 图 10-37 所 示 。 

螺 栓 和 螺母 零件 用 来 固定 减速 器 的 箱 盖 和 下 箱 体 。 

名单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 零 部 件 】 面 板 上 的 【放置 】 工 具 按钮 敬 ， 装 入 螺栓 和 螺母 零件 ， 
单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 中 ， 为 螺栓 和 下 箱 体 零件 之 间 添 加 插 
入 约束 ， 具 体 过 程 不 再 资 述 ， 其 插入 示意 图 如 图 10-38 所 示 。 





10-36 ”插入 约束 示意 图 10-37” 安 疼 了 端 兰 的 减速 俘 


四 装配 完 螺栓 之 后 ， 再 为 其 添加 螺母 ， 螺 母 零件 也 是 通过 插入 装配 完成 的 ， 其 插入 示意 图 
如 图 10-39 所 示 。 此 时 一 对 螺栓 和 螺母 已 经 装配 完毕 。 

彝 按 照 同样 的 步骤 和 方法 添加 其 他 的 螺栓 螺母 即 可 。 

螺栓 螺母 全 部 装配 完 毕 以 后 ， 减 速 器 部 件 已 经 全 部 装配 完成 。 





到 10-39 插入 约束 示 意图 








10.3.4 总 结 与 提示 


虽然 Inventor 的 净 配 约束 有 配合 、 对 准 角 度 、 相 切 和 插入 4 种 ， 但 是 这 4 种 装配 约束 不 是 坚 





无 关系 的 ， 如 在 插入 约束 中 同时 也 可 以 包含 端面 的 配合 关系 等 。 男 外 ， 复 末 部 件 装 配 中 ， 人 往往 一 
个 零件 的 猴 配 就 要 用 到 数 中 闭 配 约束 ， 这 时 候 读者 需要 仔细 分 析 零 件 的 实际 竣 配 特征 ， 以 选择 最 
合适 同时 也 是 最 精简 的 疙 配方 式 。 如 减速 右 的 上 新 的 疙 配 中 ， 由 于 减速 如 的 箱 盖 和 下 箱 体 存 在 一 
个 明显 的 配合 关系 ， 访 者 往往 马上 束 想 到 衣 先 添加 一 个 配合 的 疼 配 约束 ， 电 不 知 添加 了 配合 的 装 
配 约束 之 后 ， 还 免不了 要 诬 加 两 个 插入 装配 约束 来 具体 限定 箱 凋 的 装配 位 置 ， 于 是 第 一 个 配合 的 
疤 配 约束 就 成 了 男 蛇 添 足 之 笔 ， 坚 无 用 处 。 所 以 在 进行 零件 设计 与 装配 的 时 候 ， 既 要 考虑 零 部 件 
的 真实 特征 ， 叉 要 对 软件 的 使 用 方法 有 全 面 的 了 解 ， 才 可 以 有 效 的 防止 顾 此 失 役 的 现象 。 
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十 小 术 可 与 运动 模 抽 





在 部 件 装 配 完毕 以 后 ， 往 往 要 对 部 件 进 行 检查 以 便于 确 
定 各 个 零件 之 间 没 有 干涉 ， 尤 其 是 运动 的 零 部 件 在 运动 过 程 
中 不 能 够 发 生 碰撞 。|Inventor 提供 了 运动 模拟 和 干涉 检查 的 
功能 ， 用 户 可 以 通过 这 些 功能 ， 可 以 进一步 完善 零 部 件 的 设 
计 。 本 章 将 对 减速 器 的 干涉 检查 和 运动 模拟 做 简要 介绍 。 
干涉 检查 工具 的 使 用 
为 零 部 件 添加 运动 约束 
驱动 约束 的 使 用 技巧 
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11.1 齿轮 传动 的 运动 模拟 


在 Inventor 中 ,可 以 为 零 部 件 之 则 添加 运动 约束 ,使 得 零 部 件 之 间 按 照 指 定 的 
方 辐 和 预定 的 传动 比 运动 。 也 可 以 驱动 条 个 滨 配 约束 ， 零 部 件 按 指定 的 增 量 和 距离 
依次 重 置 来 模拟 运动 的 效果 。 需 要 注意 的 是 只 能 够 同时 驱动 一 个 狼 配 约束 ,但 是 可 
以 通过 使 用 “等 式 ” 工 具 来 创建 约束 之 间 的 代数 关系 来 驱动 其 他 的 约束 。 





11.1.1 添加 次 轮 间 的 运动 约束 


齿轮 是 运动 零件 ， 可 以 为 其 添加 运动 约束 ， 这 样 当 一 个 齿轮 发 生 运动 时 ， 另 外 一 个 齿轮 也 
会 按照 一 定 的 传动 比 随 之 运动 。 

要 为 一 对 齿轮 添加 运动 约束 ， 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 【装配 】 标 签 栏 【位 置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按钮 机， 打开 “放置 约束 ”对 
话 框 ， 选 择 其 中 的 【运动 】 选 项 卡 ， 如 图 11-1 所 示 。 

(2) 将 运动 类 型 设置 为 【转动 )， 然 后 选择 两 个 齿轮 轴 ， 具 轮轴 上 出 现 中 心 轴 线 标志 和 旋 
转 方 回 标志 ， 如 图 11-2 所 示 。 

(3) 指定 所 需要 的 传动 比 ， 默 认为 1。 

(4) 在 【方式 】 选 项 中 ， 选 择 【 前 进 】 或 者 【 反 向 】 选 项 来 确定 运动 的 方向 。 

(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 以 完成 运动 约束 ， 此 时 就 已 经 建立 了 齿轮 之 间 的 运动 约束 关系 。 











部件 运动 | 过 让 | 约束 和 全 
类 型 选择 
口 久 
方式 
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11-1 “运动 ”选项 卡 11-2 ”运动 约束 示意 图 


这 时 候 可 以 用 鼠标 拖 动 大 次 轮 或 者 小 齿轮 转动 ， 可 以 看 到 大 小 齿轮 此 刻 按照 所 设 定 的 传动 
比 和 运动 方 回 同时 转动 。 
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涉 检 查 与 运动 模拟 党 





驱动 约束 对 于 运动 约束 来 说 是 不 可 用 的 ， 如 果 在 浏览 器 中 的 运动 约束 图 标 上 单 击 右键 , 打 
开 菜 单 中 的 “驱动 约束 ”选项 是 灰色 的 。 所 以 ， 在 Inventor 中 ， 起 建 立 一 个 运动 约束 然后 利用 : 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 < 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 荆 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


11.1.2 ”驱动 约束 


1， 使 用 驱动 约束 注意 事项 


前 面 已 经 说 过 ， 不 能 用 驱动 约束 功能 来 驱动 运动 约束 ， 但 是 可 以 用 驱动 约束 来 驱动 一 般 的 
疤 配 约束 ， 以 达到 目 动 运动 醒 拟 的 效 末 ， 如 实现 一 对 吐 合 齿轮 的 目 动 连续 转动 。 需 要 注意 的 是 ， 
里 然 不 可 以 用 驱动 约束 功能 来 驱动 运动 约束 ， 但 是 用 驱动 约束 驱动 其 他 站 配 约束 使 得 具有 运动 
约束 的 零 部 件 运动 时 ， 运 动 约束 还 是 有 效 的 。 比 如 在 减速 器 部 件 中 ， 在 大 小 齿轮 之 间 添 加 了 运 
动 约 束 ， 然 后 用 张 动 约束 功能 使 得 其 中 一 个 齿轮 传动 ， 那 么 万 外 一 个 齿轮 也 会 按照 在 运动 约束 
中 规定 的 传动 比 和 运动 方向 运动 。 所 以 一 般 在 利用 Inventor 进行 模拟 运动 时 , 部 是 采用 运动 约束 
和 驱动 约束 相 结 合 的 方法 。 

在 谎 加 张 动 约束 时 ， 一 定 要 清楚 驱动 约束 是 如 何 张 动 效 配 约束 以 使 得 零件 进行 运动 的 。 

(1) 如 条 疤 配 关 型 是 配合 、 相 切 和 插入 ， 则 驱动 约束 功能 驳 动 零件 在 其 交配 侦 移 量 的 方 同 
上 运动 ， 即 发 生平 移 。 

(2) 如 条 疤 配 关 型 是 对 准 角度 ， 张 动 约束 功能 驱动 零件 在 其 俩 转角 度 方 同上 运动 ， 即 友 生 
旋转 。 

所 以 ， 如 宋 想 使 得 一 个 利用 插入 次 配 约束 插入 孔 中 的 轴 类 零件 在 孔 中 转动 的 话 ， 驱 动 插 入 
疤 配 约束 是 不 可 能 达到 目的 的 。 


2， 为 减速 器 中 零 部 件 添加 驱动 约束 


在 减速 器 部 件 中 驱动 一 个 齿轮 传动 ,通过 两 个 齿轮 之 间 的 运动 约束 使 得 两 个 齿轮 同时 转动 。 
我 们 已 经 知道 不 可 能 利用 驱动 齿轮 与 传动 轴 之 间 的 插入 装配 约束 的 方法 来 完成 这 个 功能 ， 要 驱 
动 零件 发 生 转动 ， 可 以 通过 驱动 零件 之 间 的 对 准 角 度 约 束 来 实现 ， 也 可 以 通过 驱动 相 切 约束 或 
者 配合 约束 来 实现 ， 注 意 驱 动 相 切 约束 或 者 配合 约束 的 零 部 件 发 生 运动 时 ， 也 是 使 得 相 切 的 零 
部 件 沿 着 偏 移 距离 的 方向 直线 运动 ， 但 是 可 以 通过 将 其 转换 为 零件 的 转动 。 

01 为 零 部 件 添加 配合 约束 

为 零件 添加 配合 约束 ,然后 通过 驱动 配合 约束 以 达到 运动 的 目的 。 单 击 【 装 配 】 标 签 栏 【 位 
置 】 面 板 上 的 【约束 】 工 具 按 钮 d ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 ， 选 择 【 配 合 】 装 配 类 型 ， 然 后 
选择 如 图 11-3 所 示 的 零件 表面 作为 配合 面 , 设置 偏 移 量 为 零 , 方式 选择 【配合 】 选 项 。 单 击 【 确 
定 】 按 钮 完成 配合 装配 约束 。 

02 自 为 配合 约束 添加 驱动 约束 

驱动 该 配合 约束 使 得 齿轮 发 生 转动 。 在 浏览 器 中 选择 该 配合 约束 ， 单 击 右 键 ， 在 打开 菜单 
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中 选择 【了 驱动】 选项 ， 则 打开 【驱动 】 对 话 框 ， 如 图 11-4 所 示 ， 将 起 始 位 置 和 终止 位 置 分 别 设 
置 为 0mm 和 60mm， 其 他 选项 采用 默认 的 设置 即 可 。 单 击 播放 按钮 ， 可 以 看 到 大 齿轮 和 小 齿轮 
同时 传动 起 来 。 
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00 





0 > |50. 000 mm >| 10.000 s 
Bp] = 0 DID 
辕 在 录 做 时 最 小 化 对 话 杠 
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11-4 “驱动 ”对 话 框 


“由 于 驱动 配合 约束 是 把 零件 的 直线 运动 转化 为 转动 ， 所 以 终止 位 置 如 果 超 过 了 零件 最 大 转 
。 角 所 能 够 达到 的 极限 位 置 ， 则 系统 会 给 出 出 错 信息 。 如 果 将 图 11-4 中 的 终止 位 置 设置 为 : 
”120mm ， 按 下 播放 按钮 后 运动 到 109mm 处 ， 齿 轮 运动 停止 ， 并 打开 出 错 信息 对 话 框 ,如 图 : 
11-5 所 示 。 可 见 终止 位 置 的 最 大 范围 只 能 够 达到 109mm 处 。 但 是 如 果 采 用 对 准 角度 装配 约束 : 
的话， 就 不 会 出 现 这 个 问题 了 。 所 以 在 进行 类 似 的 转动 类 驱动 约束 时 ， 如 果 零 件 的 运动 范围 很 
“小 , 且 零 件 上 很 难 建立 对 准 角度 约束 的 话 ， 可 以 采用 配合 约束 或 者 相 切 约束 代 蔡 对 准 角度 约束 。: 


11.1.3 录制 齿轮 运动 动画 


在 实现 驱动 约束 实现 零件 运动 后 ， 可 以 将 运动 情况 录制 成 为 视频 文件 ， 以 便于 进行 观察 或 
者 演示 。 在 “驱动 ”对 话 框 中 ， 有 一 个 红色 的 【录像 】 按 钮 ， 可 以 录制 驱动 约束 时 的 零件 运动 
情况 。 

(1) 如果 要 进行 录制 ， 可 以 点 击 【 录 像 】 按 钮 ， 则 打开 【另存 为 】 对 话 框 ， 选 择 要 生成 的 
视频 文件 的 文件 名 、 路 径 和 文件 类 型 ， 其 中 文件 类 型 只 能 是 avi 文件 。 

(2) 单 击 【 确 定 】 按 钮 关闭 “另存 为 ”对 话 框 ， 此 时 打开 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 选 择 一 种 
视频 文件 压缩 的 格式 ， 还 可 以 通过 拖 动 下 面 的 滑动 条 调节 视频 的 压缩 质量 ， 一 般 来 说 ， 压 缩 质 
量 越 高 ， 则 图 像 越 清 晰 ， 但 文件 体积 也 会 更 大 。 选 择 完毕 后 单 击 【确定 】 按 钮 关闭 “视频 压缩 ” 
对 话 框 。 

(3) 可 以 单 击 “驱动 ”对 话 框 中 的 播放 按钮 ， 如 果 【 在 录像 时 最 小 化 对 话 框 】 选 项 被 选中 
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的 话 ， 则 “ 驳 动 ”对 话 框 最 小 化 ， 零 件 开始 运动 ， 同 时 录像 也 会 开始 。 可 以 看 到 录像 时 ， 和 零件 
的 运动 会 比 平时 慢 很 多 ， 这 是 因为 在 驱动 约束 的 同时 进行 录像 ， 系 统 资 源 消耗 大 而 使 得 系统 性 
能 降低 的 缘故 。 

(4) 当 运 动 结束 时 ， 录 像 也 会 目 动 俘 止 。 在 运动 的 过 程 中 如 末 天 闭 “ 驱 动 ” 对 话 框 ， 则 录 
像 也 会 停止 ， 视 频 文件 中 的 内 容 仅 是 从 开始 录像 到 关闭 “驱动 ”对 话 框 时 的 零件 运动 情况 。 


邓 开 【本 褒 : 1 











门面 动 自生 诬 4 
De 
ET a 
局) 岩 量 昌 证 及 风 /时 让 
| 站 且 风 /大 划 且 二 
.5 荐 





11-5 无 法 求解 时 打开 错误 信息 对 话 杠 


11.2 减速 饼 的 干涉 检查 


在 装配 完成 以 后 ,还 需要 检查 零件 的 设计 以 及 组 装 是 否 合理 ,最 常见 的 检查 就 
是 干涉 检查 ， 即 检查 部 件 中 的 各 个 零件 或 者 子 部 件 之 间 是 否 存在 干涉 。 如 果 存在 二 
涉 的 话 ， 那 么 零 部 件 在 实际 安装 时 就 会 发 生 互相 碰撞 而 无 法 完成 装配 。 此 时 或 者 要 
对 零件 进行 设计 上 的 修改 ， 或 者 改变 装配 方法 以 避免 干涉 。 





在 Inventor 中 , 党 用 的 检 枉 干涉 的 方法 有 两 种 ， 即 剖 视 部 件 以 观察 干涉 和 利用 
Inventor 提供 的 干涉 检查 工具 来 检查 两 个 零 部 件 之 间 的 和 干涉， 下面 分 别 讲述 这 两 种 


方法 在 减速 器 部 件 中 的 实际 应 用 。 


11.2.1 剖 视 箱 体 以 观察 干涉 


当 减 速 带 全 部 安 状 完 成 以 后 ， 它 成 为 一 个 封闭 的 箱 体 ， 我 们 只 能 够 观察 它 的 外 观 ， 而 不 能 
观 凤 到 它 的 内 部 。 由 于 减速 如 的 很 多 零 部 件 安 疲 在 减速 大 内 部 ， 所 以 如 末 要 观 凤 其 零 部 件 之 间 
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是 否 存在 干涉 情况 , 必须 要 能 够 观察 到 减速 器 内 部 ,Invnetor 提供 了 一 个 很 好 的 部 件 前 视 的 盟 ， 
这 样 我 们 就 可 以 生成 部 件 的 各 种 形式 的 剖 视图 如 半 剖 视 图 、1/4 剖 视 图 、3/4 剖 视 图 等 ， 可 以 方 
便 的 看 到 部 件 所 有 的 内 部 特征 。 


1， 创 建 半 齐 观察 齿轮 、 传 动 轴 和 油 标尺 的 干涉 


在 减速 右 的 设计 过 程 中 ， 需 要 注意 : 
(1) 在 减速 喜 中 如 朱 箱 再 或 者 下 箱 体 设 计 人 不 当 ， 使 得 其 与 齿轮 存在 干涉 ， 那 么 减速 句 是 不 
能 正常 工具 的 。 
(2) 传动 轴 在 安装 过 程 中 ， 其 两 端的 轴承 也 要 正确 地 安装 在 轴承 筷 中 ， 不 能 与 定 距 坏 友 生 
干涉 。 
(3) 如 采油 标 太 设计 过 短 ， 当 箱 体 润 清油 位 仿 低 时 无 法 检测 到 凋 请 油 液 面 高 度 ， 设 计 过 长 
则 容易 和 齿轮 或 者 箱 内 壁 发 生 干涉 ， 
因此 ， 在 装配 完成 之 后 ， 有 必要 对 二 者 进行 观察 看 是 否 存在 干涉 或 者 设计 不 合理 的 现象 。 
下 面 分 步 讲解 如 何 创 建 半 旗 视图 以 观 凤 齿 轮 、 传 动 轴 和 油 标 尺 的 安装 情况 。 
(1) 观察 齿轮 与 油 标尺 的 安 沪 位 置 ， 可 以 友 现 在 减速 器 光度 方 同 的 二 分 之 一 处 创建 半 误 能 
够 很 好 的 观 岁 齿轮 和 油 标 尺 与 箱 壁 之 间 的 位 置 天 系 。 
首先 应 该 创建 用 来 作为 训 面 的 工作 平面 ， 可 以 将 箱 体 的 宽度 方 同 的 一 个 侧面 仿 移 这 个 侧面 
与 男 外 一 个 对 应 侧面 之 间 的 距离 的 一 半 来 创建 一 个 工作 平面 ， 如 图 11-6 所 示 。 其 实 也 完全 可 以 
信用 和 零件 中 的 工作 平面 。 我 们 在 设计 箱 冀 时 ， 为 了 切 淹 内 部 的 空 腔 特征 ， 己 经 建立 了 一 个 与 图 
11-6 中 所 示 工 作 平 面 位 置 重合 的 工作 平面 ， 这 时 候 可 以 借用 这 个 工作 平面 来 完成 训 视 。 如 有 末 这 
个 工作 平面 不 可 见 的 话 ， 在 浏览 右 中 选择 这 个 工作 平面 ， 单 击 右键 ， 在 【打开 】 沫 单 中 选择 【可 
见 】 选 项 即 可 。 
(2) 单 击 【视图 】 标 签 栏 【 外 观 】 面 板 上 的 【 半 章 视图 】 工 具 按钮 用 ， 然 后 选择 图 11-6 
中 所 示 的 工作 平面 ， 此 时 部 件 被 训 切 ， 单 击 右键 从 打开 有 菜单 中 选择 【确定 】 选 项 完成 误 切 ， 旗 
切 后 的 部 件 如 图 11-7 所 示 。 











图 11-6 建立 工作 平面 图 11-7 剖 切 后 的 部 件 
从 图 中 可 以 看 到 ， 齿 轮 和 箱 体 、 油 标尺 和 箱 体 以 及 油 标 尺 和 具 轮 之 间 均 没有 干涉 ， 男 外 油 
标尺 的 长 度 设计 也 较为 合理 ， 既 没有 人 页 到 箱底 ， 长 上 度 也 不 过 短 ， 从 而 能 够 在 润滑 油 液 面 较 低 时 
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起 可 以 检测 到 。 同 时 还 可 以 观察 到 平面 与 齿轮 、 传 动 轴 之 间 的 安装 情况 ， 从 图 中 可 以 看 到 没有 
平和 键 的 安装 是 正确 的 ， 愉 好 位 于 传动 轴 和 齿轮 的 键 槽 之 间 。 

(3) 为 了 能 够 观察 传动 轴 及 其 轴承 等 零件 的 
安装 情况 , 需要 创建 一 个 垂直 于 箱 新 于 箱 体 的 配合 
面 且 过 传动 轴 轴 线 的 工作 平面 ， 如 图 11-8 所 示 。 
可 以 将 下 箱 体 加 强 筋 的 对 应 侧面 偏 移 其 厚度 的 一 
半 来 创建 该 工作 平面 ， 如 下 箱 体 零件 中 ， 加 强 筋 的 
厚度 是 16mm， 可 以 将 其 厚度 方 癌 的 一 个 侧面 偶 移 
8mm 来 创建 工作 平面 。 

单 击 【 视 图 】 标 签 栏 【外 观 】 面 板 上 的 【【 半 齐 
视图 】 工 具 按钮 用 ， 选 择 创建 的 工作 平面 ， 单 击 右 
键 选 择 打开 玉 单 中 的 【确定 】 选 项 来 完成 剖 切 ， 被 
判 切 的 部 件 如 图 11-9 所 示 。 此 时 可 以 观察 传动 轴 
与 轴承 、 轴 承 与 轴承 也 、 轴 承 与 定 距 环 、 定 距 环 与 11-8 创建 工作 平面 
端 盖 以 及 端 盖 与 轴承 孔 之 间 是 否 装配 合理 以 及 是 
个 存在 干涉 等 。 小 齿轮 轴 的 半 谢 视图 如 图 11-10 所 示 。 








11-9 齐 切 后 的 部 件 11-10 小 次 轮轴 的 半 旗 视图 


2， 创 建 1/4 剖 或 者 3/4 剂 视图 以 便于 同时 观察 两 个 方向 的 特征 


如 果 创 建 1/2 齐 视 图 的 话 ， 一 次 只 能 够 观察 一 个 方 癌 即 垂直 于 剖面 方向 上 的 特征 。 如 果 要 
同时 观察 两 个 方向 上 的 特征 ， 则 需要 创建 1/4 庆 视 图 或 者 3/4 齐 视 网 ， 图 11-11 是 减速 器 零件 的 
3/4 视图 ， 从 中 可 以 看 出 , 在 3/4 训 视 图 中 ， 既 可 以 观察 齿轮 零件 是 否 与 箱 体内 壁 之 间 存 在 干涉 ， 
还 可 以 观察 传动 轴 及 其 附件 的 安装 情况 。3/4 剂 视 或 者 1/4 判 视 相 对 于 1/2 判 视 来 说 ， 增 大 了 观 
察 的 范围 。 

要 创建 合适 的 1/4 剖 视 图 或 者 3/4 剖 视 图 ， 必 须 首 先 创 建 正确 的 剖 视 平面 ， 这 里 一 般 选 择 工 
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作 平 面 作为 训 切 平面 。 在 图 11-11 所 示 的 3/4 剖 视 中 ， 选 择 了 图 11-6 中 的 工作 平面 和 图 11-8 中 
所 示 的 工作 平面 作为 齐 切 平面 。 也 可 以 选择 这 两 个 工作 平面 创建 1/4 训 ， 如 图 11-12 所 示 。 





11-11 3/4 齐 视 图 11-12 1/4 章 视 图 


11.2.2 检查 静态 干涉 


创建 剖 视图 只 能 够 直观 的 观察 零 部 件 之 间 是 否 存 在 干涉 , 干涉 体积 很 小 超出 人 眼 观察 范围 ， 
或 者 剖 视 图 无 法 全 面 的 观察 干涉 部 分 时 , 可 以 利用 Inventor 提供 的 干涉 检查 工具 来 定量 的 检测 干 
小， 注意 该 工具 只 能 够 检查 静止 状态 的 零 部 件 之 间 的 干涉 。 

下 面 利用 干涉 检查 工具 来 检查 箱 盖 与 通气 器 之 间 是 否 存 在 干涉 。 

(1) 单 击 【 检 验 】 标签 栏 【干涉 】 面 板 上 【干涉 检查 】 选 项 旧 ， 打 开 “干涉 检 查 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 通气 器 零件 位 选择 集 1， 选 择 箱 盖 零 件 位 选择 集 2， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 干涉 





(3) 可 以 检测 到 和 干涉， 打开 的 “检测 到 干涉 ”对 话 框 ， 如 图 11-13 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 显 
示 了 发 生 干 涉 的 零件 为 通气 颖 和 箱 盖 ， 以 及 干涉 部 分 的 体积 和 质心 等 。 同 时 ， 在 部 件 中 干涉 的 
部 分 以 红色 显示 ， 见 图 11-13。 
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虽然 这 里 检测 到 了 零件 之 间 的 干涉 ， 但 是 并 不 是 说 明 零 件 的 设计 有 问题 ， 发 生 干涉 的 是 零 


件 之 间 的 螺纹 装配 部 分 ， 由 于 在 Inventor 中 的 螺纹 是 通过 贴图 方式 显示 而 不 是 真正 的 螺纹 ,所 
.以 即使 零件 螺纹 连接 部 分 的 尺寸 设计 完全 正确 ， 也 会 检测 到 干涉 ， 这 时 候 将 其 忽略 即 可 。 


0 


(4) 如 果 要 检 测 大 咨 轮 与 箱 体 乙 间 是 人 否 存 在 干涉 ， 可 以 选择 大 齿轮 和 箱 体 分 别 作为 选择 集 
1 和 选择 集 2， 这 时 候 检测 不 到 任何 和 干涉， 系统 会 打开 对 话 框 香 知 没有 检测 到 干涉 ， 如 图 11-14 
所 示 。 





312 





咸 速 误 十 涉 检查 与 运动 模拟 多 


atodesk TInventor Professional 2014 


1 没有 检测 到 千 涉 。 





11-13 “检测 到 干涉 ”对 话 杠 11-14 ”没有 检测 到 干涉 时 的 对 话 框 


11.2.3 ”检测 运动 过 程 中 的 干涉 


显然 , 仅 能 够 检测 静态 干涉 是 不 够 的 , 因为 很 多 情况 下 运动 情况 下 的 干涉 更 加 重要 。 Inventor 
也 提供 了 检查 零 部 件 运 动 过 程 中 的 干涉 的 工具 。 由 于 是 通过 驱动 约束 来 使 得 零 部 件 进行 运动 ， 
所 以 这 个 动态 检测 干涉 的 工具 是 和 驱动 约束 工具 一 起 使 用 的 ， 下 面 以 检测 减速 右 各 个 零 部 件 之 
间 的 运动 干涉 为 例 简 要 讲述 如 何 检测 零 部 件 运 动 过 程 中 的 干涉 。 

在 浏览 占 中 选择 前 面 所 建立 的 用 来 驱动 大 齿轮 和 小 齿轮 共同 运动 的 配合 约束 ， 单 击 右键 ， 
从 打开 表单 中 选择 【驱动 】 选 项 ， 则 打开 “了 驱动 ”对 话 框 ， 选 中 其 中 的 【 磁 撞 检测 】 选 项 ， 然 
后 单 击 播放 按钮 ， 此 时 齿轮 开始 在 驱动 约束 的 作用 下 运动 ， 当 检测 到 了 零件 之 则 的 
干涉 时 ， 运 动 停止 ， 同 时 系统 会 打开 对 话 框 显示 “检测 到 冲突 ”， 同 时 发 生 干 涉 的 零 部 件 的 轮 记 
线 会 变 成 红色 并 亮 显 ， 如 图 11-15 所 示 。 检测 到 零 部 件 运 动 过 程 中 的 约束 以 后 ， 可 以 修改 零 音 
件 或 者 对 装配 关系 进行 修改 以 消除 零 部 件 之 间 不 正确 的 干涉 关系 。 
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当 检 测 到 干涉 时 运动 束 会 停止 在 肥 生 干涉 的 位 置 处 ， 这 时 候 如 果 要 确定 发 生 干 涉 的 零 部 件 
的 干涉 部 分 的 位 置 等 详细 信息 ， 可 以 选择 【检验 】 标 签 栏 下 的 【干涉 检查 】 选 项 ， 打 开 “ 王 涉 
检查 ”对 话 框 后 ,选择 友 生 干涉 的 零 部 件 分 别 作为 选择 集 1 和 选择 集 2, 然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
即 可 在 打开 的 “检查 到 干涉 ”对 话 框 中 获得 干涉 部 分 的 详细 信息 。 








11.2.4 ”检测 零 部 件 的 接触 


1， 接 触 识别 器 的 工作 原理 


在 实际 的 机 构 设 计 中 , 很 多 情况 下 需要 依靠 零 部 件 之 间 的 接触 进行 工作 , 如 图 11-16 所 示 的 
凸轮 机 构 。 有 时 候 就 需要 检测 两 个 零 部 件 什 么 时 候 开 始 发 生 接触 ， 以 及 菏 些 零 部 件 是 否 能 够 按 
照 预期 的 方式 运动 等 。 这 时 候 可 以 使 用 Inventor 的 接触 识别 器 工具 来 判断 零 部 件 的 接触 情况 。 





11-16 凸轮 机 构 


接触 识别 占 的 工作 原理 是 这 样 的 ; 如 条 油 活 了 接触 识别 右 工 具 ， 并 且 将 茶 些 零 部 件 设置 为 
接触 集合 ， 那 么 在 驱动 约束 运动 过 程 中 如 果 这 些 零 部 件 发 生 接触 ， 系 统 会 做 出 对 应 的 有 反应。 如 
果 要 观 岁 朱 个 零件 是 合 能 够 按照 预期 的 方式 运动 ， 可 以 把 与 该 等 件 有 接触 关系 的 零件 的 【接触 
集合 】 属 性 去 抒 ， 或 者 不 激活 接触 识别 左 工 具 ， 那 么 在 驱动 约束 时 零件 就 会 按照 已 有 的 轨迹 运 
动 而 不 考 碟 与 其 他 零件 的 接触 天 系 。 这 样 就 可 以 观察 零 件 是 售 能 够 正 硝 按照 预期 的 方式 运动 ， 
因为 此 时 零件 不 受 外 部 接触 的 干扰 。 


2， 激活 接触 识 列 吕 


如 果 要 油 活 接触 识别 费 ， 可 以 选择 【工具 】 标 签 栏 中 的 【文档 设置 】 项 ， 则 打开 “文档 设 
置 ” 对 话 框 ， 选 择 其 中 的 【造型 】 选 项 卡 ， 在 【交互 式 接 触 】 选 项 中 ， 选 中 【接触 识别 器 天 闭 】 
选 框 ， 将 关闭 接触 识别 器 。 上 默认 的 设置 是 选中 【接触 识别 右 天 闭 】 选 项 。 选 中 【 仅 接 触 集合 】 
选项 ， 只 有 那些 设置 成 为 接触 集合 的 零 部 件 才 可 以 检 训 接触 ， 也 可 以 选中 【所 有 和 零 部 件 】 选 项 ， 
则 所 有 零 部 件 都 可 以 检 剖 接触 。 


3， 设 置 零 部 件 为 接触 集合 


如 果 要 将 一 个 或 者 多 个 零 部 件 设 置 为 接触 集合 ， 可 以 在 浏览 磺 中 ， 在 一 个 或 多 个 零 部 件 上 
单 击 右 键 ， 然 后 选择 【接触 集合 】 选 项 以 将 这 些 零 部 件 包含 在 接触 集合 中 。 也 可 以 在 工作 区 域 
中 的 一 个 或 多 个 零 部 件 上 单 击 右键 ， 然 后 选择 【iProperty】 选 项 ， 在 打开 的 “iProperty” 对 话 框 
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中 选择 【引用 】 选 项 卡 ， 选 中 【接触 集合 】 选 项 ， 然 后 蛙 击 【确定 】 按 钮 即 可 。 

4.， 检测 零 部 件 的 接触 

要 检测 两 个 零 部 件 在 运动 过 程 中 有 没有 及 生 接触 ， 可 以 首先 激活 接触 识别 费 ， 然 后 在 浏览 
露 中 通过 右键 染 单 中 的 选项 将 该 零 部 件 设置 为 接触 集合 ， 然 后 驱动 这 些 零 部 件 的 装配 约束 或 者 
拖 动 这 些 零 部 件 以 使 其 运动 ， 在 检测 到 接触 之 前 ， 零 件 的 运动 十 分 顺畅 ， 但 是 一 旦 检测 到 接触 ， 
则 运动 速度 立刻 降低 ， 此 时 则 可 以 判断 零 部 件 之 间 已 丝 有 了 接触 。 


AT 注意 | 
"接触 ”不 是 “干涉 ”,“ 接 触 ”是 指 零 部 件 的 表面 之 间 有 接触 ， 当 然 也 包含 了 零 部 件 之 间 : 
”的 干涉 ; “干涉 ”是 指 零 部 件 之 间 有 相交 的 体积 ， 如 果 仅仅 是 表面 有 接触 而 相交 体积 为 零 ， 则 不 1 

5， 检 查 零 部 件 是 否 按照 预定 轨迹 运动 


如 条 要 观察 堆 部 件 是 人 否 按照 预定 的 轨迹 运动 ， 则 可 以 关闭 接触 识别 左 ， 或 者 将 零件 的 【 接 
触 识别 】 属 性 取消 ， 然 后 通过 驱动 约束 使 得 零 部 件 运动 ， 如 果 零 部 件 能 够 按照 预定 的 方式 运动 ， 
则 次 明 零 部 件 的 净 配 约束 是 正确 的 。 





EY 
减速 器 # 十 程 图 与 表达 视图 设计 





本 章 主 要 讲述 减速 器 中 零 部 件 的 工程 图 ， 如 零件 图 和 部 
件 装配 图 的 创建 方法 和 技巧 ， 以 及 能 够 更 清楚 表达 部 件 装 配 
关系 的 表达 视图 的 创建 方法 ， 最 后 介绍 了 利用 表达 视图 生成 
爆炸 图 和 装配 动画 的 基本 步骤 。 


零件 图 的 生成 以 及 标注 
装配 图 的 生成 以 及 零件 编号 和 明细 表 的 创建 
表达 视图 、 爆 炸 图 和 装配 动画 的 创建 方法 








| 国 。” 川 贺 ” 串 国 











OOO 








SEE 


12.1 零件 图 绘制 


| A laEIS | 在 Inventor 中 ， 绘 制 零 件 图 的 一 般 步 又 是 : 

|[ 剖 a ( 1 ) 选择 合适 的 视图 以 表达 零件 的 所 有 特征 。 
(人 

( 3 ) 进行 技术 要 求 的 标注 。 

( 4 ) 填写 标题 栏 。 


12.1.1 标准 件 零 件 图 


在 实际 的 设计 中 ， 很 多 标准 件 由 于 其 结构 、 形 式 、 矿 才 都 已 经 标准 化 ， 因 此 不 需要 国 出 它 
们 的 零件 图 ， 只 需要 在 次 配 图 中 注 明 其 标记 即 可 。 但 是 这 里 仍然 讲述 标准 件 零 件 图 的 绘制 方法 ， 
主要 目的 是 为 了 首先 让 读者 熟悉 一 下 实际 的 工程 图 创建 过 程 ， 为 后 面 章 节 中 的 设计 零件 的 工程 
图 创建 打下 基础 。 为 外 ， 标 准 件 在 竣 配 图 中 的 标注 也 是 十 分 重要 的 ， 通 过 本 市 的 学 习 读 者 也 将 
测 臣 对 标准 件 的 标注 格式 。 

本 布 中 ， 仅 仅 对 螺栓 和 螺母 零件 的 零件 图 创建 略 作 说明 。 因 为 标准 件 的 零件 图 创建 不 是 目 
的 ， 而 是 手段 。 关 于 其 他 的 标准 件 如 轴承 、 键 、 销 等 的 标注 体例 ， 读 者 可 以 查阅 有 关 的 机 械 制 
图 标准 ， 由 于 这 些 内 容 个 是 本 书 的 重点 ， 所 以 不 再 资 述 。 

在 Inventor 中 ， 所 有 和 零 部 件 的 二 维 工 程 图 都 是 目 动 生成 的 ， 螺 栓 螺 母 零件 也 不 例外 。 这 样 
我 们 惑 不 用 手工 绘制 螺栓 螺母 零件 中 的 螺纹 ， 最 主要 的 工作 就 是 零件 的 标注 。 虽 说 如 此 ， 实 体 
设计 阶段 的 螺栓 螺母 的 三 维 形状 决定 了 其 工程 图 中 的 外 观 样式 。 由 于 螺栓 与 螺母 是 标准 件 ， 兵 
以 零件 的 各 个 特征 的 矿 十 都 是 符合 一 定 的 标准 ， 在 三 维 设 计 的 时 候 了 就 一 定 要 注意 到 这 一 点 ， 比 
如 螺 帽 与 螺杆 的 长 度 就 不 能 够 随意 设 定 ， 一 定 要 得 疝 相关 的 标准 ， 这 样 ， 目 动 生成 的 工程 图 才 
会 符合 螺栓 螺母 零件 的 外 形 绘 制 标准 。 图 12-1 所 示 和 是 在 工程 图 绘制 标准 中 螺栓 与 螺母 零件 的 比 
例 画 法 。 下 面 按照 绘制 零件 图 的 一 般 顺 序 介 绍 螺栓 的 零件 图 创建 过 程 ， 螺 母 的 零件 图 创建 由 于 
篇 幅 所 限 仅 以 范例 展示 。 
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图 12-1 ”工程 图 绘制 标准 中 螺栓 与 螺母 零件 的 比例 画 法 
螺栓 零件 的 零件 图 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 第 12 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “螺栓 .idw 
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01 新 建文 件 
运行 Inventor， 单 击 【 人 快速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.idw】 选 项 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 


ne 


此 时 无 需 保存 文件 ， 当 创建 了 一 个 零件 的 零件 图 以 后 再 保存 文件 时 ， 系 统 会 自动 把 零件 的 | 
文件 名 作为 当前 工程 图 文件 的 文件 名 ( 后 缀 名 不 同 ) 例如 ， 如 果 创建 了 文件 名 为 “螺栓 ipt”: 
的 零件 的 工程 图 ， 则 在 保存 工程 图 文件 的 时 候 默 认 文件 名 为 “螺栓 jdw'。 建 议 采用 默认 的 文件 
02) 选择 合适 的 视图 
螺栓 与 螺母 零件 的 外 形 简单 ， 而 且 是 标准 件 ， 因 此 采用 基本 的 三 视图 〈 主 视图 、 依 视图 和 
左 视图 ) 就 完全 可 以 表达 清楚 零件 的 特征 。 








对 话 框 。 

个 在 “工程 视图 ”对 话 框 中 ， 首 先 选 择 要 创建 工程 图 的 零件 ， 这 里 选择 创建 好 的 的 螺栓 零 
件 的 文件 “螺栓 .ipt”， 当 保存 工程 图 文件 的 时 候 ， 文 件 名 自动 设置 为 “螺栓 .idw”。 

全 在 【方向 】 选 项 中 选择 一 种 合适 的 视图 方向 。Inventor 所 提供 的 视图 方向 是 基于 零件 在 
其 原始 坐标 系 中 的 位 置 来 确定 的 ， 可 能 与 实际 的 绘图 要 求 不 相符 合 ， 如 Inventor 中 的 “ 主 视图 ” 
方向 可 能 正 是 我 们 的 理想 图 样 中 的 左 视 图 方向 。 这 时 应 该 根据 实际 情况 选择 合适 的 投影 方向 而 
不 是 仅仅 考虑 软件 所 提供 的 投影 视图 的 名 称 。 这 里 我 们 选择 了 创建 “ 左 视 图 ”作为 图 样 中 的 主 
视图 (区 别 于 建立 在 主 视图 基础 上 的 投影 视图 )。 

QO “工程 视图 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 如 图 12-2 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按钮 完成 主 视图 的 创建 ， 
如 图 12-3 所 示 。 
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12-2 “工程 视图 ”对 话 框 


全 创建 了 视图 之 后 ， 可 以 用 鼠标 将 其 拖 动 到 图 样 中 的 合适 的 位 置 。 
加 为 了 表达 螺 帽 端 部 的 特征 ， 还 需要 为 螺栓 零件 创建 一 个 投影 侧 视图 。 单 击 【 放 置 视图 】 
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标签 栏 【 创 建 】 面 板 中 的 【投影 视图 】 工 具 按钮 四 ， 选 中 已 经 创建 的 主 视 图 ， 然 后 向 左 拖 动 鼠 
标 二 在 适当 的 位 置 单 击 左 键 确定 要 创建 的 视图 的 位 置 ， 然 后 单 击 右键 ， 选 择 打 开 沫 单 中 的 【 创 
建 】 选 项 ， 则 投影 视图 被 创建 ， 如 图 12-4 所 示 。 


四 、 


由 于 我 们 创建 的 螺纹 是 真实 的 螺纹 ， 而 不 是 使 用 Inventor 的 螺纹 工具 创建 的 ， 所 以 在 生成 : 
。 工程 图 的 时 候 不 会 生成 如 图 12-5 所 示 的 标准 螺纹 工程 图 样式 。 在 设计 螺栓 的 时 候 为 了 使 得 零件 
。 更 加 真实 我 们 采用 了 切削 真实 螺纹 的 方法 ， 如 果 在 实际 设计 过 程 中 需要 在 工程 图 中 正确 的 表达 : 
、 螺纹 ， 可 以 选择 【螺纹 】 工 具 创 建 以 “贴图 ”形式 表达 的 螺纹 。 | 


ee 


WR ww OO 


12-3” 主 视图 12-4 ”投影 视图 


@ 为 了 使 得 工人 在 读 零 件 图 的 时 候 更 加 容易 读 懂 ， 可 以 在 零件 图 中 添加 零件 的 轴 测 图 以 更 
加 清楚 地 表达 零件 的 实体 特征 。 单 击 【 放 置 视图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 中 的 【投影 视图 】 工 具 
按钮 时， 选择 主 视图 ， 然 后 向 右 下 方 或 者 左上 方 等 与 水 平 或 者 竖 直 方向 大 概 倾斜 45° 的 方向 上 
拖 动 鼠标 ， 则 此 时 出 现 轴 测 图 的 预览 ，。 

9 单 击 鼠 标 左 键 确定 创建 轴 测 图 的 位 置 。 

包 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 打开 菜单 中 的 【创建 】 选 项 ， 即 可 创建 零件 的 轴 测 图 。 

为 螺栓 零件 添加 轴 测 图 后 的 零件 图 如 图 12-6 所 示 。 


一 UL 
3 
s 人 
本 
12-5 标准 螺纹 工程 图 样式 12-6 ”添加 轴 测 图 后 的 工程 图 


03 尺寸 标注 

对 于 回转 体 零 件 和 其 他 具有 对 称 特征 的 零件 ， 或 者 零件 上 的 回转 体 特征 如 孔 、 圆 柱 等 ， 在 
其 工程 图 上 一 般 都 需要 标注 中 心 标记 ， 在 主 视图 和 侧 视 图 中 添加 中 心 标记 的 方法 如 下 : 

人 对 于 螺栓 的 主 视图 ， 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【 符 号】 面板 上 的 【对 分 中 心 线 】 工 具 按 钮 乡 ， 
然后 选择 螺栓 体 的 两 条 水 平方 向 的 轮廓 线 ， 则 创建 螺栓 零件 的 中 心 线 ， 如 图 12-5 中 的 主 视图 中 
所 示 。 

四 对 于 投影 侧 视图 ， 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【符号 】 面 板 上 的 【中 心 标记 】 工 具 按钮 证， 移 
动 鼠 标 指 针 到 圆 形 中 心 左 右 ， 则 圆 形 的 中 心 被 自动 捕捉 ， 显 示 为 一 个 绿色 的 小 圆 点 ， 单 击 左 键 
即 可 在 圆 形 中 心 处 创建 中 心 标记 ， 如 图 12-7 中 的 侧 视 图 中 所 示 。 
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螺栓 的 太吉 标注 包括 螺栓 体 的 标注 和 螺纹 的 标注 两 部 分 ， 其 中 ， 螺 纹 的 标注 是 主要 部 分 ， 
螺纹 标注 包括 螺纹 的 国标 代号 、 规 格 矿 寸 和 性 能 等 级 。 对 于 本 布 中 螺栓 的 螺纹 标注 ， 可 以 : 


SEE 站 


12-7 ”创建 中 心 标记 


人 0 单 击 【标注 】 标签 栏 【尺寸 】 面 板 中 的 【尺寸 】 工 具 按 钮 | |， 然 后 选择 螺杆 的 两 条 水 平 
轮廓 线 ， 引 出 螺纹 大 径 尺 寸 ， 创 建 该 尺寸 。 

四 在 尺寸 上 单 击 右键 ， 选 择 打 开 菜 单 中 的 【文本 】 选 项 ， 打 开 文 本 格式 对 话 框 以 编辑 尺寸 
文本 ， 如 图 12-8 所 示 ， 输 入 如 图 12-8 所 示 的 文本 作为 螺纹 的 尺寸 标注 。 

名单 击 【确定 】 按 钮 完成 文本 的 修改 以 及 螺纹 的 标注 。 

此 时 螺栓 上 的 螺纹 尺寸 标注 如 图 12-9 所 示 。 其 尺寸 标注 的 含义 是 : 螺纹 规格 为 粗 牙 普通 螺 
纹 ， 大 径 为 10mm， 公 称 长 度 为 73mm， 性 能 等 级 8.8 级 ，A 型 的 六 角 头 螺栓 。 
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12-8 “文本 样式 ”对 话 框 


GB5782-86-Ml0x75 


上 Wit 
上 





默认 情况 下 ， 目 动 生 成 的 尺寸 在 “文本 格式 ”对 话 框 中 以 红色 的 <<> > 形式 显示 ， 用 户 不 
， 能 够 在 文本 框 中 将 其 删除 或 者 修改 。 如 果 确 实 要 修改 的 话 ， 可 以 在 需要 修改 的 尺寸 上 单 击 右键 ， 
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we 








选择 打开 菜单 中 的 【隐藏 数值 】 选 项 ， 这 样 束 可 以 再 次 打开 “文本 格式 ”对 话 框 对 尺寸 值 进 行 
修改 了 。 
为 螺栓 体 标注 尺寸 ， 具 体 过 程 不 再 详 述 。 最 后 完成 标注 的 螺栓 零件 图 如 图 12-10 所 示 。 











12-10 ”完成 的 螺栓 零件 图 


04 填写 标题 栏 
选择 文本 工具 ， 在 填写 零件 图 的 标题 栏 ， 有 具体 的 方法 可 以 参考 前 面 的 相关 音节， 这 里 没有 
必要 再 详细 叙述 ， 图 12-11 所 示 是 填写 的 标题 栏 的 范例 。 
螺母 零件 的 标注 不 再 具体 讲述 ， 其 零件 图 如 图 12-12 所 示 。 螺 母 零 件 的 零件 图 文件 位 于 光 
盘 中 的 “\ 减 速 句 工程 视图 和 表达 视图 ”目录 下 ， 文 件 名 为 “螺母 .idw”。 
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12-11 标题 栏 的 范例 12-12 ”螺母 零件 图 


12.1.2 传动 轴 零 件 图 


传动 轴 零 件 较 螺 栓 零 件 复杂 ， 仅 仅 靠 基 础 视图 和 投影 视图 不 能 够 准确 地 表达 零件 的 某 些 特 
征 ， 因 此 需要 创建 其 他 视图 如 剖 视 图 以 全 面 准 确 地 表达 零件 的 信息 ， 下 面 分 步骤 介绍 传动 轴 零 
件 的 零件 图 创建 过 程 。 

传动 轴 零 件 的 零件 图 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 第 12 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “传动 轴 .idw”。 

0 人 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【快速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
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的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.idw】 选 项 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 
02 选择 合适 的 视图 
人 创建 传动 轴 零 件 的 基础 视图 ， 也 就 是 工程 图 中 的 主 视图 。 选单 击 【 放 置 视图 】 标签 栏 【 创 








动 轴 零 件 文件 “传动 轴 .ipt”， 在 【 方 辐 】 选 项 中 选择 【前 视图 】 方 辐 ， 工 程 图 的 其 他 设置 如 图 
12-13 所 示 。 将 其 放置 到 图 中 适当 位 置 ， 如 图 12-14 所 示 。 
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12-13 “工程 视图 ”对 话 框 





12-14 动 轴 的 主 视图 


全 由 于 传动 轴 是 一 个 回转 体 零件 ， 主 视图 已 经 可 以 看 好 的 表达 其 特征 信息 ， 所 以 无 需 再 创 
建 侧 视 图 。 但 是 主 视图 中 无 法 表现 键 模特 征 的 东 些 信息 ， 如 键 槽 的 深度 ， 所 以 需要 为 表现 键 档 





的 特征 而 创建 合适 的 视图 。 在 工程 图 中 ， 为 了 表达 键 槽 的 特征 ， 一 般 都 采用 放 视 图 的 方法 。 下 
面 我 们 看 一 下 创建 剖 视图 以 表达 键 模特 征 信息 的 方法 。 

@ 单 击 【放置 视图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【前 视 】 工 具 按 钮 冒 ， 选 择 刚才 创建 的 传动 
轴 的 主 视图 ， 然 后 ， 在 键 槽 长 度 的 大 约 一 半 处 绘制 一 条 竖 直 的 直线 以 作为 训 切 线 ， 然 后 接着 绘 
制 一 条 水 平 向 右 的 直线 作为 投影 方向 线 。 

@ 此 时 单 击 右键 ， 选 择 打 开 菜 单 中 的 【继续 】 选 项 ， 则 出 现 剖 视图 的 预览 图 ， 并 打开 “ 剂 
视图 ”对 话 框 以 设置 生成 剖 视图 的 各 种 选项 ， 移 动 鼠 标 以 选择 合适 的 位 置 放置 训 视 图， 最 后 单 
击 “ 剖 视图 ”对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 完成 前 视图 的 创建 “前 视图 ”对 话 框 的 设置 以 及 生成 的 
前 视图 如 图 12-15 所 示 。 

@ 由 于 传动 轴 上 有 两 个 键 模 ， 所 以 还 需要 为 另外 一 个 键 模 创建 剖 视图 ， 创 建 方法 与 第 一 个 
键 模 的 剖 视 图 创建 方法 类 似 ， 两 个 剖 视 图 都 创建 完毕 的 完整 视图 如 图 12-16 所 示 。 
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03 | 尺寸 标注 
人 为 主 视图 和 两 个 剖 视 图 创建 中 心 标记 ， 如 图 12-17 所 示 。 然 后 为 主 视图 标注 长 度 方向 的 
零件 尺寸 ， 标 注 过 程 不 再 详细 叙述 ， 长 度 方 向 尺寸 标注 完成 的 主 视 图 如 图 12-18 所 示 。 
齐 祝 图 
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12-16 创建 两 个 剖 视 图 


全 为 各 段 不 同 直径 的 轴 标 注 直 径 尺 寸 ， 由 于 轴 一 般 是 用 来 进行 装配 的 ， 所 以 尺寸 一 般 都 需 
要 标注 公差 ， 以 便于 控制 加 工 的 精度 。 











下 网 四 
le 
| sl 
el sl 


12-17 创建 中 心 标 记 


在 进行 标注 的 时 候 ， 可 以 首先 选择 【尺寸 】 工 具 为 轴 标 注 尺寸 ( 不 之 有 公差 要 求 )， 标 注 完 
于 以 后 ， 在 需要 标注 公 到 的 尺寸 上 单 击 右键 ， 选 择 打开 有 亲 单 中 的 【编辑 】 选 项 ， 则 打开 “编辑 
尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 12-19 所 示 。 选 择 【 精 度 和 公差 】 选 项 卡 ， 左 侧 的 下 拉 框 中 列 出 了 所 有 的 公 
到 方式 ， 从 列表 中 选择 一 种 方式 ， 选 择 的 方式 决定 了 对 话 框 中 其 他 的 选项 哪些 是 可 用 的 。 

这 里 选择 【 偏 莽 】 方 式 ， 则 【上 偏 大 】 和 【下 偏差 】 选 项 是 可 用 的 ， 可 以 设置 上 下 偏差 的 
其 体 数 值 ， 设 置 完毕 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 尺寸 的 公差 设置 。 此 时 的 尺寸 上 也 添加 了 公 闫 
标注 ， 如 图 12-20 所 示 。【 编 辑 尺 寸 】 选 项 卡 右 侧 【精度 】 选 项 可 以 设置 数值 精度 ， 数 值 将 按 指 
定 的 精度 四 舍 五 入 ， 单 击 衔 头 并 从 列表 中 进行 选择 。【 基 本 单位 】 选 项 可 以 设置 选 定 太 十 的 基本 
单位 的 小 数位 数 ;【 基 本 公开】 选项 可 以 设置 选 定 尺寸 的 基本 公差 的 小 数位 数 。 然 后 为 其 他 轴 段 
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进行 类 似 的 尺寸 标注 ， 所 有 轴 段 尺寸 及 公差 标注 完成 后 的 工程 图 如 图 12-21 所 示 。 








12-18 长度 方 同 的 尺寸 标注 
名 为 键 槽 特征 标注 尺寸 。 键 模特 征 需 要 三 个 尺寸 来 进行 定义 ， 即 长 度 、 宽 度 和 深度 。 可 以 
在 主 视图 上 标注 长 度 ， 在 齐 视 图 上 标注 宽度 和 深度 ， 如 图 12-22 所 示 。 
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园 在 6| 建 后 搞 短 尺 二 


12-19 “编辑 矿 寸 ”对 话 杠 12-20 ”为 尺寸 添加 公差 标注 


04， 技术 要 求 标注 
技术 要 求 一 般 包 括 表 面 粗粮 度 、 尺 寸 公 关 、 形 状 和 位 置 公差 、 热 处 理 和 表面 镀 洪 层 以 及 零 
件 制 造 检 验 、 实 验 的 有 要求 等 。 可 以 根据 实际 情况 在 零件 中 按照 国家 标准 规定 给 出 正确 的 标注 。 
传动 轴 上 需要 安 狠 轴 藉 以 及 下 轮 ， 因 为 安 疼 处 存在 表面 接触 ， 因 此 需要 标注 表面 粗糙 度 。 
图 12-23 显示 了 传动 轴 零 件 的 表面 粗糙 度 标 注 情况 。 另 外 ， 键 得 部 分 由 于 也 存在 表面 接触 ， 也 需 
要 进行 表面 粗糙 度 的 标注 ， 其 中 一 个 键 槽 的 表面 粗糙 度 标 注 如 图 12-24 所 示 。 











12-21 尺寸 及 公差 标注 完成 后 的 工程 图 
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12-23 ”传动 轴 零 件 的 表面 粗糙 度 标注 





12-24 ” 键 槽 的 表面 粗糙 度 标注 
如 果 要 对 传动 轴 零 件 进行 形状 、 位 置 公差 标注 ， 首 先 应 该 确定 工艺 基准 。 

QO 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【 符 号 】 面 板 上 的 【基准 标示 符号 】 工 具 按 钮 和， 选择 零件 上 可 以 
作为 基准 的 部 分 ， 添 加 基准 符号 。 





@ 单 击 【标注 】 标 签 栏 【 符 号 】 面 板 上 的 【几何 公差 】 按 钮 外 ， 对 零件 图 进行 几何 公差 标 
注 。 例 如 在 传动 轴 零 件 中 ， 以 一 个 轴承 安装 端的 圆柱 面 作为 一 个 工艺 基准 ， 另 外 一 个 轴承 安装 
部 位 则 与 该 基准 有 同 轴 度 的 要 求 , 标注 如 图 12-25 所 示 。 按照 实际 生产 中 的 几何 公差 要 求 给 传动 
轴 零 件 添加 其 他 的 几何 公差 要 求 ， 具 体 的 标注 由 于 已 经 超出 本 书 范围 ， 所 以 这 里 不 再 具体 讲述 。 





12-25 ” 同 轴 度 标注 


其 他 的 一 些 技术 要 求 ( 如 热处理 、 表 面 涂 镀层 以 及 实验 要 求 等 )， 可 以 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 
【文本 】 面 板 上 的 【文本 】 工 具 按 钮 A， 标注 技术 要 求 ， 如 图 12-26 所 示 。 
05 肯 填写 标题 栏 


标题 栏 的 填写 与 螺栓 零件 的 标题 栏 填 写 类 似 ， 这 里 不 再 痪 述 。 需 要 注意 的 是 ， 标 题 栏 中 零 
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12 章 ! 策 
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件 名 称 和 设计 者 目 动 由 系统 确定 ， 设 计 者 是 在 “选项 ”对 话 框 中 设置 的 用 户 名 (通过 选择 【 工 
具 】 标 题 柱 中 的 【应 用 程序 选项 】 选 项 打开 〉 如 administrator， 零 件 名 称 是 生成 零件 图 的 零件 文 
件 的 名 称 ， 如 “传动 轴 ”， 用户 不 可 以 通过 编辑 文本 的 方式 改变 这 两 个 项 目 。 对 于 标题 栏 中 的 其 
他 项 目 ， 可 以 使 用 【文本 】 工 具 进 行 填写 。 











技术 要 求 


1. 调 质 200~250HBS 
2. 所 有 台阶 处 倒 角 R2 
3, 胡 和 面 痒 火 处 理 





图 12-26 技术 要 求 标注 


12.1.3 ”下 梢 体委 件 图 


通过 齿轮 传动 轴 和 螺栓 的 零件 图 创建 过 程 的 和 学习， 读者 已 经 大 概 和 营 握 了 创建 零件 图 的 一 般 
过 程 和 方法 。 下 箱 体 和 零件 是 减速 占 部 件 中 较为 复 林 的 和 零件， 通过 学 习 其 零件 图 的 绘制 ， 读 者 可 
以 了 解 复杂 零件 的 零件 图 创建 技巧 ， 提 高 零件 图 绘制 的 综合 水 平 。 下 面 分 步 扼要 介绍 下 箱 体 零 

















件 图 创建 过 程 。 
下 箱 体 零件 的 零件 图 文件 位 于 光盘 中 的 “减速 器 工程 视图 和 表达 视图 ”目录 下 ， 文 件 名 为 
“下 箱 体 jdw”。 


01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 Lj， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.idw】 选 项 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

02 选择 合适 的 视图 

下 箱 体 零件 具有 非常 繁多 复杂 的 特征 ， 和 凭借 一 个 视图 已 经 不 能 够 完全 表达 零件 的 特征 ， 因 
此 这 里 需要 同时 创建 主 视图 、 俯 视图 和 左 视 图 以 表达 零件 。 另 外 ， 零 件 中 有 一 些 特征 是 这 三 个 
视图 也 无 法 表达 的 ， 如 油 标 尺 安装 孔 和 一 些 螺 栓 孔 等 ， 所 以 还 需要 创建 局 部 剖 切 视图 以 表达 这 
些 特征 。 




















创建 零件 的 基础 视图 ， 即 图 样 中 的 主 视 图 。 然 后 创建 其 俯视 图 和 左 视图 。 创 建 的 基本 视图 如 图 
12-27 所 示 。 

个 创建 局 部 剖 视 图 。 油 标尺 安装 孔 在 三 个 视图 上 都 无 法 很 好 地 表达 ， 因 此 这 里 为 其 创建 局 
部 剖 视 图 。 有 关 创 建 局 部 剖 视图 的 具体 方法 可 以 参照 第 5 章 的 相关 内 容 ， 这 里 仅 介 绍 创建 局 部 
剖 视 图 的 步骤 。 
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12-27 零件 的 基本 视图 





@ 选 择 主 视 图 ， 单 击 【放置 视图 】 标 签 栏 【草图 】 面 板 中 的 【创建 草图 】 工 具 按钮 区 ， 建 
立 一 个 草图 ， 单 击 【 草 图 】 标 签 栏 【绘图 】 面 板 的 【 圆 】 工 具 按钮 局， 绘制 一 个 如 图 12-28 所 
示 的 圆 形 ， 然 后 单 击 【 草 图 】 标 签 上 的 【完成 草图 】 工 具 按 钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 返 回 到 工程 
图 环境 中 。 


12-28 在 草图 中 绘制 圆 形 
@ 单 击 【 放 置 视图 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【局 部 剖 视 图 】 工 具 按 钮 岛 ， 然 后 选择 主 视 
图 ， 打 开 “ 局 部 剖 视 图 ”对 话 框 。 
四 在 草图 中 绘制 的 圆 形 被 自动 选择 作为 剖 切 边界 的 截面 轮 廊 ， 在 【深度 】 选 项 中 选择 【 自 








点 】 项 ， 到 主 视 图 中 选择 如 图 12-29 所 示 的 点 作为 训 切 的 起 始点 ， 最 后 设置 剖 切 的 这 度 ， 这 里 指 
定 为 93mm。 
省 二 ) 


。 。 剖 切 起 始点 和 剖 切 深度 不 是 任意 设 定 的 ， 二 者 之 间 存在 一 定 的 关系 。 比 如 在 下 箱 体 零件 中 ， 
从 剖 切 起 始点 开始 剖 切 ， 剖 切 到 指定 深度 的 时 候 ， 恰 好 能 够 切 掉 油 标尺 安装 孔 的 一 半 ， 这 时 正 
好 可 以 观察 安装 孔 的 特征 。 总 之 ， 二 者 的 设置 应 该 使 得 剖 切 视图 能 够 恰好 表达 特征 。 所 以 在 先 
择 齐 切 起 始点 和 设 定 训 切 深度 的 时 候 ， 一 定 要 经 过 计算 。 另 外 ， 也 可 以 通过 单 击 鼠 标 左 键 在 视 
,图 中 创建 剖 切 起 始点 ， 注 意 点 总 是 创建 在 最 靠近 外 面 ( 即 距离 读者 最 近 ) 的 表面 上 。 


人 一 





选择 的 点 





图 12-29 痢 切 起 始点 图 12-30 局 部 剖 视 图 


加 创建 零件 上 出 油 孔 和 安装 孔 的 局 部 剖 视图 ， 具 体 过 程 这 里 不 再 资 述 ， 其 截面 轮廓 和 “局 
部 前 视图 ”对 话 框 中 的 设置 如 图 12-31 所 示 。 其 中 出 油 孔 可 以 借助 于 油 标尺 安装 孔 的 截面 轮廓 ， 
。 只 需要 将 其 加 形 的 截面 纶 廊 增 大 能 够 窗 盖 到 出 油 孔 即 可 。 另 外 ， 零 件 底座 上 的 固定 孔 可 以 在 左 
视图 中 进行 局 部 剂 切 ， 具 体 过 程 不 再 详细 讲述 ， 其 截面 轮廓 和 “局 部 剂 视图 ”对 话 框 中 的 设置 








如 图 12-32 所 示 。 


这 界 这 界 
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\ 12-31 局 部 剖 视图 示意 图 
/ 至 此 ， 零 件 的 视图 已 经 选择 并 创建 完毕 ， 然 后 可 以 为 其 标注 尺寸 了 。 
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加 示 
叶 示 隐 癌 达 [ 了 0 





93 尺寸 标注 


: 12-32 ”国定 孔 前 视图 
人 为 图 上 的 各 个 孔 以 及 具有 对 称 特征 的 零件 部 分 创建 中 心 线 标记 。 对 于 圆 形 截面 可 以 使 用 
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【 申 心 标记 】 进 行 标注 ， 对 于 孔 的 剖 视 截面 和 对 称 特征 ， 可 是 使 用 【对 分 中 心 线 】 或 者 【中 心 
线 工 具 标 注 ， 创 建 了 让 必 线 标记 的 窜 图 如 图 12-33 所 示 。 








12-33 ”创建 了 中 心 线 标记 的 视图 

个 为 零件 图 进行 尺寸 标注 

在 主 视 图 中 ， 可 以 对 零件 的 长 度 、 襄 视 所 得 到 的 孔 以 及 其 他 一 些 特征 如 肋 板 和 吊 钩 进行 
标注 ， 有 具体 的 标注 过 程 不 再 敬 述 ， 完 整 标 注 信 寸 的 主 视图 如 图 12-34 所 示 。 

OO 在 左 视图 中 ， 可 以 对 零件 的 宽度 、 高 度 以 及 一 些 特征 如 固定 孔 、 止 台 在 宽度 方 癌 的 尺寸 
进行 标注 ， 完 整 标注 尺寸 的 左 视图 如 图 12-35 所 示 。 

在 俯视 图 中 ， 可 以 对 各 种 可 见 孔 的 位 置 和 大 小 进行 标注 ， 同 时 还 可 以 对 箱 体 空 腔 尺寸 进 
行 标 注 ， 完 整 标注 尺寸 的 俯视 图 如 图 12-36 所 示 。 

04 技术 要 求 标 注 

对 于 一 些 有 加 工 精 度 要 求 的 尺寸 ， 需 要 标注 尺寸 公差 ， 如 两 个 轴承 筷 之 间 的 距离 ， 其 尺寸 
偏差 标注 如 图 12-37 所 示 。 需 要 标注 公差 的 还 有 主 视图 上 两 个 轴承 孔 的 半径 尺寸 其 公差 标注 见 
图 12-37 所 示 。 

对 于 其 他 的 技术 要 求 可 以 使 用 文本 工具 在 图 样 的 空白 处 进行 标注 ， 下 箱 体 零件 的 其 他 技术 
要 求 标注 如 图 12-38 所 示 。 



































12-34 ”完整 标注 尺寸 的 主 视图 
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12-35 ”完整 标注 尺寸 的 左 视 图 








12-36 ”完整 标注 尺寸 的 俯视 图 





+0.032 
150 -0.032 









12-37 尺寸 偏差 标注 


05 有 填写 标题 栏 
选择 文本 工具 在 标题 栏 中 需要 填写 的 项 目 中 进行 填写 即 可 ， 这 里 不 再 袭 述 。 到 此 下 箱 体 的 
零件 图 已 经 全 部 完成 ， 如 图 12-39 所 示 。 
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I 程 图 与 表达 视图 





技术 要 求 
1, 鲜 忻 请 夏 后 进行 时 慧 处 理 ， 且 配音 面 之 问 乎 苑 许 漏 油 ， 
2. 箱 体 与 箱 落 等 件 配合 后 ， 四 周章 分 面 错位 量 小 于 2mm: 
3 所 有 来 注 的 圆 莉 闭 私 为 R5， 全 部 倒 攻 为 2xX452 

















12-38 ”技术 要 求 标 注 











| 


TI 





Ee 
1, 销 性 清 贾 后 进行 时 效 闵 理 ， 且 配 舍 而 之 间 本 党 许 册 油 i 
2, 箱 伟 与 箱 章 宪 件 配合 后 ， 岂 局 前 从 面 异 位 基 水 于 2mm， 
3. 了 有 来 注 的 阁 们 半 征 为 R5， 守 部 倒 人 加 为 2%45?， 








12-39 下 箱 体 的 零件 图 


12.1.4 箱 震 零件 图 


箱 盖 零 件 图 的 创建 与 下 箱 体 零 件 图 类 似 ， 也 是 由 一 个 基础 视图 和 两 个 投影 视图 以 及 表达 有 夫 
件 个 别 特征 的 局 部 剖 切 视图 组 成 。 下 面 分 步骤 简要 介绍 。 箱 盖 零 件 的 零件 图 文件 位 于 光盘 中 的 
“\ 减 速 器 工程 视图 和 表达 视图 ”目录 下 ， 文 件 名 为 “ 箱 盖 .idw”。 

0 全 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L 1]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.idw】 选 项 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

0?2 旧 选择 合适 的 视图 

主 视图 、 左 视图 和 俯视 图 能 够 表达 箱 盖 零 件 的 基本 外 形 特 征 ， 对 于 通气 器 安装 孔 则 可 以 创 
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建 局 部 剖 视 图 。 另 外 ， 对 于 配合 面 上 的 安装 孔 以 及 协助 拆卸 的 螺纹 孔 ， 为 了 表达 其 在 深度 户 向 
的 信息 ， 也 可 以 创建 局 部 剖 视 图 。 

合 创 建 零件 网 主 视图 

单 击 【 放 置 视图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【基础 视图 】 工 具 按钮 天， 为 箱 盖 零 件 创建 的 
主 视图 如 图 12-40 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 如 果 按 照 系 统 指定 的 投影 方向 放置 基础 视图 时 , 没有 与 
设计 者 设计 方案 一 致 的 方向 ， 则 可 以 在 零件 文件 中 旋转 零件 到 所 需要 的 位 置 ， 然 后 到 零件 图 文 
件 中 设置 投影 方向 为 【当前 】 即 可 。 创建 了 主 视图 以 后 , 创建 左 视图 和 俯视 图 ， 如 图 12-40 所 示 。 


/NX dL 




















图 12-40 ” 箱 凋 零件 的 主 视 图 


个 创建 通气 器 安装 孔 的 局 部 剖 切 视图 

Q@ 在 图 样 中 选中 主 视图 ， 单 击 【 放 置 视图 】 标 签 栏 【 草 图】 面板 中 的 【创建 草图 】 工 具 按 
钮 轿 ， 则 创建 一 个 草图 ; 单 击 【 草 图 】 标签 栏 【 绘 图 】 面板 的 【 圆 】 工 具 按 钮 中， 绘制 如 图 12-41 
中 所 示 的 圆 形 ， 然 后 退出 草图 。 

单 击 【 放 置 视图 】 标签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【局 部 剖 视 图 】 工 具 按 钮 襄 ， 打 开 如 图 12-42 
中 所 示 的 “局 部 剖 视 图 ”对 话 框 ， 选 择 在 草图 中 绘制 的 圆 形 作为 截面 轮廓 ， 选 择 图 12-42 所 示 的 
点 作为 起 始点 。 深 度 方 式 设置 为 【 自 点 】 将 剖 切 深度 设置 为 33， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 局 部 剖 
视图 ， 如 图 12-43 所 示 。 











12-41 ”在 草图 中 绘制 贺 形 
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时 工程 图 与 表达 视 


过 界 
苓 面 愤 印 (B) 
烘 度 

| 自 点 


53. 000 

















轩 示 


显示 障 茂 达 ( 邯 





12-42 “局 部 训 视 图 ”对 话 杠 


Er 


12-43 ”局 部 冲 视 图 


全 创建 零件 配合 面 上 的 安装 孔 创建 局 部 训 视 图 

为 零件 配合 面 上 的 安装 孔 创 建 局 部 剖 视 图 的 有 具体 过 程 不 再 袭 述 。 其 截面 轮 廊 和 “局 部 前 视 
图 ”对 话 框 如 图 12-44 所 示 。 

03 尺寸 标注 

在 标注 尺寸 之 前 ， 仍 然 需要 利用 各 种 中 心 标记 工具 为 视图 标注 中 心 ， 如 图 12-45 所 示 。 

在 主 视图 中 ， 可 以 为 轴承 孔 、 局 部 剖 视 图 中 的 孔 以 及 箱 盖 的 外 形 进行 尺寸 标注 ， 如 图 12-46 
所 示 。 在 俯视 图 中 ， 可 以 标注 箱 盖 的 长 度 和 宽度 ， 各 个 孔 的 位 置 尺寸 等 ， 具 体 的 标注 如 图 12-47 
所 示 。 在 左 视图 中 ， 可 以 标注 零件 的 高 度 ， 以 及 其 他 未 经 标注 的 尺寸 ， 如 图 12-48 所 示 。 




















和 近 界 
蕉 而 外 印 (了 ) Er i 
| 7 苓 而 犯 席 ( 了 ) 


烷 度 
| 自 点 


| 5 引 


























轴 示 


时 示 隐 沪 边 (了 0 


和 





12-44 ”创建 安装 孔 的 局 部 剖 视 图 








12-45 ”创建 中 心 标记 








12-47 ”俯视 图 尺寸 标注 
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图 12-48 ” 左 视图 尺寸 标注 
04 技术 要 求 标注 
对 于 箱 兰 零件 上 的 轴承 孔 特 征 ， 包 括 孔 径 和 了 扎 间 距离 ， 也 需要 进行 公差 标注 ， 如 图 12-49 
所 示 。 对 于 其 他 的 技术 要 求 ， 可 以 选择 【文本 】 工 具 在 图 样 内 添加 。 
作 


(2 TT 











+0.032 


150 -0.032 





12-49 ”公差 标注 


93 填写 标题 栏 
标题 栏 也 可 以 选择 【文本 】 工 具 在 相应 的 位 置 填写 ， 注 意 可 以 编辑 文本 属性 以 使 得 文本 不 
超越 表格 的 边界 。 
此 时 ， 箱 新 零件 的 零件 图 已 经 全 部 创建 完毕 ， 如 图 12-50 所 示 。 


12.2” 交 了 怒 图 绘制 


1 | [本科 本 节 主要 介绍 两 个 部 件 的 装配 图 一 传动 轴 部 件 和 减速 器 部 件 。 传 动 轴 部 件 较为 














=e 着 本 二 简单 ,通过 它 的 装配 图 创建 读者 可 以 熟悉 创建 装配 图 的 基本 过 程 和 方法 。 在 较为 复 
Es 杂 的 减速 器 装配 图 创建 中 , 主要 讲述 如 何在 装配 图 中 清楚 的 表达 多 个 零 部 件 之 间 的 


”装配 关系 ， 使 得 读者 可 以 积累 创建 复杂 部 件 装配 图 的 经 验 。 


装配 图 以 表达 部 件 的 工作 原理 和 效 配 关系 为 主 ， 是 进行 设计 、 六 配 、 检 验 、 安 装 和 调试 以 


| 
| 
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-要 
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+0.032 
150 -0.032 





技术 要 求 
1. 所 有 未 注 圆 角 均 为 R2. 





12-50 ” 箱 兰 零件 的 零件 几 


(1) 一 组 图 形 , 用 来 表达 机 带 或 者 部 件 的 工作 原理 、 零 件 之 间 的 疤 配 关系 和 主要 结构 形状 。 

(2) 必要 的 尺寸 ， 主 要 是 与 部 件 有 关 的 性 能 、 装 配 、 安 狠 、 外 形 等 方面 的 尺寸 。 

(3) 零件 的 编号 和 明细 栏 用 来 说 明 部 件 的 组 成 情况 ， 如 零件 的 代号 、 名 称 、 数 量 和 材料 等 。 

(4) 技术 有 要求 ， 捉 出 与 部 件 有 关 的 性 能 、 疤 配 、 检 验 、 实 验 等 方面 的 有 要求 。 

(5) 标题 栏 ， 填 写 图 名 、 图 号 、 设 计 单 位 等 。 

在 逆 配 图 的 创建 过 程 中 ， 需 要 依次 创建 以 上 上 所 述 的 疤 配 图 组 成 部 分 。 需 要 说 明 的 是 ， 在 
Inventor 中 ， 和 零件 编号 和 明细 栏 可 以 目 动 生 成 ， 这 样 吏 大 大 减少 了 创建 痛 配 图 的 工作 量 。 

Inventor 创建 疼 配 图 和 创建 零件 图 没有 本 质 的 区 列 , 都 是 在 工程 图 环境 下 利用 己 有 的 零 部 件 
进行 二 维 图 样 的 目 动 生成 。 不 同 之 处 在 于 交配 图 需要 零件 编号 和 明细 栏 ， 忆 外， 零件 儿 侧 重 表 
达 和 零件 的 特征 ， 而 装配 图 侧重 于 零 部 件 之 间 的 关系 。 

传动 轴 姜 配 图 文件 位 于 光盘 中 的 人 第 12 昔 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “传动 轴 净 配 .idw ”。 






































12.2.1 传动 轴 装 配 图 


0 伺 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.idw】 和 选项， 然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

0? 选择 合适 的 视图 

对 于 传动 轴 部 件 来 说 ， 唯 一 不 好 表达 的 零件 就 是 平 键 ， 因 为 它 安装 在 齿轮 和 传动 轴 零 件 之 
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间 , 是 不 可 见 的 。 所 以 需要 创建 剖 视 图 以 表达 该 零件 。 对 于 该 部 件 来 说 ， 首 先 创建 一 个 主 视图 ， 
ee dle hak 
et 
的 部 件 ， 然 后 选择 合适 的 视图 方向 ， 这 里 需要 注意 的 是 ， 要 能 够 在 痢 视 图 中 表达 平 键 零件 的 售 
已， 视图 方 辐 是 有 要 求 的 ， 要 求 平 键 零件 的 外 表面 面 同 读者 ， 如 图 12-51 所 示 ， 才 能 够 在 痢 视 图 
中 表达 平 键 零件 。 以 该 方 同 为 投影 方 回 建立 基础 视图 ， 也 不 古 主 视图 ， 1 ae 



















12-51 视图 方 同 选择 12-52 ”创建 主 视图 


四 创建 训 视 图 以 表达 平 键 。 随 后 建立 剖 视 图 以 表达 平 键 零件 的 装配 关系 。 单 击 【放置 视图 
标签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【 齐 视 】 工 具 按 钮 冒 ， 选 择 主 视图 ， 在 其 竖 直 方向 的 中 心 处 绘制 一 
水 平 直线 ， 然 后 绘制 一 条 竖 直 方向 的 直线 作为 投影 方向 ， 单 击 右键 ， 选 择 打开 菜单 中 的 【继续 ] 
选项 ， 出 现 要 创建 的 前 视图 的 预览 同时 打开 “ 齐 视 图 ”对 话 框 ， 如 图 12-53 所 示 。 设 置 好 其 中 
的 选项 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 创建 训 视 图 ， 如 图 12-54 所 示 。 





”如果 在 “工程 视图 ”对 话 框 中 没有 任何 一 种 投影 方向 能 够 创建 如 图 12-52 所 示 的 主 视图 ， 
那么 可 以 在 部 件 图 中 ， 选 择 工具 栏 上 的 【观察 方向 】 工 具 ， 然后 多 择 传动 轴 一 端的 刍 杠 的 底面 
则 零件 的 方向 会 如 图 12-51 所 示 。 保 存 部 件 ， 然 后 回 到 工程 图 环境 中 ， 他 陵 基 而 视图 的 时 候 在 
“工程 视图 ”对 话 框 的 【方向 】 选 项 中 选择 【当前 】 选 项 即 可 。 


人 





王国 辐 
we 癌 ] 旧 几 本 本 图 





12-53 ”创建 训 视 网 示意 图 
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12-54 襄 视 图 


旬 隐 藏 部 分 零件 的 剖面 线 。 可 以 看 到 在 创建 的 剖 视图 中 ， 所 有 的 夫 件 都 进行 了 前 切 。 但 是 
有 关 标 准 规定 ， 对 于 紧 固 件 以 及 轴 、 连 杆 、 球 、 键 、 销 等 实心 零件 ， 若 按 纵向 剖 切 ， 且 谢 切 平 
面 通过 其 对 称 平 面 或 与 对 称 平 面相 平行 的 平面 或 者 轴线 时 ， 则 这 些 零 件 都 按照 不 谢 切 绘制 。 
在 Inventor 中 ， 可 以 隐藏 或 者 显示 单个 零件 的 剖面 线 ， 以 可 以 修改 剖面 线 的 形式 。 在 齐 视 图 中 ， 
选择 平 键 稚 件 ， 单 击 右键 ， 选 择 打开 亲 持 中 的 【隐藏 】 选 项 ， 则 平 键 的 误 面 线 被 隐藏 。 按 照相 
同 的 方法 隐 苦 传动 轴 老 件 的 放 面 线 ， 此 时 的 剖 视 图 如 图 12-55 所 示 。 
93 标注 尺寸 
六 配 图 中 的 尺寸 标注 和 私 件 图 中 有 所 不 同 ， 和 零件 图 中 的 尺寸 是 加 工 的 依据 ， 工 人 根据 这 些 
尺寸 能 够 准确 无 误 的 加 工 出 符合 图 样 要 求 的 零件 ， 北 配 图 中 的 尺寸 则 是 北 配 的 依据 ， 北 配 工 人 
需要 根据 这 些 尺 寸 来 精确 的 安 疲 零 部 件 。 在 汪 配 图 中 ， 一 般 二 要 标注 一 下 几 种 类 型 的 尺寸 : 
(1) 总 体 尺 寸 ， 即 部 件 的 长 、 冤 、 和 高 。 它 为 制作 包 沪 箱 、 确 定 运 输 方式 以 及 部 件 占 据 的 
空间 提供 依据 。 
(2) 配合 矿 寸 ,表示 零件 之 间 的 配合 性 质 的 矿 寸 ， 它 规定 了 相关 零件 结构 矿 寸 的 加 工 精度 























(3) 安 痛 矿 寸 ,是 部 件 用 于 安 疤 定位 的 连结 板 的 太 十 及 其 上 面 的 安 疼 孔 的 定形 太 寸 和 定位 
尺寸 。 

(4) 重要 的 相对 位 置 尺寸 ， 它 是 对 影响 部 件 工作 性 能 有 关 的 零件 的 相对 位 置 尺寸 ， 在 装配 
图 中 必须 保证 ， 应 该 直接 注 出 。 

(5) 规格 尺寸 ， 它 是 选择 零 部 件 的 依据 ， 在 设计 中 确定 ， 通 常 要 与 相关 的 零件 和 系统 相 [ 匹 
配 ， 比 如 所 选用 的 管 路 省 螺纹 的 外 径 尺 寸 。 
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(6) 其 他 的 重要 尺寸 。 需 要 注意 的 是 ， 正 确 的 尺寸 标注 不 是 机 械 的 按照 以 上 类 型 的 尺寸 对 
汉 配 图 进行 装配 ， 而 是 在 分 析 部 件 功能 和 参考 同类 型 资料 的 基础 上 进行 。 
传动 轴 部 件 主 视图 中 的 尺寸 标注 如 图 12-56 所 示 。 其 中 : 





Ma 







:和 BIE 已 ; 


Wy 





12-55 ”隐藏 剖面 线 后 的 误 视图 12-56 ” 主 视 图 中 的 尺寸 标注 


@ 尺寸 240 和 280 是 传动 轴 部 件 的 径 癌 尺寸 和 长 度 尺 寸 ， 即 总 体 尺寸 。 

@ 尺寸 30 和 122 则 是 相对 位 置 尺寸 , 注意 280 同时 也 是 相对 位 置 尺寸 , 它们 分 别 轴承 和 

尺寸 的 安装 位 置 。 

训 视 图 中 的 尺寸 标注 如 图 12-57 所 示 ， 在 放 视 图 中 主要 标注 了 配合 尺寸 ， 如 @54H8h7 和 
@®55H7/f6， 表 明了 轴 和 其 轮 以 及 轴承 之 间 的 配合 尺寸 公差 要 求 ， 为 加 工 提 供 了 重要 依据 。 

04 创建 零件 编号 (引出 序号 ) 和 明细 栏 

装配 图 中 要 求 对 每 个 零件 或 者 部 件 都 标注 序号 或 者 代号 ， 并 填写 明细 表 。 

(1) 序号 的 作用 是 让 我 们 很 直观 地 了 解 组 成 部 件 的 全 部 零件 的 个 数 ， 同 时 将 零件 与 明细 表 
中 的 对 应 信息 联系 起 来 ; 

(2) 明细 表 中 列举 了 各 个 零件 的 名 称 、 数 量 等 基本 信息 ， 为 产品 生产 的 准备 、 组 织 和 管理 
工作 提供 了 必须 的 信息 资料 。 

(3) 零件 序号 和 明细 表 中 的 序号 一 一 对 应 ， 根 据 序 号 可 以 在 明细 表 中 查阅 各 个 零件 比较 详 
细 的 信息 ， 有 利于 看 图 和 图 样 管理 。 

在 Inventor 中 ， 可 以 选择 手动 或 者 自动 生成 零件 编号 ， 而 明细 表 的 生成 则 是 完全 自动 的 ， 
十 分 方便 。 

人 手动 创建 零件 编号 。 如 果 要 手动 为 每 一 个 零 部 件 分 别 创建 编号 ， 选 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 
【表格 】 面 板 上 的 【引出 序号 】 工 具 按钮 刀 ， 在 视图 中 选择 一 个 零件 ， 注 意 当 鼠标 指针 移动 到 
某 个 零件 上 方 的 时 候 ， 零 件 的 轮廓 线 以 红色 亮 显 ， 单 击 即 可 选中 该 零件 ， 此 时 打开 “BOM 表 特 
性 ”对 话 框 ， 如 图 12-58 所 示 。 

当 完 成 相应 的 设置 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 鼠 标 指针 旁边 出 现 引 出 序号 的 预览 ， 单 击 左 键 
即 可 在 单 击 处 放置 编号 ， 图 12-59 是 在 传动 轴 零 件 的 剖 视 图 中 创建 的 引出 序号 。 

个 自动 放置 所 有 引出 序号 

@@ 单 击 【标注 】 标 签 栏 【表格 】 面 板 上 的 【自动 引出 符号 】 工 具 按钮 本， 打开 “自动 引出 
序号 ”对 话 框 ， 如 图 12-60 所 示 。 
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包 选 择 一 个 要 进行 标注 的 视图 ， 然 后 一 一 设 定 需要 进行 序号 标注 的 零 部 件 。 
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BOM 表 设 置 
BON 表 视 图 外 ) 
装配 结构 
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12-57 ” 庆 视 图 中 的 尺寸 标注 12-58 “BOM 表 特 性 ”对 话 框 


选择 放置 尺寸 
选择 视图 集 人 选择 放置 位 置 
彰 ”添加 或 删除 零 部 件 C 〇 周围 焊 符号 (R) 


水 平 (H) 坊 称 间距 iQ) 
Mg 13IA 有 OD OEEW logm 


BOM 表 设 置 蔡 代 样式 
BOM 表 视 图 !B) 口 引 出 序号 形状 (5) 
装配 结构 轨 | TT 


D1 [多 | [E 


银 别 




















£2 2 








1259， 训 视图 中 罗列 出 序 必 12-60 “ 目 动 引出 序号 ”对 话 杠 
/ 二 注 意 | 


在 工程 图 中 一 般 要 求 引 出 序号 治水 平 或 者 铂 三 万 同 顺 时 针 或 者 逆 时 针 排 列 整 草 ， 昌 然 可 以 


。 通过 选择 放置 引出 序号 的 位 置 使 得 编号 排列 整齐 ， 但 是 编号 的 大 小 是 系统 确定 的 ， 有 时 候 数 字 


的 排 询 不 是 按照 大 小 顺序 ， 这 时 候 可 以 对 编号 取 值 进行 修改 。 选 择 一 个 要 修改 的 编号 单 击 石 键 ， 


、 选 择 打开 菜单 中 的 【编辑 引出 序号 】 选 项 8 可. 


~ 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


(3 选择 放置 位 置 ， 在 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 即 可 。 

设置 完毕 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 创建 所 有 零 部 件 的 引出 编号 。 

为 传动 轴 部 件 的 副 视 图 进行 引出 所 有 序号 操作 ,如 图 12-61 所 示 。 可 以 看 到 目 动 标 注 的 编写 
往往 在 空间 上 的 排列 比较 竣 乱 ， 但 是 可 以 通过 拖 动 编写 以 更 改 其 排列 位 置 。 

全 创建 明细 表 。 要 创建 装配 图 的 明细 表 ， 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【表格 】 面 板 上 的 【明细 栏 】 
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工具 按钮 外 ,选择 一 个 视图 ， 此 时 鼠标 指针 旁边 出 现 一 个 矩形 方 框 ， 即 要 创建 的 明细 表 的 预览 ， 
透 择 一 个 合适 的 位 置 后 单 击 左 键 , 则 创建 明细 表 .。 为 传动 轴 装 配 图 创建 的 明细 表 如 图 12-62 所 示 。 
















国史 
2 根 





AAA 


12-61 目 动 引出 所 有 序号 


4 
一 2 | 常规 
Ne | 








12-62 ”传动 轴 汪 配 图 的 明细 表 


03 添加 技术 要 求 

装配 图 的 技术 要 求 应 该 注 写 以 下 几 方 面 的 内 容 : 

(1) 竣 配 过 程 中 的 注意 事项 和 效 配 后 应 该 满足 的 有 要求， 如 保证 间 阶 、 精 度 要 求 、 润 请 方法 
以 及 密封 要 求 等 。 

(2) 检验、 试验 的 条 件 和 规范 以 及 操作 要 求 

(3) 部 件 的 性 能 、 规 格 参 数 以 及 运输 使 用 时 的 注意 事项 和 深 饰 要 求 等 。 

选择 文本 工具 为 装配 图 请 加 适当 的 技术 要 求 。 

06 填写 明细 栏 

选择 文本 工具 填写 明细 栏 ， 则 奢 配 图 全 部 创建 完毕 。 


12.2.2 ”减速 器 装配 图 
减速 器 的 装配 图 由 于 装配 的 零 部 件 较 多 ， 因 此 较 传动 轴 零 件 要 复杂 。 下 面 看 一 下 减速 器 装 





配 图 的 创建 过 程 。 
减速 器 部 件 装 配 图 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 减 速 器 工程 视图 和 表达 视图 ”目录 下 , 文件 名 为 “ 减 
速 右 装配 .idw”。 


01 新 建文 件 

运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L 1]， 在 打开 
的 【打开 】 对 话 杠 中 选择 【Standard.idw】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

0?2 选择 合适 的 视图 


有 FF be 
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为 了 能 够 全 面 的 表现 减速 右 装 配 体 ， 在 装配 图 中 我 们 创建 部 件 的 主 视图 、 左 视图 和 休 视 图， 
并 且 对 俯视 图 进行 局 部 训 切 ， 以 表现 部 件 的 内 部 特征 。 




















图 ， 注 意 为 了 能 够 在 俯视 图 的 局 部 剖 视 图 中 正确 的 表现 内 部 零件 之 则 的 关系 ， 主 视图 的 投影 方 
问 应 该 垂直 于 箱 体 的 一 人 出， 如 几 12-63 所 示 。 

个 创建 主 视图 以 后 ， 再 利用 【投影 视图 】 工 具 创建 左 视图 和 俯视 图 ， 减 速 器 的 三 视图 如 图 
12-64 所 示 。 

















12-63” 主 视图 的 投影 方 癌 


全 选中 俯视 图 ， 单 击 【放置 视图 】 标 签 栏 【 草 图】 面板 中 的 【创建 草图 】 工 具 按 钮 力 ， 则 
新 建 一 个 与 俯视 图 关联 的 草图 , 在 此 草图 内 绘制 一 个 如 图 12-65 所 示 的 封闭 图 形 作为 局 部 剖 切 的 
边界 界面 轮廓 。 

辐 完 成 草图 ， 单 击 【放置 视图 】 标 签 栏 【 创 建 】 面 板 上 的 【局 部 剖 视 图 】 工 具 按 钮 岛 ， 选 
择 售 视图， 打开 【局 部 剖 视 图 】 对 话 框 ， 绘 制 的 草图 图 形 自动 被 选择 为 界面 轮 序 ， 将 深度 类 型 
选择 为 【 自 点 】 起 始点 和 剖 切 深度 的 选择 如 图 12-66 所 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 局 部 剖 切 ， 
此 时 的 俯视 图 如 图 12-67 所 示 。 




















12-64 ”减速 占 的 三 视图 


342 


和 程 图 本 表达 视图 设计 交 沙 

















员 示 隐 芒 这 (二 


判 切 山 有 和 鹤 任 








12-65 ”局 部 误 切 的 边界 界面 轮廓 12-66 ”创建 局 部 训 视 图 示意 图 


四 根据 前 面 提出 的 装配 图 剖 切 的 一 些 原则 ， 这 里 将 轴 零 件 和 下 箱 体 零件 设置 为 不 前 切 ， 去 
除 两 个 传动 轴 零 件 和 下 箱 体 的 剖面 线 ， 此 时 的 俯视 图 如 图 12-68 所 示 。 

03) 尺寸 标注 

标注 尺寸 之 前 ， 首 先 在 各 个 视图 中 标注 中 心 线 。 然 后 分 别 为 减速 器 的 装配 图 标注 几 种 类 型 
的 尺寸 如 总 体 尺 寸 、 相 对 位 置 尺寸 等 ， 主 视图 和 左 视图 的 尺寸 标注 如 图 12-69 所 示 ， 主 要 是 一 些 
外 形 总 体 尺寸 以 及 两 个 齿轮 轴 之 间 的 相对 位 置 尺寸 。 在 俯视 图 中 ， 主 要 需要 标注 一 些 配合 尺寸 ， 
如 图 12-70 所 示 。 对 于 其 他 尺寸 的 标注 这 里 不 再 袭 述 , 读者 可 以 在 实际 的 设计 中 根据 具体 的 需求 
决定 标注 哪些 尺寸 。 

04 有 零件 编号 和 明细 表 

在 减速 器 装配 图 中 创建 零件 编号 和 明细 表 的 方法 与 在 传动 轴 装 配 图 中 一 样 。 选 择 【放置 视 
图 】 标 签 栏 ， 单 击 【创建 】 面 板 上 的 【自动 引出 序号 】 工 具 来 自动 为 所 有 的 零 部 件 自动 标注 引 
出 序号 。 
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12-67 ”局 部 训 切 视图 12-68 ”隐藏 剖面 线 后 的 局 部 误 视 图 
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12-70 俯视 图 的 尺寸 标注 


人 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【表格 】 面 板 上 的 【自动 引出 序号 】 工 具 按 钮 锡 ， 单 击 俯 视图 ， 则 
打开 “ 目 动 引出 序号 ”对 话 框 ， 如 图 12-71 所 示 。 
全 选中 所 有 的 零件 以 进行 标注 序号 ， 其 他 选项 如 图 12-71 所 示 。 


自动 引出 打 号 


选 反 前 
|、 选 俊 视 国信 选 保 放 表 方式 


区 洪 各 或 删除 零 部 储 es 
称 同 四 (0 
[M] 忽略 老 个 引用 [(D) 〇 坚 直 (D) 10. 50 mm 











FOX 表 设 豆 侈 代 怪 起 

FOX 表 视 图 (了 记 ] 引出 序号 形状 (3) 
| 装配 结构 D1 [多 | 大 
私 别 








| 第 一 有 





回 





12-71 “ 目 动 引出 序号 ”对 话 框 
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@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 引出 序号 的 创建 ， 此 时 的 俯视 图 如 图 12-72 所 示 。 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


通过 编号 的 右键 菜单 中 的 【编辑 引出 序号 】 选 项 可 以 编辑 编号 的 数字 值 。 选 择 
该 选项 则 打开 一 个 编号 的 【编辑 引出 序号 】 对 话 框 ， 如 图 12-73 所 示 。 在 【引出 序号 值 】 框 中 
， 单 击 以 改变 引出 序号 和 明细 表 。【 项 】 可 以 同时 设置 引出 序号 和 明细 表 中 项 的 值 。 如 果 要 修改 
。 【项 】 的 取 值 的 话 ， 单 击 该 值 然 后 键入 新 值 即 可 。【 替 代 】 选 项 则 仅 忽略 引出 序号 中 的 值 。 如 果 ; 
”忽略 引出 序号 值 ， 那 么 在 明细 表 中 做 出 更 改 后 ， 该 值 将 不 会 更 新 。 如 果 要 修改 【替代 】 选 项 的 | 
\ 值 的 话 ， 选 择 该 值 ， 然 后 键入 新 值 即 可 。 


~ 一 
~ 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


人 @ 嘻 然 自 动 标注 的 零件 编号 在 空间 上 的 排列 还 是 比较 整齐 的 ， 但 是 数字 没有 按照 一 定 的 顺 
序 排列 。 这 是 因为 mventor 是 按照 装配 顺序 来 为 等 部 件 编写 的 , 在 部 件 文件 中 最 和 匈 装 入 的 零件 的 
编写 为 1， 第 二 个 容 入 的 零件 编写 为 2， 依 此 类 推 。 但 是 可 以 修改 引出 编号 的 数字 的 值 ， 使 得 数 
字 按 照 敢 时 针 或 者 顺 时 针 的 顺序 排列 。 








引出 序号 值 


项 目 | 将 代 | 


1 1 








12-73 “编辑 引出 序号 ”对 话 杠 


癸 油 标尺 零件 和 通气 器 零件 在 俯视 图 上 无 法 表现 ， 可 以 在 主 视图 上 选择 【引出 序号 】 工 具 
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单独 为 这 两 个 零件 进行 引出 序号 的 标注 。 另 外 螺栓 和 螺母 零件 也 适合 在 主 视图 上 标注 。 以 区 几 
个 零件 在 主 视图 中 的 引出 序号 标注 如 图 12-74 所 示 。 

全 为 装配 图 添加 明细 表 ， 由 于 已 经 创建 了 引出 序号 并 且 修 改 了 引出 序号 的 项 目 编号 ， 所 以 ， 
明细 表 中 的 值 也 会 自动 随 着 引出 序号 的 更 新 而 自动 改变 。 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【表格 】 面 板 上 
的 【明细 栏 】 工 具 按钮 中 ， 创 建 零 部 件 的 明细 表 如 图 12-75 所 示 。 在 创建 明细 表 的 时 候 ， 有 以 
下 几 个 事项 值得 注意 ; 











TT 
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12-74 ”部 分 零件 的 引出 序号 12-75 和 零 部 件 的 明细 表 


QD 目 动 创建 明细 表 以 后 ， 往 往 其 中 的 序号 不 是 按照 顺序 排列 的 ， 但 是 可 以 通过 编辑 明细 表 
来 实现 编号 的 顺序 或 者 逆序 排列 。 双 击 明细 表 则 打开 “编辑 明细 表 ” 对 话 框 ， 如 网 12-76 所 示 。 
在 名 称 栏 中 输入 零件 名 称 。 

@ 单 击 其 中 的 【排序 】 按 钮 ， 打 开 如 图 12-77 所 示 的 “明细 表 排 序 ” 对 话 框 ， 选 择 进行 排序 
的 关键 字 和 该 关键 字 下 的 排列 顺序 《升序 和 降序 )。 可 以 选择 三 个 关键 字 ， 即 第 一 关键 字 、 第 二 
天 键 字 和 第 三 天 键 字 。 排 序 的 时 候 ， 将 首先 按照 第 一 关键 字 及 其 排列 顺序 进行 排序 ， 然 后 依次 
按照 第 二 和 第 三 关键 字 及 其 排列 顺序 排序 。 


= 明细 栏 : 减 建 器 装配 - ia 
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12-76 “编辑 明细 表 ” 对 话 框 12-77 “明细 表 排 序 ” 对 话 框 
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各 


程 图 与 表 达 视 图 设计 之 几 









(3 在 “编辑 明细 表 ” 对 话 框 中 ， 可 以 编辑 任何 一 个 零件 的 任何 信息 ， 包 括 序号 、 数 量 、 代 
守 和 备注 。 在 实际 生成 明细 表 的 过 程 中 ， 往 往 出 现 缺 少 零件 信息 、 排 序 混乱 等 问题 ， 这 时 候 ， 
就 需要 利用 【编辑 明细 表 】 工 具 进行 零件 条 目的 添加 与 删除 ， 以 及 序号 的 重新 编制 等 。 总 之 ， 
要 能 够 与 引出 序号 正确 无 误 的 一 一 对 应 ， 一 般 按 照 从 大 到 小 的 顺序 排列 ， 并 且 不 会 遗漏 去 部 件 。 

4) 为 防止 无 意 中 更 新 明细 表单 元 中 的 值 ， 可 以 冻结 它们 。 冻 结 某 个 单元 后 ， 在 更 新 其 他 单 
元 时 ， 将 不 更 新 该 单元 ， 在 删除 【冻结 】 条 件 之 前 ， 无 法 对 其 进行 编辑 。 具 体 的 方法 是 在 “ 编 
辑 明 细 表 ”对 话 框 中 选择 表 中 包含 要 冻结 的 单元 的 行 ， 然 后 在 所 选 的 任意 单元 上 单 击 鼠标 右键 ， 
然后 选择 【冻结 】 选 项 。 注意: 被 冻结 的 日 元 将 腕 显 。 要 解除 对 单元 的 冻结 ， 可 以 重复 【冻结 】 
步骤 。 

( 引 如 果 对 模型 的 修改 影响 到 明细 表 中 的 值 ,“ 编 辑 明 细 表 ”对 话 框 中 的 明细 表单 元 将 显示 为 
黄色 。 包 含 忽略 值 的 单元 也 将 显示 为 黄色 。 可 以 更 新 单元 中 的 值 以 便 与 模型 保持 同步 ， 或 者 你 
留 原来 的 值 并 删除 单元 的 黄色 标记 。 在 “编辑 明细 表 ” 对 话 框 中 选择 表 中 包含 要 更 新 的 单元 的 
行 ， 然 后 在 单元 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 打开 菜单 中 选择 所 需 的 更 新 选项 ; 

选择 【更 新 数值 】 选 项 则 将 单元 中 的 值 更 新 为 模型 中 的 值 ; 

选择 【全 部 更 新 】 选 项 则 将 表 中 所 有 黄色 单元 的 值 更 新 为 模型 中 的 值 ; 

选择 【保存 数值 】 选 项 则 保留 单元 中 原来 的 值 并 删除 单元 的 黄色 标记 ; 

选择 【全 部 保存 】 选 项 则 保留 表 中 所 有 单元 中 的 值 并 删除 单元 的 黄色 标记 。 

(6 如 果 在 视图 中 无 法 为 某 个 零件 〈 比 如 被 遮挡 ) 添加 引出 序号 ， 则 可 以 在 明细 表 中 添加 该 
零件 。 在 添加 自 定 义 零 件 之 后 ， 可 以 为 它们 添加 引出 序号 。 步 又 如 下 : 在 “编辑 明细 表 ” 对 话 
框 中 选择 表 中 的 一 行 以 设置 新 零件 的 位 置 ， 然 后 单 击 【添加 自 定 义 零 件 】 按 钮 ， 则 在 所 选 行 的 
前 面 或 后 面 插入 零件 ， 并 键入 必要 的 零件 相关 信息 如 序号 、 代 号 等 。 

03 技术 要 求 和 明细 栏 

为 装配 图 添加 技术 要 求 和 填写 明细 栏 中 的 细 目 。 此 时 减速 器 装配 图 已 经 全 部 创建 完成 ， 如 

图 12-78 所 示 。 






















































































图 12-78 ”减速 右 装 配 图 
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12.3 ” 羧 速 颖 表达 视 医 


本 三 讲述 减速 器 表达 视图 以 及 爆炸 图 的 创建 ， 人 退 过 本 市 的 学 习 ， 读者 不 仅 可 以 
深刻 体会 到 上 述 的 表达 视图 的 作用 ， 而 且 能 够 独立 创建 部 件 的 表达 视图 以 及 爆炸 
o 





使 用 部 件 表 达 视 图 首先 可 以 更 清楚 地 示范 部 件 中 的 零件 是 如 何 相 互 影响 和 配合 的 ， 例 如 ， 
使 用 动画 分 解 闭 配 视 岁 来 独 解 装配 说 明 。 其 次 ， 可 以 使 用 分 解 闭 配 视图 以 露出 可 能 会 被 部 分 或 
完全 遮挡 的 零件 ， 比 如 ， 使 用 表达 视 岁 创建 轴 测 的 分 解 朔 配 视 网 以 露出 部 件 中 的 所 有 零件 ， 然 
后 可 以 将 该 视 岁 添加 到 工程 图 中 ， 并 引出 部 件 中 的 每 一 个 零件 的 序号 。 

减速 器 部 件 表达 视图 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 第 12 章 ” 目 录 下 ， 文 件 名 为 “减速 器 表达 视 
图 .idw”。 











12.3.1 效果 展示 
实例 效果 如 图 12-79 所 示 。 





12-79 ”表达 视图 效果 展示 


12.3.2 ”操作 步骤 


.012 新 建文 件 
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下 程 图 与 表达 视图 设计 忆 才 


运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【 启 动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按钮 L ]， 在 打开 
的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.ipn】 模 板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 表达 视图 文件 ， 并 
将 文件 保存 为 “减速 器 表达 视图 ipn”。 

02 具 自动 创建 表达 视图 

单 击 【 表 达 视 图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【创建 视图 】 工 具 按钮 乓 ， 打 开 “ 选 择 部 件 ” 
对 话 框 ， 这 里 选择 减速 器 部 件 (文件 名 为 “减速 器 装配 .iam”) 作为 要 创建 表达 视图 的 部 件 ， 将 
分 解 方式 设置 为 【自动 】 设置 分 解 距 离 为 200mm， 选 中 【创建 轨迹 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
则 创建 如 图 12-79 所 示 的 表达 视图 。 

03) 手动 调整 零 部 件 位 置 

从 图 12-80 可 以 看 出 ， 自 动 创建 的 表达 视图 中 的 零件 位 置 有 些 很 不 合理 ， 如 端 盖 零 件 应 该 
排列 在 最 外 面 ， 但 是 自动 生成 的 表达 视图 中 排 在 最 外 面 的 是 定 距 环 零 件 。 在 Inventor 中 , 可 以 手 
动 调整 每 一 个 零 部 件 的 位 置 ， 可 以 将 零 部 件 沿 着 空间 三 个 方向 平移 一 定 的 距离 ， 也 可 以 将 零 部 
件 绕 着 三 根 旋 转轴 旋转 一 定 的 角度 。 下 面 以 平移 大 齿轮 传动 轴 零 件 的 端 盖 零 件 为 例 ， 看 以 下 如 
何 对 零件 位 置 进 行 手工 调整 。 

大 齿轮 轴 一 端的 轴承 零件 距离 下 箱 体 过 近 ， 所 以 ， 需 要 将 轴承 零件 的 位 置 向 外 调整 ， 如 图 
12-81 所 示 。 











12-80 ” 目 动 创建 的 表达 视图 12-81 手动 调整 零件 位 置 


名单 击 【 表 达 视 图 】 标 签 栏 【创建 】 面 板 上 的 【调整 零 部 件 位 置 】 工 具 按 钮 吧 ， 打 开 【 调 
整 零 部 件 位 置 】 对 话 框 ， 如 图 12-82 所 示 。 

个 选择 零 部 件 移动 的 方向 ， 将 鼠标 指针 移动 到 轴承 零件 上 的 时 候 ， 会 出 现 一 个 参照 坐标 系 
用 来 指示 方向 , 如 图 12-83 所 示 , 单 击 左 键 即 在 图 样 上 创建 该 坐标 系 , 同时 完成 移动 方向 的 选择 ， 
零 部 件 发 生 移 动 的 时 候 将 会 沿 着 指定 的 该 坐标 系 的 菜 一 条 坐标 轴 移 动 ， 或 者 围绕 该 坐标 系 的 某 
一 条 坐标 轴 旋 转 。 





B Autodesk entor Professional 2014 中 文 号 到 并 诈 区 | 








调整 地 部 件 位置 
创建 位 置 天 数 平移 
区 | 方向 中) De 
委 部 件 尼 ) O 好 [no 辐 Y 
轨 泪 原点 四 ) 编辑 现 有 轨 入 在 ) 
显示 示 还 人 口 训 空间 坐标 轴 (I) 
回 ] 
图 12-82 “调整 零 部 件 位 置 ”对 话 框 图 12-83 ”参照 坐标 系 
全 单 击 轴承 零件 以 选择 轴承 零件 作为 要 调整 位 置 的 零 部 件 ，。 
人 @ 可 以 选择 一 个 点 作为 进行 移动 所 得 到 的 轨迹 的 原点 ， 如 果 不 选 择 则 默认 所 创建 的 坐标 系 
的 原点 为 轨迹 的 原点 。 


全 选中 【显示 轨迹 】 选 项 则 在 表达 视图 中 显示 零 部 件 移动 的 轨迹 。 

四 设 定 平移 的 距离 或 者 旋转 的 角度 ， 这 里 我 们 设置 端 盖 零件 平移 的 距离 ， 首 先 选择 Z 轴 方 
向 作为 零件 移动 的 方向 ， 在 下 面 的 文本 框 中 设置 移动 距离 为 100， 单 击 右 侧 的 【应 用 】 按 钮 所 ， 
则 端 盖 零 件 沿 着 乙 轴 的 正方 向 移动 了 100mm， 如 图 12-84 所 示 。 

人 按照 相同 的 方法 对 其 他 零件 进行 位 置 调整 即 可 。 

位 置 调整 完毕 后 的 表达 视图 如 图 12-85 所 示 。 











12-84 ”移动 端 盖 零 件 12-85 位置 调整 完毕 后 的 表达 视图 


350 







医 





与 表达 视图 设计 交 冰 


这 里 没有 对 传动 轴 部 件 和 小 齿轮 部 件 进行 分 解 ， 因 为 这 些 部 件 的 装配 比较 简单 ， 从 实用 的 | 
。 角度 出 发 没有 对 其 进行 零件 分 解 。 如 果 要 对 它们 进行 分 解 的 话 ， 可 以 从 浏览 器 中 找到 这 些 部 件 
然后 单 击 右键 ， 选 择 打开 菜单 中 的 【自动 分 解 】 选 项 即 可 。 自 动 分 解 以 后 ， 如 果 有 的 零件 的 位 ， 
、 置 不 合理 ， 还 可 以 通过 【调整 零 部 件 位 置 】 工 具 进行 手工 调整 ， 


~ 


eo 


12.3.3 ”爆炸 图 创建 


爆炸 图 是 在 表达 视图 基础 上 生成 的 二 维 工程 图 ， 它 可 以 很 好 的 反映 部 件 的 装配 结构 。 在 当 
前 的 生产 条 件 下 ， 由 于 很 多 企业 不 可 能 在 车 间 安 装 显示 器 终端 来 播放 产品 的 装配 过 程 ， 还 是 需 
要 使 用 工装 卡片 来 指导 工人 的 生产 ， 所 以 ， 爆 炸 图 能 够 很 好 地 发 挥 自己 的 作用 。 下 面 ， 我 们 一 
步 一 步 的 来 学 习 一 下 爆炸 图 的 创建 过 程 。 
减速 器 部 件 的 爆炸 图 文件 位 于 光盘 中 的 “\ 减 速 器 ”目录 下 ， 文 件 名 为 “爆炸 图 .idw>”。 
01 昌 创建 基本 的 爆炸 图 形 z 
人 运行 Inventor， 单 击 【 快 速 入 门 】 标 签 栏 【启动 】 面 板 上 的 【新 建 】 工 具 按 钮 L J， 在 打 
开 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 【Standard.idw】 模 板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 并 
将 文件 保存 为 “减速 器 爆炸 图 .idw”。 \ 
































对 话 框 ， 在 【文件 】 选 项 中 选择 减速 右 的 表达 视图 文件 “减速 器 表 达 视 图 .ipn”， 其 他 设置 如 图 


12-86 所 示 “ 工 程 视图 ”对 话 框 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 爆炸 图 基本 图 形 的 创建 ， 如 图 12-87 所 
不 。 





等 部 伞 | 模型 状态 | 时 示 选 岳 | 
文件 (了 
| G :ruanweni ian\1 0 闫 思 器 爆炸 国 . ipn. 








各 直达 视图 
[Exp losi On 











视图 /比例 标签 


全 | :3 国门 过 视 国标 让 御 |B | [网 
6 何冲 





12-86 “工程 视图 ”对 话 框 


42 县 添加 引出 序号 和 明细 表 
人 添加 引出 序号 和 明细 表 可 以 更 加 清晰 的 表现 部 件 中 的 零件 信息 。 可 以 选择 利用 【引出 序 
号 】 工 具 手 工 为 每 一 个 零 部 件 添加 引出 序号 ， 也 可 以 选择 【 目 动 引出 序号 】 工 具 目 动 为 所 有 和 零  ， 
部 件 创建 引出 序号 。 利 用 【自动 引出 序号 】 工 具 为 爆炸 图 添加 零件 编号 ， 如 图 12-88 所 示 。 可 以 ， 













































































35] 


可 
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修改 引出 友 写 的 具体 编写， 以 使 得 编写 的 排列 避 循 一 定 的 标准 。 





12-87 爆炸 图 基本 图 形 


四 单 击 【 标 注 】 标 签 栏 【表格 】 面 板 上 的 【明细 栏 】 工 具 按钮 站 ， 创 建部 件 的 零 部 件 明细 
表 ， 如 图 12-89 所 示 。 

另外 ， 如 果 有 必要 的 话 可 以 选择 文本 工具 填写 标题 栏 中 的 相关 信息 。 此 时 ， 爆 炸 图 已 经 全 
部 创建 完毕 ， 如 图 12-90 所 示 。 














12-88 ”为 爆炸 图 添加 零件 编号 12-89 ” 炬 炸 图 的 明细 表 
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12-90 ”创建 完毕 的 爆炸 图 








运动 仿 呐 


苔 运动 仿真 = 葡 出 图 示 鹃 

吉 心 区 国 伍 ~ 下 熙 关 让 上 昨 久 图 所 

司 单刀 || 步骤 编号 国 力 ( 绞 链 旋 .. 

日 二 标准 联接 0 2. 26042 

日 本 鲍 链 几 转 ) 运 和 

由 - 国 位 置 
由 - 国 速度 
由 - 国 加 速度 











0.00 0.13 0.25 0.38 0.50 0.63 0.75 0.88 1.00 


步骤 编号 








在 产品 设计 完成 之 后 ， 往 往 需 要 对 其 进行 仿真 以 验证 设 
计 的 正确 性 。 本 章 主 要 介绍 Inventor 运动 仿真 功能 的 使 用 方 
法 ， 以 及 将 Inventor 模型 以 及 仿真 结果 输出 到 FEA 软件 中 
进行 仿真 的 方法 。 
了 解 运动 仿真 环境 和 装配 环境 的 基本 差别 
查看 构建 仿真 机 构 的 基本 步骤 
仿真 结果 输出 
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13.1 AIP 2014 的 运动 仿真 模块 概述 


运动 仿真 包含 广 六 的 功能 并 且 适 应 多 种 工作 流 。 本 广 主 要 介绍 运动 仿真 的 基础 
知识 。 在 了 解 了 运动 仿真 的 主要 形式 和 功能 后 ， 就 可 以 开始 探究 其 他 功能 ， 然 后 根 
据 特定 需求 来 使 用 运动 仿真 。 


Inventor 作为 一 种 辅助 设计 软件 ,能 够 帮助 设计 人 员 快 速 创建 产品 的 三 维 模型 ， 以 及 快速 生 
成 二 维 工 程 图 等 。 但 是 Inventor 的 功能 如 来 仅 限 于 此 的 话 ， 那 就 远 远 没有 友 挥 Inventor 的 价值 。 
当前 ， 辅 助 设计 软件 往往 都 能 够 和 CAE/CAM 软件 结合 使 用 ， 在 最 大 程度 上 发 挥 这 些 软件 的 优 
势 ， 从 而 近 融 工作 效率 ， 纵 短 产 品 开 友 周期 ， 提 蜗 产品 设计 的 质量 和 水 平 ， 为 企业 创造 更 大 的 
效 荔 。CAE〈 计 算 机 辅助 工程 》 是 指 利 用 计算 机 对 工程 和 产品 性 能 与 安全 可 靠 性 进行 分 析 ， 以 
模拟 其 工作 状态 和 运行 行为 ， 以 便于 及 时 发 现 设 计 中 的 缺陷 ， 同 时 达到 设计 的 最 优化 目标 。 

可 以 使 用 运动 仿真 功能 来 仿真 和 分 析 闭 配 在 各 种 载体 条 件 下 运动 的 运动 特征 。 还 可 以 将 任 
何 运 动 状 态 下 的 载 血 条 件 输出 到 应 力 分 析 。 在 应 力 分 析 中 ， 可 以 从 结构 的 观点 来 合 看 零件 如 何 
啊 应 污 配 在 运动 范围 内 任意 反 的 动态 载 价 。 








13.1.1 运动 仿真 的 工作 表面 


打开 一 个 部 件 文件 后 ， 单 击 【 环 境 】 标 签 栏 【 开 始 】 面 板 中 【运动 仿真 】 按 钮 \ 必 ， 打 开 运 
动 仿真 界面 如 图 13-1 和 图 13-2 所 示 。 
工 - 本 “上 a 继 人 关 继 天 或 每 到 


环境 
+ 口才 | ©+* SS TH Fe 
VG, Ed | 省 | 个 IE to k, 
运动 仿真 应 力 分析 结构 件 《Inventor 三维 布线 三 维 布 管 BIN Eco Naterials Adviser | 转换 为 焊接 件 | 附加 模块 
分 析 Studio 变换 
| 于 六 > | 管理 


模型 ~ 
定好 装配 视图 ” 师 

































































按 F1 获得 帮助 





图 13-1 【运动 仿真 】 选 项 
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TY 
t + 日 + 一 :二 二 > 
\ 动态 运动 ”器 发 布 电影 加 区 < Er 
le 尝 机 构 状 态 bt 本 ba 也 发 布 到 Studio | | 
插入 运动 类 型 力 ” 转 矩 | 输出 图 示 器 | 仿真 设置 | 仿真 播放 器 | 参数 | 导出 到 FEA | 完成 
跟 运动 仿 
运动 类 型 加 载 结 : 


动画 制作 E 应 力 分 析 | 退出 





而 | [Pj 图]|mm 回 
los jlio jl 


0,00s D0%% 














13-2 【运动 仿真 】 界 面 


进入 运动 仿真 环境 后 ， 可 以 看 到 操作 界面 主要 由 ViewCube 绘图 区 右上 部 )、 快 速 工 具 栏 
《上 部 )、 功 能 区 (如 图 13-3)、 浏 览 嚣 (如 图 13-4〉 和 状态 栏 以 及 给 er 


4 \ 后 动态 运动 ”路 发 布 电影 国 
本 地 ‘)| 届 : 


插入 运动 类 型 力 。 转 拭 | 输出 图 示 器 “ 总 发布 到 Stwdi。| 仿真 设置 人 所 # 数 | 导出 FA 













举 机 构 状 态 








动画 制作 


13-3 ”运动 仿真 功能 区 



























印 mn” 1: 下 区:1 
日 . 禹 移动 组 
甸 mn 2z: 上 区 :1 
日 -二 | 标准 连接 
# 计 n”1: 旋 转运 动 〔 下 区 :1， 
日 - 态 、 接 种 连接 
息 n" 3: 二 维 接 锅 〔 上 区:1， 
日 | 欧 力 贸 链 
圭 n”2: 弹 管 /阻尼 器 /千斤 了 
日 部 ”外 部 载 葵 
9 重力 
二 力 !1 (上 玉 :!1 上 的 办 ) 
~ 轴 迹 
站 输出 到 FEA 





13-4 “运动 仿真 ”浏览 器 








人 REhtor Professional 2014 中 文 上 


图 13-4 是 剪刀 模型 的 【运动 仿真 】 浏 览 右 ， 从 中 可 以 看 出 Inventor 2014 模型 仿真 浏览 器 所 
包含 的 内 容 ， 浏 览 器 中 显示 了 机 构 的 元 素 、 元 素 名 称 、 浏 览 器 结构 、 特 殊 条 件 等 。 








13.1.2 ”Inventor 运动 仿真 的 特点 


Inventor 2014 的 仿真 部 分 软件 是 完全 整合 于 三 维 CAD 的 机 构 动态 仿真 软件 ， 具 有 以 下 显著 
特点 : 

(1) 使 软件 自动 将 配合 约束 和 插入 约束 转换 为 标准 连接 (一 次 转换 一 个 连接 )， 同 时 可 以 
手动 创建 连接 。 

(2) 已 经 包含 了 仿真 部 分 ， 把 运动 仿真 真正 整合 到 设计 软件 中 ， 无 需 再 安装 其 仿真 部 分 。 

(3) 能 够 将 零 部 件 的 复杂 载 合 情况 输出 到 其 他 主流 动力 学 、 有 限 元 分 析 软 件 (如 Ansys ) 
中 进行 进一步 的 强度 和 结果 分 析 。 

(4) 更 加 易学 易 用 ， 保 证 在 建立 运动 模型 的 时 候 将 Inventor 环境 下 定义 的 装配 约束 可 以 直 
接 转 换 为 运动 仿真 环境 下 运动 约束 ， 可 以 直接 使 用 材料 库 ， 用 户 还 可 以 按照 自己 的 实际 需要 自 
行 添 加 新 材料 。 











13.2 构建 仿真 机 构 


在 进行 仿真 之 前 ， 首 先 应 该 构建 一 个 与 实际 情况 相符 合 的 运动 机 构 ， 这 样 仿真 
结果 才 是 有 意义 的 。 构 建 仿真 机 构 除 了 需要 在 Inventor 中 创建 基本 的 实体 模型 以 
外 ， 还 包括 指定 焊接 零 部 件 以 创建 刚性 、 统 一 的 结构 ， 添 加 运动 和 约束 、 作 用 力 和 
力矩 以 及 碰撞 等 。 需 要 指出 的 是 ， 要 仿真 部 件 的 动态 运动 ， 需 要 定义 两 个 零件 之 间 
的 机 构 连接 并 在 零件 上 添加 力 ( 内 力 或 /和 外 力 )。 现 在 ， 部 件 是 一 个 机 构 。 


可 以 通过 三 种 方式 创建 连接 : 即 在 “分 析 设 置 ” 对 话 框 中 激活 “ 目 动 转换 对 标准 联接 的 约 
束 ” 功 能 ， 使 Inventor 目 动 将 合格 的 装配 约束 转换 成 标准 连接 ; 使 用 【插入 运动 类 型 】 工 具 手 动 
插入 运动 类 型 ， 使 用 【转换 约束 】 工 具 手动 将 Autodesk Inventor 装配 约束 转换 成 标准 连接 (每 
次 只 能 转换 一 个 连接 )。 





当 “ 自 动 转换 对 标准 联接 的 约束 ”功能 处 于 激活 状态 时 ， 不 能 使 用 【插入 运动 类 型 ] 或 【 转 
换 约束 】 工 具 来 手动 插入 标准 连接 。 : 


13.2.1 运动 仿真 设置 
在 任何 的 部 件 中 ， 任 何 一 个 零 部 件 都 不 是 自由 运动 的 ， 需 要 受到 一 定 的 运动 约束 的 限制 。 
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运动 约束 限定 了 和 零 部 件 之 间 的 连接 方式 和 运动 规则 。 通 过 使 用 AIP 2012 版 或 更 局 版 本 创建 的 法 


配 部 件 进 入 运动 仿真 环境 时 ， 如 条 未 取消 选 
择 “ 分 析 设 置 ” 对 话 框 中 的 【 目 动 转换 对 标 
准 联 接 的 约束 】)，Inventor 将 通过 转换 全 局 装 
配 运 动 中 包含 的 约束 来 自动 创建 所 需 的 最 少 
连接 。 同 时 ， 软 件 将 自动 删除 多 余 约 束 。 此 
功能 在 确定 螺母 、 螺 栓 、 择 网 和 其 他 票 固件 
的 自由 上 度 不 会 影响 机 构 的 移动 时 尤其 好 用 ， 
事实 上 ， 在 仿真 过 程 中 这 些 紧 固件 通 弟 是 锁 
定 的 。 添 加 约束 时 ， 此 功能 将 立即 更 新 受 影 
吧 的 连接 。 


运动 仿真 好 





自动 持 妈 中 彝 搞 力 标 赎 腾 枝 
当 栅 械 装 恒 赴 过 约束 时 发 出 党 告 
[| 岂 有 鹤 部 翌 使 用 同一 皮 包 


徊 妨 位 量 的 焕 入 


插 FEA 导出 到 
(09) AIP 应 力 苍 折 
人 CO) ANSYS 仿真 

















单 击 【运动 仿真 】 标 签 栏 【管理 】 面 板 
上 的 【分 析 设 置 】 工 具 按钮 图 ， 打 开 【 运 动 
仿真 设置 】 对 话 框 ， 如 图 13-5 所 示 。 

选中 【自动 将 约束 转换 为 标准 联接 】 选 项 将 激活 自动 运动 仿真 转换 器 。 这 会 将 装配 约束 转 
换 为 标准 连接 。 如 果 选 中 了 【自动 将 约束 转换 为 标准 联接 】 就 不 能 再 选择 手动 插入 标准 连接 ， 
也 不 能 再 选择 一 次 一 个 连接 地 转换 约束 。 选 中 或 取消 此 功能 都 会 删除 机 构 中 的 所 有 现 有 连接 。 

【 当 机 械 装置 被 过 约束 时 发 出 警告 】 选 项 默认 是 选中 的 ， 如 果 机 构 被 过 约束 ，Inventor 将 会 
在 自动 转换 所 有 配合 前 向 用 户 发 出 警告 并 将 约束 插入 标准 连接 。 

【所 有 有 零 部 件 使 用 同一 颜色 】 将 预定 义 的 颜色 分 配给 各 个 移动 组 。 固 定 组 使 用 同一 颜色 。 
该 工具 有 助 于 分 析 零 部 件 关系 。 

【初始 位 置 的 偏 移 】 选 项 卡 中 ， 国 工具 将 所 有 自由 度 的 初始 位 置 设置 为 0， 而 不 更 改 机 构 
的 实际 位 置 。 这 对 于 查看 输出 图 示 器 中 以 0 开始 的 可 变 出 图 非常 有 用 。 加 工具 将 所 有 自由 度 的 
初始 位 置 重 设 为 在 构造 连接 坐标 系 的 过 程 中 指定 的 初始 位 置 。 

【将 FEA 导出 到 】 选 项 卡 用 于 设置 FEA 输出 的 位 置信 息 。 


13.2.2 ”转换 约束 


【转换 约束 】 将 会 自动 从 装配 约束 创建 标准 连接 。 如 果 不 想 通 过 自动 转换 对 标准 连接 的 约 
束 自动 创建 一 个 或 多 个 标准 连接 ， 而 想 一 般 性 地 理解 和 创建 机 构 主要 零件 间 的 连接 和 约束 ， 单 
击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【运动 类 型 】 面 板 上 的 【转换 约束 】 工 具 呀 ， 打 开 如 图 13-6 所 示 的 对 话 
框 ， 来 创建 零件 间 的 连接 。 

【选择 两 个 零件 】 选 项 用 以 指定 两 个 零 部 件 ， 以 便 确定 这 两 个 零 部 件 之 间 的 哪些 约束 可 以 
转换 到 标准 连接 中 。 仅 这 两 个 零 部 件 之 间 的 装配 约束 显示 在 “配合 ”字段 中 。 选 定 的 第 一 个 零 
部 件 是 父 零 部 件 。 选 定 的 第 二 个 零 部 件 是 子 零 部 件 。 这 两 个 零 部 件 之 间 的 现 有 装配 约束 会 显示 
在 配合 窗口 中 。 

【运动 类 型 】 选 项 卡 显示 可 从 选 定 的 配合 约束 创建 的 标准 连接 的 类 型 ( 表 13-1 指出 了 
Inventor 可 以 转换 到 其 中 的 标准 连接 和 各 种 装配 约束 )， 包 括 动画 图 示 。 选 择 前 刀 上 丸和 下 刃 创 





13-5 【运动 仿真 设置 】 对 话 框 
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建 标准 连接 如 图 13-7 所 示 。 如 果 未 选 定 配合 约束 ， 则 在 默认 情况 下 ，Inventor 将 创建 空间 连接 
(6 个 目 由 上 度 )。 


(BR] 选 么 两 个 零 翌 ee 
| 配合 | eT 
] | 加 扬 六 :1 (下 杂 :1， 上 困 :1) 

| 癌 角度 :2 (下 瘦 :1， 上 要 :1) 








CL 











运动 类 型 : ”| 锐 钾 [上 峰 铸 ) 运动 








图 13-6 【继承 装配 约束 】 对 话 框 图 13-7 创建 标准 连接 


表 13-1 可 转换 的 标准 连接 和 装配 约束 
连接 约束 
旋转 插入 《环形 边 ， 环 形 边 ) 
配合 〈 线 ， 线 ) 以 及 配合 〈 平 面 ， 平 面 ) 与 仿 移 垂直 或 不 垂直 
配合 〈 圆 柱 面 ， 圆 柱 面 ) 以 及 配合 〈 平 面 ， 平 面 ) 与 偏 移 垂直 或 不 垂直 



































平移 组 合 两 个 不 平行 的 配合 (平面 ， 平 面 ) 
柱 面 运动 配合 〈 线 ， 线 ) 
配合 《圆柱 面 ， 圆 柱 面 ) 
球面 运动 配合 (点 ， 点 ) 
配合 (球面 ， 球 面 ) 
平面 运动 配合 《平面 ， 平 面 ) 
球面 圆 槽 运动 配合 〈 线 ， 点 ) 


配合 ( 线 ， 球 面 ) 
注意 : 球形 的 中 心 点 保留 在 平面 中 








线 - 面 运动 配合 (平面 ， 线 ) 
点 - 面 运动 配合 《和 平面， 点) 
配合 (平面 ， 球 面 ) 注意 : 球形 的 中 心 点 保留 在 平面 中 
空间 自由 运动 没有 约束 
焊接 组 合 三 个 约束 或 两 个 圣 入 


选择 【插入 】 选 项 确定 后 , 驻 刀 的 上 下 为 两 个 和 零 件 间 就 建 六 了 旋转 运动 标准 连接 , 如 图 13-8 
所 示 。 可 以 看 到 新 连接 位 于 【标准 连接 】 市 皮下 的 浏 贤 右 中 。 此 外 ， 将 显示 【移动 组 】 节 扣 ， 
上 刃 从 固定 组 移动 到 移动 组 。 这 时 拖 动 剪刀 上 刃 或 选择 仿真 面板 上 的 播放 工具 央 ， 上 六 就 会 轩 
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纸 丰 闻 的 旋转 轴 而 旋转 。 




















[Ci 


0 s 0% 00:00:00 


] 





13-8 【转换 约束 】 后 的 浏览 器 


13.2.3 ”插入 运动 类 型 


【插入 运动 类 型 】 是 完全 手动 的 添加 约束 方法 。 使 用 【插入 运动 类 型 】 可 以 添加 标准 、 深 
动 、 滑 动 、 二 维 接触 和 力 连 接 。 前 面 已 经 介绍 了 对 于 标准 连接 ， 可 选择 自动 地 或 一 次 一 个 连接 
地 将 装配 约束 转换 成 连接 。 而 对 于 其 他 所 有 的 连接 类 型 ,【 插 入 运动 类 型 】 是 添加 连接 的 唯一 方 
式 。 

在 机 构 中 插入 运动 类 型 的 典型 工作 流程 是 : 

(1) 确定 所 需 连接 的 类 型 。 考 虑 所 具有 的 与 所 需 的 自由 度数 和 类 型 ， 还 要 考虑 力 和 接触 。 

(2) 如 果 知 道 在 两 个 零 部 件 的 其 中 一 个 上 定义 坐标 系 所 需 的 任何 几何 图 元 ， 这 时 就 需要 返 
回 装 配 模式 下 【部 件 和 零件 】 添 加 所 需 图 元 。 

(3) 单 击 【运动 仿真 】 标 签 栏 【运动 类 型 】 面 板 上 的 【插入 运动 类 型 】 工 具 印 ， 打 开 如 图 
13-9 所 示 【 插 入 运动 类 型 】 对 话 框 【 插 入 运动 类 型 】 对 话 框 顶 部 的 下 拉 菜 单 中 列 出 了 各 种 可 用 
的 连接 。 该 对 话 框 的 底部 则 提供 了 与 选 定 连接 类 型 相应 的 选择 工具 。 默 认 情 况 下 指定 为 “空间 
自由 运动 ” 空间 自由 运动 动画 将 连续 循环 播放 。 也 可 选择 【连接 类 型 】 菜 单 右 侧 的 显示 连接 表 
工具 国 ， 打 开 连 接 表 如 图 13-10 所 示 ， 该 表 显 示 了 每 个 连接 类 别 和 特定 连接 类 型 的 视觉 表达 。 ” ， 
单 击 图 标 来 选择 连接 类 型 。 选 择 连接 类 型 后 ， 可 用 的 选项 将 立即 根据 连接 类 型 变化 。 

对 于 所 有 连接 (三 维 接触 除外 ),【 先 拾取 零件 】 工 具 昭 可 以 在 选择 几何 图 元 前 选择 连接 零 
部 件 。 这 使 得 选择 图 元 (点 、 线 或 面 ) 更 加 容易 。 

(4) 从 连接 菜单 或 【连接 表 】 选 择 所 需 连 接 类 型 。 | 

(5) 选择 定义 连接 所 需 的 其 他 任何 选项 。 

(6) 为 两 个 零 部 件 定义 连接 坐标 系 。 

(7) 单 击 【 确 定 】 或 【应 用 】。 这 两 个 操作 均 可 以 添加 连接 ， 而 单 击 【 确 定 】 还 将 关闭 此 
对 话 框 。 

为 了 在 创建 约束 的 时 候 能 够 恰如其分 地 使 用 各 种 连接 ， 下 面 详细 介绍 【插入 运动 类 型 的 
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儿 种 类 型 : 











运动 类 型 : 空间 自由 运动 





图 13-9 【插入 运动 类 型 】 对 话 框 图 13-10 【运动 类 型 表 】 对 话 框 


1， 插 入 标准 连接 


选择 标准 连接 类 型 添加 至 机 构 时 ， 要 考虑 在 两 个 零 部 件 和 两 个 连接 坐标 系 的 相对 运动 之 间 
所 需 的 自由 度 。 插 入 运动 类 型 时 ， 将 两 个 连接 坐标 系 分 别 置 于 两 个 零 部 件 上 。 应 用 连接 时 ， 将 
定位 两 个 零 部 件 ， 以 便 使 它们 的 坐标 系 能 够 完全 重合 。 然 后 ， 再 根据 连接 类 型 ， 在 两 个 坐标 系 
之 间 进 而 在 两 个 零 部 件 之 间 创 建 自由 度 。 

标准 连接 类 型 有 旋转 、 平 移 、 柱 面 运 动 、 球 面 运动 、 平 面 运动 、 球 面 圆 槽 运动 、 线 - 面 运动 、 
点 - 面 运动 、 空 间 自由 运动 和 焊接 等 。 读 者 可 以 根据 零件 的 特点 以 及 零 部 件 间 的 运动 形式 选择 相 
应 的 标准 连接 类 型 。 各 种 标准 连接 的 添加 步骤 大 致 相同 ， 这 里 为 节省 篇 幅 仅 以 剪刀 插入 【旋转 】 
为 例 来 说 明 具 体操 作 。 

(1) 打开 零 部 件 的 运动 仿真 模式 ， 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【运动 类 型 】 面 板 上 的 【插入 
运动 类 型 】 工 具 全 ， 打 开 如 图 13-9 所 示 【 插 入 运动 类 型 】 对 话 框 。 

(2) 在 【连接 类 型 】 菜 单 或 连接 表 中 ， 选 择 【 铵 链 〈 旋 转 ) 运动 】 

(3) 在 图 形 窗口 中 ， 指 定 零 部 件 的 连接 坐标 系 。 选 择 剪刀 下 丸 的 接触 面 上 的 旋转 曲线 〈 由 
于 绕 轴 旋 转 要 定义 Z 轴 和 原点 ， 要 选择 环形 边 ， 如 果 已 选择 柱 面 或 线性 边 ， 则 原点 将 设置 在 图 
元 中 间 ， 所 以 选择 接触 面 上 的 旋转 曲线 )， 如 图 13-11 所 示 ， 出 现 图 示 连 接 空间 坐标 轴 ， 这 X、 
Y 和 Z 轴 是 从 选 定 的 几何 图 元 中 衍生 的 , 与 零件 或 装配 坐标 系 无 关 。 这 坐标 轴 使 用 不 同形 状 的 
小 箭头 来 区 分 ， 单 箭头 ”表示 X 矢量 ， 双 箭头 中 。 表示 站 矢量 ，Z 矢量 使 用 三 箭头 \ 来 表示 。 
这 里 只 需 指 定 旋 转轴 Z 轴 即 可 ， 如 图 13-12 所 示 ， 单 击 右键 打开 关联 和 菜单， 选择“ 继续 ” 则 开 
始 连 接 2 的 选择 ， 同 样 选择 上 刃 接 触 面 上 的 旋转 曲线 。 方 向 相反 的 时 候 可 以 通过 单 击 归 改变 方 
向 。 
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国史 攻 二 网 | 荆 负 思 
(原点 内 2 原点 

[R11[ 邮 ]* 加 名 RRz|| 邮 XY 铀 @ 








13-11 选择 下 为 13-12 “继续 ”关联 玉 单 


(4) 选择 【确定 】 完 成 旋转 插入 连接 。 

如 果 要 编辑 插入 运动 类 型 ， 可 以 在 浏览 器 中 选择 标准 连接 项 下 刚刚 添加 的 连接 ， 石 键 单 击 
打开 关联 染 单 ， 如 图 13-13 所 示 ， 选 择 【 编 辑 ]， 打 开 “ 修 改 连 接 ” 对 话 框 ， 如 图 13-14 所 示 ， 
进行 标准 连接 的 修改 。 

其 他 几 种 标准 连接 的 插入 操作 步骤 大 同 小 异 ， 这 里 不 再 歼 述 。 





县 泛 省 区 
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iL rx 
然 定 自 由 度 








WY， 元 制 
€ 放 助 主 起 (H).，… 
13-13 【编辑 】 关 联 来 单 13-14 【修改 连接 】 对 话 框 


2， 插 入 滚动 连接 


创建 一 个 部 件 并 添加 一 个 或 多 个 标准 连接 后 ， 还 可 以 在 两 个 零 部 件 〈“ 这 两 个 零 部 件 乙 间 有 
一 个 或 多 个 目 由 度 ) 之 间 插 入 其 他 《滚动 、 请 动 、 二 维 接触 和 力 ) 连接 ， 但 是 必须 手动 插入 这 








R Autodesk fehtor Professional EU 中 文 版 从 》 


ey 


些 连 接 。 前 面 已 经 介绍 过 这 点 与 标准 连接 的 不 同 ， 滚 动 、 滑 动 、 二 维 接触 和 力 等 连接 无 法 通过 
约束 转换 自动 创建 。 

滚动 连接 可 以 封闭 运动 回路 ， 并 且 除 锥 面 连接 外 ， 可 以 用 于 彼此 之 间 存 在 二 维 相对 运动 的 
零 部 件 。 可 以 仅 在 彼此 之 间 存在 相对 运动 的 零 部 件 之 间 创 建 滚动 连接 。 因 此 ， 在 包含 滚动 连接 
的 两 个 零 部 件 的 机 构 中 ， 必 须 至 少 有 一 个 标准 连接 。 滚 动 连接 应 用 永久 接触 约束 。 滚 动 连接 可 
以 有 两 种 不 同 的 行为 ， 具 体 取决 于 在 连接 创建 期 间 所 选 的 选项 

e@ 滚动 选项 仅 能 确保 齿轮 的 耦合 转动 。 

e@ 滚动 和 相 切 选项 可 以 确保 两 个 齿轮 之 间 的 相 切 以 及 齿轮 的 耦合 转动 。 

打开 零 部 件 的 运动 仿真 模式 ， 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【 运 动 类 型 】 面 板 上 的 【插入 运动 
类 型 】 工 具 轩 ,打开 如 图 13-9 所 示 “ 插 入 运动 类 型 ”对 话 框 ; 在 【连接 类 型 】 菜 单 或 连接 表 中 ， 
选择 【传动 连接 】 打开 如 图 13-15 所 示 的 对 话 框 选择 相应 的 连接 类 型 或 者 打开 传动 连接 的 连接 
表 如 图 13-16 所 示 后 选择 需要 的 连接 类 型 ; 然后 根据 具体 的 连接 类 型 和 零 部 件 的 运动 特点 按照 插 
入 运动 类 型 的 指示 为 零 部 件 插入 滚动 连接 。 具 体操 作 与 标准 连接 类 似 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
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图 13-15 【插入 运动 类 型 】 对 话 框 图 13-16 ”传动 连接 的 连接 表 


3， 插 入 二 维 接触 连接 


二 维 接触 连接 和 三 维 接触 连接 ( 力 ) 同属 于 非 永久 连接 。 其 他 均 属 于 永久 连接 。 
插入 二 维 接触 连接 的 操作 如 下 : 
(1) 打开 零 部 件 的 运动 仿真 模式 ， 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【运动 类 型 】 面 板 上 的 【 插 
入 运动 类 型 】 工 具 同 ， 打 开 如 图 13-9 所 示 “ 插 入 运动 类 型 ”对 话 框 。 
(2) 在 【连接 类 型 】 荣 单 或 连接 表 中 ， 选 择 【2D Contact 】 打开 如 图 13-17 所 示 对 话 框 ， 
选择 相应 的 连接 类 型 或 者 打开 二 维 接触 连接 的 连接 表 (如 图 13-18 所 示 ) 后 选择 确认 。 
插入 二 维 接触 连接 的 时 候 需要 选择 零 部 件 上 的 两 个 回路 ， 这 两 个 回路 一 般 在 同一 平面 上 。 
(3) 创建 连接 后 ， 需 要 将 特性 添加 到 二 维 接触 连接 。 在 浏览 器 上 选择 刚刚 添加 的 接触 连接 
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于 鸭子 维 接 鲁 连接 ， 右 键 单 击 打开 关联 沫 单 ， 选 择 特性 ， 如 图 13-19 所 示 。 打 开 二 维 接触 特性 对 
语 框 ， 如 图 13-20 所 示 。 可 以 选择 要 显示 的 是 作用 为 还 是 反作用 力 ， 以 及 要 旺 示 的 力 的 闫 型 〈 法 
回力 、 切 回力 或 合力 )。 如 果 需 要 ， 可 以 对 法 同 力 、 切 癌 力 和 合力 天 量 进 行 缩放 和 /或 者 色 ， 使 得 
看 更 加 容易 。 

















13-18 ”二 维 接触 连接 的 连接 表 




































































2D Contact:2 (下 玖 :1， 上 区 :1T) 
参数 
恢复 系数 : 摩擦 系数 : 
0.800 0.150 
本 
LT es 
重复 运动 仿真 没 定 (R) 显示 内 
GB 在 窗口 中 查 修 (W) End 作用 力 &) 〇 反作用 办 
关 删除 iD) 比例 : 
总 和 一 中 法 向 力 010 
,7 妨 缉 
属 定 自由 度 中 切 向 力 
w ”抑制 恒 霹 淹 
帮助 主 填 HH 








13-19 ”改变 二 维 接触 连接 特性 13-20 ”二 维 接触 特性 对 话 框 


在 图 13-20 中 ， 选 中 择 【 抑 制 连接 】 复 选 框 ， 系 统 在 进行 所 有 计算 时 将 此 二 维 接 触 连接 排 
除 在 外 ， 但 不 是 从 机 构 中 将 其 完全 删除 。 默 认 【 抑 制 连接 】 处 于 未 选 定 状态 。 

单 击 【 反 转 正 向 】L 余 j， 可 以 反 转 零 部 件 上 曲线 的 正 向 。 

此 外 还 可 在 此 更 改 摩擦 系数 和 恢复 系数 。 

这 里 借助 叉 刀 的 止 动 端 来 简单 介绍 二 维 接触 连接 的 插入 : 

(1) 打开 “2D Contact ”对 话 框 ， 选 择 前 思 下 刃 的 止 动 点 如 图 13-21 所 示 。 
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“曲线 的 正 向 ( 由 二 维 接触 连接 坐标 系 的 Z 轴 确 定 ) 将 定义 曲线 的 外 部 方向 。 如 果 在 连接 
插入 期 间 将 此 轴 反 向 ， 则 在 进行 仿真 时 ， 此 连接 可 能 会 运转 不 连贯 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





(2) 系统 要 求 继续 选择 曲线 2 回路 ， 选 择 吏 刀 上 为 的 下 表面 ， 如 图 13-22 所 示 。 这 时 建立 
本 两 个 相对 坐标 系 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


























13-21 选择 吏 思 下 为 的 止 动 扩 13-22 ”选择 芍 思 上 为 的 下 表面 


(3) 拖 动 上 为 ， 使 王 思 运动 ， 这 时 系统 近 示 要 求 检查 精确 接触 的 定义 ， 如 图 13-23 所 示 。 
在 浏览 左上 选择 刚刚 讨 加 的 接触 连接 下 的 二 维 接 触 连 接 ， 右 键 单 击 打开 关联 染 单 如 图 13-19 所 
示 ， 选 择 “ 特 性 ”选项 。 

(4) 系统 打开 二 维 接触 特性 对 话 框 ， 如 图 13-24 所 示 ， 这 时 刚刚 建立 的 二 维 接触 连接 的 坐 
标 系 叉 显示 在 零件 上 ， 由 于 上 下 尺 在 底 端 部 接触 碰撞 后 弹 开 ， 分 别 将 勇 刀 上 下 尺 的 乙 轴 方 问 背 
癌 ， 这 时 可 以 拖 动 驳 刀 上 为 使 其 运动 接触 下 妨 后 会 弹 开 ， 二 维 接 触 插 入 完成 。 

读者 可 以 参照 刚才 的 二 维 插入 ， 设 定 一 下 在 驴 思 的 旋转 位 置 的 二 维 接触 特性 。 


4 插入 疹 动 连接 


消 动 连接 与 滚动 连接 类 似 ， 可 以 封闭 运动 回路 ， 并 且 可 以 在 具有 二 维 相 对 运动 的 零 部 件 之 
间 工 作 。 可 以 仅 在 具有 二 维 相 对 运动 的 零 部 件 之 间 创 建 滑动 连接 。 连 接 坐 标 系 将 会 被 定位 在 接 
触 点 。 连 接 运 动 处 于 由 天 量 Z1 (法 线 ) 和 Xl1 (切线 ) 定义 的 平面 中 。 接 触 平 面 由 矢量 21 和 Yl 
定义 。 这 些 连 接应 用 永久 接触 约束 ， 且 没有 切 回 载 丛 。 

请 动 连接 包括 平面 圆柱 运动 、 圆 柱 -圆柱 外 滚动 、 圆 柱 -圆柱 内 滚动 、 吓 轮 - 访 于 运动 、 圆 入 
深 子 运动 等 连接 类 型 。 其 操作 步 又 与 深 动 连接 类 似 ， 为 市 省 遍 幅 ， 这 里 不 再 玖 述 。 
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企 无 法 解析 系统 。 请 检查 精确 接触 n” 2 (下 向) 的 定义 。 


13-23 ”定义 精确 接触 方向 13-24 ”编辑 二 维 接触 特性 


5， 插 入 力 连 接 


前 面 已 经 介绍 ， 力 连接 (三 维 接触 连接 ) 和 二 维 接触 连接 一 样 都 为 非 永 久 性 接触 ， 而 且 可 
以 使 用 三 维 接触 连接 模拟 非 永久 穿 透 接触 。 力 连接 主要 使 用 弹 答 /阻尼 器 /千斤 顶 连接 对 作用 / 反 
作用 力 进行 仿真 。 其 具体 操作 与 以 上 介绍 的 其 他 插入 运动 类 型 大 致 相同 。 现 在 简单 介绍 一 下 前 
刀 的 三 维 接触 连接 的 插入 。 这 里 为 部 件 添加 一 个 弹 得 。 

线性 弹 签 力 就 是 弹 答 的 张力 与 其 伸 长 或 者 缩短 的 长 度 成 正比 的 力 ， 且 力 的 方向 与 弹 短 的 轴 
线 方向 一 致 

要 为 部 件 添加 线性 弹簧 力 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【运动 仿真 】 标 签 栏 【运动 类 型 】 面 板 上 的 【插入 运动 类 型 】 工 具 印 ， 打 开 如 图 
13.9 所 示 【 插 入 运动 类 型 】 对 话 框 。 

(2) 在 【连接 类 型 】 菜 单 或 连接 表 中 ， 选 择 【 力 连 接 】 中 的 弹 短 /阻尼 器 /选项 ， 或 者 打开 
力 连接 的 连接 表 ， 如 图 13-25 所 示 ， 选 择 弹 得 /阻尼 器 /选项 ,确认 后 ， 打 开 提 示 选 择 零 部 件 对 话 
框 ， 如 图 13-26 所 示 。 














村 EE 加 “| 








13-25 ” 力 连 接 表 13-26 【 力 连 接 】 插 入 
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(3) 选择 要 添加 线性 弹 算 力 的 零 部 件 上 的 两 个 点 为 弹 费 的 两 个 端点 。 
(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 线性 弹 和 费力 的 创建 ， 此 时 在 零 部 件 上 出 现 一 个 弹 费 图 标 ;、 如 
图 13-27 所 示 。 
此 时 弹 敬 连接 未 被 激活 ， 这 一 点 从 浏览 器 中 也 可 以 观察 到 。 如 图 13-28 所 示 ， 力 贸 链 项 目 
下 的 弹 车 /阻尼 右 / 连 接 前 的 弹 千 图 标 是 暗色 的 ， 证 明 其 还 未 被 激活 。 
(5) 右键 音 击 弹 敬 图 标 取消 选择 【抑制 传动 磺 】 选 项 ， 该 连接 激活 。 但 是 弹 车 的 各 种 参数 
如 刚度 系数 、 长 度 、 弹 得 的 直径 、 圈 数 等 还 未 被 指定 。 


| 
Fr 
上 
1 





二 n” 1: 旋 转运 动 (下 列 :1， 上 区 :1) 
口令 接 员 由宇 接 
和 mn 2: 二 维 接触 〔 下 玖 :1， 上 表 :1) 
和 an 3: 二 维 接触 〔 下 玖 :1， 上 表 :1) 
日 .| 鞠 力 贸 链 
宝 n” 4: 弹 簧 /阻尼 器 /千斤 顶 (下 列 :1， 上 下 :1) 
中. 畜 ” 外 部 载荷 
© 











13-27” 零 部 件 上 出 现 弹 痪 图 标 13-28 ” 力 连 接 未 被 激活 


(6) 厂 键 单 击 弹 和 费 图 标 ， 打 开关 联 末 单 ， 选 择 【 特 性 】 选 项 ， 打 开 如 图 13-29 所 示 的 “ 螺 
旋 弹 竹 ” 对 话 框 。 这 里 可 以 设置 弹 得 刚度 、 自 由 长 度 、 阳 尼 以 及 弹 赞 的 类 型 ， 包 括 螺 旋 弹 得 、 
弹 蓝 、 弹 赞 阻尼 器 、 阻 尼 堪 和 千斤 项， 进而 设置 弹 赞 的 特性 和 尺寸 。 

两 个 接触 和 零 部 件 之 则 除了 外 力 的 作用 之 外 ， 当 它们 发 生 相对 运动 的 时 候 ， 零 部 件 的 接触 面 
之 间 会 存在 一 定 的 阻力 ， 这 个 阻力 的 添加 也 是 通过 力 连接 来 完成 的 。 如 剪刀 上 下 叉 的 相对 旋转 
接触 面 间 束 存在 阻力 ， 要 添加 这 个 阻力 ， 首 先 在 【连接 类 型 】 来 单 或 连接 表 中 ， 选 择 【 力 连接 了 
中 的 【3D contact】 选 项 ， 如 图 13-30 所 示 。 选 择 需要 添加 的 零 部 件 即 可 。 
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13-29 【螺旋 弹 敬 】 对 话 框 13-30 ”插入 【3D contact】 对 话 框 


368 





要 定义 接触 集合 需要 选择 【运动 仿真 】 浏 贤 嚣 中 的 【 力 金 链 】 目 录 ， 选 择 接 触 集合 ， 单 击 
右键 ， 选 择 打 开 菜 单 上 的 【特性 】 选 项 ， 则 打开 如 图 13-31 所 示 的 “3D contact” 对 话 框 。 和 强 
千 连 接 类 似 ， 可 以 定义 接触 集合 的 刚度 、 阻 尼 、 摩 近 力 和 零件 的 接触 点 。 然 后 【确定 】 惑 深 加 
了 接触 力 。 


606， 定义 重力 


重力 是 外 力 的 一 种 特殊 情况 ， 地 球 引力 所 产生 的 力 ， 作 用 于 整个 机 构 。 其 设置 步骤 如 下 ; 
(1) 在 运动 仿真 浏览 器 中 的 【外 部 载荷 】/【 重 力 】 上 单 击 右键 。 从 显示 的 关联 菜单 中 ， 
选择 【定义 重力 】 选 项 。 打 开 如 图 13-32 所 示 的 “重力 ”对 话 框 。 
(2) 在 图 形 窗 口中 ， 选 择 要 定义 重力 的 图 元 。 该 图 元 必须 属于 固定 组 。 
(3) 在 选 定 的 图 元 上 会 显示 一 个 黄色 箭头 ， 如 图 13-33 所 示 。 单 击 【 反 向 】 按 钮 ， 可 以 更 
改 重力 箭头 的 方向 。 
(4) 如 果 需 要 ， 在 【 值 】 文 本 框 中 输入 要 为 重力 设置 的 值 。 
(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 重力 设置 。 | 














3D Contact:5 (下列 :1， 固 定 ) 条 秋 回 实体 
癌 ] 抑制 连 接 

刚度 : 1000. 000 N/mm 
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比例 : 








图 13-31 “3D contact” 对 话 框 图 13-32 “重力 ”对 话 框 图 13-33 ”重力 设置 后 的 剪刀 


13.2.4 ”添加 力 和 力 算 


力 或 者 力矩 部 施加 在 零 部 件 上 ， 并 且 力 或 者 力矩 都 不 会 限制 运动 ， 也 束 是 说 ， 它 们 不 会 影 
啊 模型 的 上 自由 上 度 ,， 但 十 力 或 者 力 滤 能 够 对 运动 造成 影响 ， 如 减缓 运动 速度 或 者 改变 运动 方 同等 。 
作用 力 直接 作用 在 物体 上 从 而 使 其 能 够 运动 ， 包 括 单 作用 力 和 单 作用 力矩 ， 作 用 力 和 反作用 力 
(力矩 )。 单 作用 力 〈 力 盾 〉 作 用 在 刚体 的 某 一 个 点 上 。 | 


Ye 注意 














fwehtor Professional 2014 EX 


要 添加 单 作 用 力 ， 可 以 按 如 下 步骤 操作 : 

(1) 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【 加 载 】 面 板 上 的 【 力 】 工 具 按钮 3 ， 打 开 “ 力 ”对 话 框 ， 
如 图 13-34 所 示 。 如 果 要 添加 转 矩 ， 则 单 击 【 转 矩 】 按 钮 )， 打 开 “ 转 矩 ” 对 话 框 ， 如 图 13-35 
所 示 。 

(2) 单 击 【位 置 】 按 钮 ， 然 后 在 图 形 窗 口中 的 分 量 上 选择 力 或 转 矩 的 应 用 点 ， 如 图 13-36 
所 示 。 


7 注意 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


。。 当 力 的 应 用 点 位 于 一 条 线 或 面 上 而 无 法 捕捉 时 ， 可 以 返回 【部 件 】 环 境 , 绘制 一 个 点 , 再 
回 到 【运动 仿真 】 环 境 ， 就 可 以 在 选 定位 置 插入 力 或 转 矩 的 应 用 点 了 . 


一 
























































癌 ] 使 用 矢量 分 县 癌 ] 使 用 矢量 分 县 

Fx QD). | >| Te 

Fy | | Ty OD): 

Fz(): | | Tz (2): | 

缩放 比例 缩放 比例 
口 旺 示 | Nl 口 显示 EE 
13-34 “ 力 ” 对 话 框 13-35 “ 转 算 ”对 话 框 
(3) 单 击 【 位 置 】 按 钮 ， 在 图 形 窗 口中 选择 第 二 个 点 。 选 定 的 两 个 点 可 以 定义 力 或 转 矩 天 

量 的 方向 ， 其 中 ， 以 选 定 的 第 一 个 点 作为 基点 ， 选 定 的 第 二 个 点 处 的 箭头 作为 提示 ， 如 图 13-37 





所 示 。 可 以 单 击 【 反 癌 】 以 将 力 或 转 窍 矢量 的 方 同 反问 。 

(4) 在 【大 小 】 文 本 框 中 ， 可 以 定义 力 或 转 沧 大 小 的 值 。 可 以 输入 党 数值， 也 可 以 输入 在 
仿真 过 程 中 变化 的 值 。 单 击 框 右 侧 的 方 同 第 尖 打 开 数 据 类 型 末 蛙 。 从 数据 类 型 末 单 中 ， 可 以 选 
择 【 常 数值 】 或 【输入 图 示 帮 】)， 如 图 13-38 所 示 。 

打开 【大 小 】 对 话 框 ， 如 图 13-39 所 示 。 单 击 【 大 小 】 文 本 框 中 显示 的 图 标 ， 然 后 使 用 【和 输 
入 图 示 需 】 和 定义 一 个 在 仿真 过 程 中 变化 的 值 。 

图 形 的 牌 直 轴 表 示 力 或 转 冠 载 倍 ， 水 平 轴 表示 时 间 ， 力 或 转 沧 绘制 由 红线 表示 。 双 击 一 时 
间 位 置 可 以 环 加 一 个 新 的 基准 点 ， 如 图 13-40 所 示 。 用 光标 拖 动 到 色 的 基准 点 可 以 输入 力 或 扭 滤 
的 大 小 。 精 确 输 入 力 或 转 矩 时 可 以 使 用 【起 始点 】 和 【结束 后 】 来 定义 ，X 输入 时 间 反 ，Y 输 
入 力 或 转 害 的 大 小 。 

单 击 【 固 定 载荷 方向 】 按 钮 乔 ， 以 固定 力 或 转 矩 在 部 件 的 绝对 坐标 系 中 的 方向 。 
单 击 【 关 联 载荷 方向 】 按 钮 哺 ， 将 力 或 转 矩 的 方向 与 包含 力 或 转 矩 的 分 量 关联 起 来 。 
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四 必 : 


大 小 
1 
0.000 ¥ 辆 v 常 旺 


位 置 邮 方向 
大 小 
0.000 H > 国民 ] 
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确定 


器] 使 用 失 量 分 县 
Fx(&): |10.000 





癌 ] 使 用 矢量 分 量 


FxG) |10.000 H 











Fy 并) : 0.000 




















Fz (Z): |0.000 Fy (Of): 0.000 NH 

















Fz (2Z): |0.000 HH 

















缩放 比例 


| D0.010 














图 13-36 插入 着 力 点 图 13-37 ”确定 力 或 转 矩 方向 图 13-38 ”选择 【输入 图 示 嚣 】 
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CE Ce 
13-39 “大 小 ”对 话 框 


为 使 力 或 转 滤 天 量 显 示 在 图 形 窗口 中 ， 单 击 【 显 示 】 以 使 力 或 转 矩 天 量 可 见 。 

如 果 需 要， 可 以 更 改 力 或 转 矩 矢量 的 比例 ， 从 而 使 所 有 的 矢量 可 见 。 该 参数 默认 值 为 0.01。 

如 果 要 更 改 力 或 转 矩 矢量 的 闫 色 ， 单 击 闫 色 框 ， 打 开 “ 磊 色 ” 对 话 框 ， 然 后 为 力 或 转 窍 天 
量 选择 闫 色 。 

(5) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 单 作 用 为 的 添加 。 














图 13-40 ”添加 基准 点 以 及 输入 力 大 小 
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13.2.5 未知 力 的 洪 加 


有 时 为 了 运动 仿真 能 够 使 机 构 停 在 一 个 指定 位 置 ， 而 这 个 平衡 的 力 很 难 确定 ， 这 时 就 可 以 
借助 于 添加 未 知 力 来 计算 所 需 力 的 大 小 。 

使 用 未 知 力 来 计算 机 构 在 指定 的 一 组 位 置 保 持 静 态 平衡 时 所 需 的 力 、 转 窍 或 千斤 项 ， 在 计 
算 时 需要 考虑 所 有 外 部 影响 ， 包 括 重 力 、 弹 力 、 外 力 或 约束 条 件 等 。 而 且 机 构 只 能 有 一 个 迁移 
度 。 下 面 简单 介绍 一 下 未 知 力 的 添加 步 又 : 

(1) 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【结果 】 面 板 上 的 【未 知 力 】 按 钮 只 ， 打 开 如 图 13-41 所 示 
“未 知 力 ”对 话 框 。 

(2) 选择 适当 的 力 类 型 : 力 、 转 窍 或 千斤 顶 。 

1) 对 于 力 或 转 窍 : 

@ 单 击 【 位 置 】 按 钮 ， 在 图 形 窗 口中 单 击 零 件 上 的 一 个 点 。 

@ 单 击 【 方 癌 】 投 钮 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 第 二 个 连接 零 部 件 上 的 可 用 图 元 ， 通 过 确定 在 

图 形 窗 口中 绘制 的 天 量 的 方 癌 来 指定 力 或 转 定 的 方向 。 选 择 可 用 的 图 元 ， 如 线性 边 、 
圆柱 面 或 草图 直线 。 图 形 窗口 中 会 显示 一 个 黄色 矢量 来 表明 力 或 转 抢 的 方 回 。 在 图 形 
窗口 中 将 确定 矢量 的 方 辐 。 可 以 改变 矢量 方 同 并 使 其 在 整个 计算 期 间 保 持 不 变 。 

@ 必要 的 话 单 击 【 有 反问 】 按 钮 ， 将 力 或 转 疮 的 方 回 〈( 也 就 是 黄色 矢量 的 方 同 ) 反问 。 

@ 蛙 击 【国定 载 集 方 同 】 按 钮 ， 可 以 锁定 力 或 转 抢 的 方 问 。 

@ 此外， 如 果 要 将 方 回 与 有 应 用 点 的 零件 相关 联 ， 单 击 【 关 联 载 和合 方 回 】 按 钮 ， 然 后 使 

其 可 以 移动 。 

2) 对 于 干 斤 项 : 

@ 单 击 【 位 置 一 】 按 钮 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 某 个 零件 上 的 可 用 图 元 。 

@ 单 击 【 位 置 二 】 按 钮 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 某 个 零件 上 的 可 用 图 元 ， 以 选择 第 二 个 应 用 

点 并 指定 力 矢 量 的 方向 。 直 线 P1-P2 定义 了 千斤 顶 上 未 知 力 的 方向 。 

@ 图形 窗口 中 会 显示 一 个 代表 力 的 黄色 矢量 。 

(3) 在 【运动 】 选 项 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择机 构 的 一 个 连接 。 

(4) 如 果 选 定 的 连接 有 两 个 或 两 个 以 上 目 由 度 ， 则 在 【自由 上 度 】 框 中 选择 受 驱 动 的 那个 自 
由 度 。 【初始 位 置 】 框 将 显示 选 定 自由 度 的 初始 位 置 。 

(5) 在 【最 终 位 置 】 文 本 框 中 输入 所 需 的 最 终 位 置 。 

(6)【 步 长 数 】 文 本 框 用 于 调整 中 间 位 置 数 。 默 认 是 100 个 步 长 。 

(7) 单 击 【更 多 】 按 钮 ， 显 示 与 在 图 形 窗 口中 显示 力 、 转 矩 或 千斤 顶 矢量 相关 的 参数 。 

@ 单 击 【显示 】 以 在 图 形 窗 口中 显示 矢量 并 局 用 【比例 】 和 【颜色 】 了 字段。 

@ 要 绾 放 力 、 转 矩 或 千斤 项 矢量 ， 以 便 在 图 形 窗 口中 看 到 整个 矢量 ， 可 以 在 【比例 】 字 

段 中 输入 系数 。 系 数 的 默认 值 为 0.01。 

@ 如果 要 选择 矢量 在 图 形 窗 口中 的 闫 色 ， 单 击 赢 色 框 打开 Microsoft 的 “颜色 ”对 话 框 。 

(8) 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 输 出 图 示 器 将 目 动 打开 ， 并 在 【未 知 力 】 目 录 下 显示 变量 各 ?' 或 
mm'2 〈 针 对 搜索 的 力 或 转 矩 )， 如 图 13-42 所 示 。 
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这 运动 仿真 - 葡 出 图 示 器 





由 -## 由 n”1: 旋 转运 动 【下列 :1， 
n”2: 二 维 接 种 〔 下 区 :1 
n”3: 二 维 接 般 (下 尺 :1, 
n”5: 二 维 接 锅 〔 下 区 :1 
A n”4: 弹 签 /阻尼 器 /千斤 
运动 办 1! (让 丸 :1 上 的 办 ) 
运动 类 型 : 


四 … 驴 ]… 驻 }… 弦 ]… 圣 ]… 丝 | 
肚 灯 并 太太 尹 上 时 


沙 
区 
过 








初 冶 位 置 : 














他 时 间 步 长 








13-41 “未 知 力 ”对 话 框 13-42 ”添加 未 知 力 后 的 【输出 图 示 】 舌 浏览 孝 


13.2.6 ”修复 元 余 

在 插入 运动 类 型 和 添加 约束 的 工作 做 完 后 ， 有 时 会 产生 过 约束 的 情况 ， 使 得 运动 仿真 不 能 
按照 所 要 求 的 那样 顺利 进行 。Inventor 2014 的 【机 构 状态 】 功 能 在 这 方面 为 用 户 带 来 了 很 大 的 方 
便 ， 可 以 帮助 查找 并 修复 多 余 约束 的 情况 。 
了 ~、 


。““ 仅 在 “自动 转换 对 标准 联接 的 约束 ”选项 未 被 激活 时 ， 此 功能 才 可 用 。 如 果 使 用 “自动 转 
. 换 对 标准 联接 的 约束 ” 选项， 软件 将 自动 修复 所 有 宛 余 . 


可 








单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【运动 类 型 】 面 板 上 的 【机 构 状 态 】 工 具 按钮 淮 ， 打 开 如 图 13-43 
所 示 【 机 械 萎 症状 态 和 元 余 】 对 话 框 。 “机械 逆 置 状态 和 元 余 ” 对 话 框 在 【模型 信息 】 栏 中 显示 
了 机 构 的 元 余 度 以 及 迁移 度 。 

具体 的 修复 元 余 步 骤 如 下 : 

(1) 在 “机 械 装置 状态 和 元 余 ” 对 话 框 的 【封闭 运动 链 】 组 中 ， 单 击 【 下 一 个 链 】 图 标 耳 
到 【初始 连接 】 列 大 于 0。 

(2) 如果 系统 建议 通过 改变 连接 以 删除 多 余 约束 ， 则 该 建议 将 显示 在 又 邻 连接 右 侧 的 【多 
余 约 束 】 列 中 ， 而 修改 后 的 连接 将 显示 在 【最 终 连接 】 列 中 。 


7 注意 
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。 系统 在 找 不 到 解决 方案 时 ， 并 不 意味 着 没有 解决 方案 。 在 【最 终 连接 】 列 中 ， 手 动 修改 链 : 
中 的 某 些 连接 也 可 以 删除 过 约束 。 


一 


全 机 城 装 置 状态 和 宛 余 
模型 信息 


见 余 度 (x) 
迁 称 度 (dom) 


封闭 运动 链 


r= 
d 1 


nm” 1 ee (焊接 组 1, 


Pillar: 





n” 86: 圆柱 Gack stem:1, 
焊接 组 1) 








n"” 4: 圆柱 Gack body:1, 
jack stem:1) 





n”3: 旋 转运 动 〈j ack 
body:1, link:1) 





n”2: 旋 转运 动 (ink:1, 
pillar:1) 











图 13-43 【机 械 装 置 状态 和 见 余 】 对 话 框 


(5) 对 所 有 过 约束 运动 链 重复 步 又 2 和 3。 

(6) 当 模型 信息 组 指明 不 再 有 任何 多 余 约束 时 ， 单 击 【 测 试 】 按 钮 ， 进 行 测试 。 

(7) 系统 将 尝试 装配 机 构 ， 如 果 不 成 功 ， 会 显示 一 条 警告 消息 。 

如 果 不 想 进行 修改 ， 还 可 以 在 单 击 【确定 】 之 前 随时 单 击 【 重 设 模型 】。 此 时 会 使 模型 返回 
其 原始 状态 。 

(8) 机 构 不 再 过 约束 时 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 保存 这 些 操作 ， 完 成 修复 。 








13.2.7 ”动态 零件 运动 


前 面 已 经 为 要 进行 运动 仿真 的 零 部 件 插入 运动 类 型 ， 建 并 了 运动 约束 以 及 添加 了 相应 的 力 
和 转 和 矩 ， 在 运行 仿真 前 要 对 机 构 进行 一 定 的 核 得 ， 以 防止 在 仿真 过 程 中 出 现 不 必要 的 错误 。 使 
用 【动态 运动 】 蕊 能 就 是 通过 鼠标 为 运动 部 件 添 加 驱动 力 张 动 实 体 来 测试 机 构 的 运动 。 可 以 利 
用 鼠标 左 键 选 择 运 动 部 件 ， 拖 动 此 部 件 使 其 运动 ， 碍 看 运动 情况 是 否 与 设计 初衷 相同 ， 以 及 是 
售 存 在 一 些 约束 连接 上 的 错误 。 鼠 标 左 键 选择 运动 部 件 上 的 点 就 是 拖 动 时 施 力 的 独 力 点 ， 拖 动 
时 ， 力 的 方 癌 由 零 部 件 上 的 选择 点 和 每 一 瞬间 的 光标 位 置 之 间 的 直线 决定 。 力 的 大 小 根据 这 两 
点 之 间 的 距离 系统 会 目 己 来 计算 ， 当 然 距 离 越 大 施加 的 力也 越 大 。 力 在 图 形 窗 口中 显示 为 一 个 
黑色 天 量 ， 如 图 13-44 所 示 。 妇 标的 操作 产生 了 使 实体 移动 的 外 力 。 当 然 ， 这 时 对 机 构 运 动 有 影 
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运动 仿真 “区 








响 的 不 只 是 添加 的 鼠标 驱动 力 ， 系 统 也 会 将 所 有 定义 的 动态 作用 〈 如 弹 答 、 连 接 、 接 触 ) 等 考 
虑 在 内 。【 动 态 运 动 】 功 能 是 一 种 连续 的 仿真 模式 ， 但 是 它 只 是 执行 计算 而 不 保存 计算 ， 而 且 对 
于 运动 仿真 没有 时 间 结 束 的 限制 。 这 也 是 它 与 【仿真 播放 器 】 进 行 的 运动 仿真 的 主要 不 同 之 处 。 
下 面 简单 介绍 一 下 动态 零件 运动 的 操控 面板 和 操作 步 又 : 
(1) 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【结果 】 面 板 上 的 【动态 运动 】 工 具 按 钮 Ww ， 在 原来 的 【 仿 
真 播放 器 】 位 置 打开 如 图 13-45 所 示 的 “零件 运动 ”对 话 框 。 此 时 可 以 看 到 机 构 在 已 添加 的 力 和 
约束 下 会 运动 。 














0.010 











|100. 000 ¥ 
oy 








13-44 ”施加 力 显 示 的 箭头 13-45 【等 件 运 动 】 对 话 框 


(2) 选择 【和 暂停】 按钮 岂可 以 停止 由 已经 定义 的 动态 参数 产生 的 任何 运动 。 单 击 【 暂 停 】 
由 按钮 后 ,【 开 始 】 按 钮 让 将 代替 【和 暂停】 按钮 。 单 击 【开始 】 按 钮 后 ， 将 启动 使 用 鼠标 所 施加 
的 力 所 产 生 的 运动 。 

(3) 在 运动 部 件 上 ， 选 择 驱动 力 的 着 力 点 ， 同 时 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 对 部 件 施加 驱动 
力 。 对 零件 施加 的 外 力 与 零件 上 的 点 到 鼠标 光标 位 置 之 间 的 距离 成 正比 ， 拖 动 方向 为 施加 的 力 
的 方向 。 零 件 将 根据 此 力 移动 ， 但 只 会 以 物理 环境 允许 的 方式 移动 。 在 移动 过 程 中 ， 参 数 项 中 
【应 用 的 力 】 显 示 框 锅 将 显示 鼠标 仿真 力 的 大 小 ， 该 字段 的 值 会 随 着 鼠标 的 每 次 移动 而 发 生 更 
改 ， 而 且 只 能 通过 在 图 形 窗口 中 移动 鼠标 来 更 改 此 字段 的 值 。 

当 鼠 标 驱 动力 需要 鼠标 在 很 大 位 移 才 能 驱动 运动 部 件 〈 或 鼠标 移动 很 小 距离 便 产 生 很 大 的 
力 ) 的 时 候 ， 可 以 更 改 参数 项 中 【放大 鼠标 移动 的 系数 】 淮 "om 文本 框 中 的 值 。 这 将 增 大 
或 减 小 应 用 于 零件 上 的 点 到 光标 位 置 之 间 距离 的 力 的 比例 ， 比 例 系 数 增 大 的 时 候 很 小 的 鼠标 位 
移 可 以 产生 很 大 的 力 ， 比 例 系 数 变 小 的 时 候 相 反 。 默 认 情况 下 ， 此 因子 值 为 0.01。 

当 需 要 限制 驱动 力 的 大 小 时 ， 可 以 选择 更 改 参 数 项 中 【最 大 力 】 模 加 吧 *” | 文本 框 中 应 用 
的 力 的 最 大 值 。 当 设 定 最 大 力 后 ， 无 论 力 的 应 用 点 到 鼠标 光标 之 间 的 距离 多 大 ， 所 施加 的 力 最 
大 只 能 为 设 定 值 。 默 认 力 的 最 大 值 为 100 N。 

下 面 介绍 一 下 “零件 运动 ”对 话 框 上 的 其 他 几 个 按钮 : 

(1)【 抑 制 驱 动 条 件 】 按 钮 | 六， 此 按钮 可 以 在 连接 上 的 强制 运动 影响 了 零件 的 动作 的 时 候 
停止 此 强制 驱动 造成 的 影响 。 默 认 情 况 下 ， 强 制 运动 在 动态 零件 运动 模式 下 不 处 于 激活 状态 。 
此 外 ， 如 果 此 连接 上 的 强制 运动 受到 了 抑制 ， 而 要 使 此 强制 运动 影响 此 零件 的 动作 ， 选 择 【 解 
除 抑制 驱动 条 件 】 号 |. 
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(2) 阻尼 类 型 : 阻尼 的 大 小 对 于 机 构 的 运动 所 起 到 的 影响 不 可 小 视 ，Inventor 2014 的 工 委 
件 运动 】 提 供 了 4 种 可 添加 给 机 构 的 阻尼 类 型 ， 

@ ”在 计算 时 将 机 械 装 置 阻尼 考虑 在 内 习 。 

@ 在 计算 时 忽略 阻尼 几 

@ 在 计算 时 考虑 弱 阻 尼 内 。 

@ ”在 计算 时 考虑 强 阻尼 性 。 

(3)【 将 此 位 置 记录 为 初始 位 置 】 按 钮 尖 ， 有 时 为 了 仿真 的 需要 ， 要 保存 图 形 窗口 中 的 位 
置 ， 作 为 机 构 的 初始 位 置 。 此 时 必须 先 停止 仿真 ， 选 择 【 将 此 位 置 记录 为 初始 位 置 】 因 。 然 后 ， 
系统 会 退出 仿真 模式 返回 构造 模式 ， 使 机 构 位 于 新 的 初始 位 置 。 此 功能 对 于 找 出 机 构 的 平衡 位 
置 非常 有 用 。 

(4)【 重 新 启动 仿真 】 按 钮 着 ， 当 需要 使 机 构 回 到 仿真 开始 时 的 位 置 并 重新 启动 计算 时 ， 
可 以 选择 【重新 启动 模拟 】 按 钮 喇 。 此 时 会 保留 先前 使 用 的 选项 如 阻尼 等 。 

(5)【 退 出 零件 运动 】 按 钮 加， 在 完成 了 【零件 运动 】 模 拟 后 ， 选 择 【退出 零件 运动 】 按 
钮 关 可 以 返回 构造 环境 。 




















13.3 ”仿真 及 结果 的 输出 


在 给 模型 添加 了 必要 的 连接 ， 指定 了 运动 约束 ， 并 添加 了 与 实际 情况 相符 合 的 
力 、 力 窍 以 及 运动 后 ， 就 构建 了 正确 的 仿真 机 构 ， 此 时 可 以 进行 机 构 的 仿真 以 观 紧 
| 机 构 的 运动 情况 ， 并 输出 各 种 形式 的 仿真 结果 。 下 面 按 照 进行 仿真 的 一 般 步 又 对 仿 
真 过 程 以 及 绪 果 的 分 析 做 简要 介绍 。 





13.3.1 运动 仿真 设置 

在 进行 仿真 之 前 ， 熟 悉 仿 真 的 环境 设置 以 及 如 何 更 改 环境 设置 ， 对 正确 而 有 效 的 进行 仿真 
还 是 很 有 帮助 的 。 打 开 一 个 部 件 的 【运动 仿真 】 模 式 后 ,【 仿 真 播放 器 】 就 自动 开启 ， 如 图 13-46 
所 示 。 下 面 简单 介绍 【仿真 播放 器 】 的 构造 及 使 用 。 

1， 工 具 栏 

单 击 开始 运行 仿真 ， 单 击 到 停止 仿真 ， 单 击 晤 使 仿真 返回 到 构造 模式 ， 可 以 从 中 修改 模 
型 ， 单 击 风 回放 仿真 ， 单 击 央 直接 移动 到 仿真 结束 ， 单 击 图 可 以 在 仿真 过 程 中 取消 激活 屏幕 刷 
新 ， 仿 真 将 运行 ， 但 是 没有 图 形 表 达 ， 单 击 四 循环 播放 仿真 直到 单 

















击 停止 按钮 。 国 国 = 回回 回 
、 41.000 s | | [ v | 
2. 最 终 时 间 1.00 s 100% 00:00:02 
J 
如 图 13-47 所 示 ， 最 终 时 间 决 定 了 仿真 过 程 持续 的 时 间 ， 默 认 
为 1s， 仿 真 开始 的 时 间 永 远 为 零 。 13-46 【仿真 播放 器 】 对 话 框 
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3， 图 像 


如 图 13-48 所 示 ， 这 一 栏 显 示 仿 真 过 程 中 要 保存 的 图 像 数 ( 帧 )， 其 数值 大 小 与 【最 终 时 间 】 
是 有 关系 的 。 默认 情况 下 ， 当 【最 终 时 间 】 为 默认 的 1.000s 时 ,图像 数 为 100。 最 多 为 500000 
个 图 像 。 更 改 【 最 终 时 间 】 的 值 时 ,【 图 像 】 字 上 段 中 的 值 也 将 目 动 更 改 以 使 其 与 新 【最 终 时 间 】 
的 比例 保持 不 变 。 

目的 数目 决定 了 念 真 输出 结果 的 表现 细 腊 程度 ， 帧 的 数目 越 多 ， 则 念 真 的 输出 动画 播放 越 
平 绥 。 相 反 ， 如 果 机 构 运 动 较 快 ， 但 是 帧 的 数目 又 较 少 的 话 ， 则 仿真 的 输出 动画 就 会 出 现 快速 
播放 甚至 跳跃 的 情况 。 这 样 吉 不 容易 仔细 观察 仿真 的 结果 及 其 运动 细节 。 


7 注意 ) _ 
这 里 的 帧 的 数目 是 帧 的 总 数目 而 非 每 秒 的 帧 数 。 另 外 ， 不 要 混淆 机 构 运动 速度 和 帧 的 播放 : 


速度 的 概念 ， 前 者 和 机 构 中 部 件 的 运动 速度 有 关 ， 后 者 是 仿真 结果 的 播放 速度 ， 主 要 取决 计算 
机 的 硬件 性 能 。 计 算 机 硬件 性 能 越 好 ， 则 能 够 达到 的 播放 速度 就 越 快 ， 即 每 秒 能 够 播放 的 帧 数 ， 





4， 过 滤 怖 
如 图 13-49 所 示 ,【 过 滤器 】 可 以 控制 帆 显 示 步 幅 。 例如， 如 果 【 过 滤 右 】 为 1， 则 每 隔 1 


帧 显示 1 个 图 像 ， 如 果 为 5， 则 每 阳 5 帧 显示 1 个 图 像 。 只 有 仿真 模式 处 于 激活 状态 且 未 运 
行 仿真 时 ， 才 能 使 用 该 选项 。 上 默认 为 1 个 图 像 。 


EE 


ER jn 


0.00 s 0% 00:00:00 











图 13-47 最 终 时 间 图 13-48 图像 图 13-49 ”过 滤器 


5， 模 拟 时 间 、 有 自分 比 和 计算 实际 时 间 


如 图 13-50 所 示 , 【模拟 时 间 】 值 显示 机 械 痿 置 运动 的 持续 时 间 ; 如 图 13-51 所 示 ,【 百 分 比 】 
显示 仿真 完成 的 百分比 ; 如 图 13-52 所 示 ,【 计 算 实 际 时 间 】 值 显示 运行 仿真 实际 所 伦 的 时 间 。 
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13-50 ”模拟 时 间 13-51 ”百分比 
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13.3.2 ”运行 仿真 


仿真 环境 设置 完毕 ， 融 可 以 进行 仿 中 了。 参 赂 上 一 节 介 绍 的 仿真 面板 的 工具 栏 的 介绍 控制 
仿真 过 程 。 需 要 注意 的 是 ， 通 过 拖 动 滑动 条 的 滑 块 位 置 ， 可 以 将 仿真 结果 动画 拖 动 到 任何 一 帧 
处 停止 ， 以 便于 观察 指定 时 间 和 位 置 处 的 仿真 结 

运行 仿真 的 一 般 步 又 是 : 

(1) 设置 好 仿真 的 参数 (参考 【分 析 设 置 】 一 市 )。 

(2) 打开 仿真 面板 ， 可 以 单 击 播放 按钮 电 开 始 运行 仿真 。 

(3) 仿真 结束 后 ， 产 生 念 真 结果 。 

(4) 同时 可 以 利用 播放 控制 控 钮 用 来 回放 仿真 动画 。 可 以 改变 仿真 方式 ， 同 时 观察 仿真 过 
程 中 的 时 间 和 帧 数 。 





13.3.3 ”仿真 结果 输出 
在 完成 了 仿真 之 后 ， 可 以 将 仿真 结果 以 各 种 形式 输出 ， 以 便于 仿真 结果 的 观察 。 


YE 注 写 ns 


ee 


1， 输 出 仿真 结果 为 AVI 文件 


如 条 要 将 仿真 的 动画 保存 为 视频 文件 ， 以 便于 在 任何 时 候 和 地 点 方便 观看 仿真 过 程 ， 可 以 
使 用 运动 仿真 的 “发 布 电影 ”功能 。 有 基体 的 步骤 是 : 

(1) 单 击 【 运 动 仿真 】 标 签 栏 【动画 制作 】 面 板 中 的 【发 布 电影 】 工具 按钮 癌 ， 打开 的 “发 
布 电影 ”对 话 框 ， 如 图 13-53 所 示 。 

(2) 通过 【浏览 】 按 钮 可 以 选择 AVI 文件 的 保存 路 径 和 文件 名 。 选 择 完毕 后 点 击 【 保 存 了】 
按钮 ， 则 打开 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 如 图 13-54 所 示 。“ 视 频 压 缩 ” 对 话 杠 可 以 指定 要 使 用 的 视 
频 压缩 编 解 码 堪 。 默 认 的 视频 压缩 编 解 码 堪 是 “Cinepak Codec by Radius”。 可 以 使 用 “压缩 质 
量 ” 字 段 中 的 指示 栏 来 更 改 压 缩 质 量 。 一 般 均 采用 默认 设置 。 设 置 完 毕 单 击 【 确 定 】 鬼 钮 。 











保存 在 介 ; ” 避 自 这 皮 药 才 


Contant Cehtey Files 


压缩 程序 C): 
[finepak Codec by Radius [_ 职 消 ] 
文 性 名 叶 ) 2 ~ 3 
保 站 共和 型 TD) | 祝 头 文 并 (= vi) 人 ®: - 配置 色 ).. . 
”FT@... 

















13-53 “及 布 电影 ”对 话 杠 13-54 “视频 压缩 ”对 话 杠 
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(3) 单 击 【运行 】 按 钮 P| 开始 或 重 放 仿 真 。 

(4) 仿真 结束 时 ， 再 次 单 击 【 创 建 AVI】 以 停止 记录 。 

2， 输 出 图 示 器 

【输出 图 示 器 】 可 以 用 来 分 析 仿 真 。 在 仿真 过 程 中 和 仿真 完成 后 ， 将 显示 仿真 中 所 有 输入 
和 输出 变量 的 图 形 和 数值 【输出 图 示 器 】 包 含 工 具 栏 、 浏 览 器 、 时 间 步 长 窗 格 和 图 形 窗口 。 

单 击 【输出 图 示 器 】 按 钮 只， 打开 如 图 13-55 所 示 的 “输出 图 示 器 ”对 话 框 。 

多 次 单 击 【输出 图 示 器 】 工 具 按钮 哟 ， 可 以 打开 多 个 “输出 图 示 器 ”对 话 框 。 






























































13-55 “输出 图 示 右 ”对 话 框 


输出 图 示 器 中 的 变量 含义 见 表 13-2。 

可 以 使 用 输出 图 示 器 进行 以 下 操作 : 

@ 显示 任何 仿真 变量 的 图 形 。 

@ ”对 一 个 或 多 个 仿真 变量 应 用 “快速 傅立叶 变换 ”。 
@ 保存 仿真 变量 。 

@ 将 当前 变量 与 上 次 仿真 时 保存 的 变量 相 比 较 。 

@ 使 用 仿真 变量 从 计算 中 导出 变量 。 

@ 准备 FEA 的 仿真 结果 。 

@ 将 仿真 结果 发 送 到 Excel 和 文本 文件 中 。 
下 面 简 要 介绍 输出 图 示 器 的 工具 栏 : 










































































@ 【清除 】 按 钮 多 :清除 输出 图 示 器 中 的 所 有 仿真 结果 。 \ 
@ 【全 部 不 选 】 按 钮 咏 : 用 以 取消 所 有 变量 的 选择 。 
@ 【自动 缩放 】 按 钮 图 ， 自动 缩放 图 形 窗口 中 显示 的 曲线 ， 以 便 可 以 看 到 整 条 曲线 。 

@ 【将 数据 导出 到 Excel】 工 具备 将 图 形 窗口 中 当前 显示 结果 输出 到 Microsoft Excel 


表格 中 。 





























二 | 


BR Autodesk (Phehtor Professional e010 





变量 含义 
> 特性 
, 
| 
d 
ou 
本 
status_ct 接触 状态 对 于 无 接触 的 情况 ， 状 态 为 0， 对 于 永久 接触 ， 状 态 为 1。 当 状态 
为 0.5 时 ， 则 表示 存在 碰撞 后 回 弹 
roll_ct 请 动 状态 对 于 治 连 接 坐标 系 X 轴 的 滑动 ， 状 态 为 0， 对 于 治 连接 坐标 系 -X 





轴 的 清 动 ， 状 态 为 -1;， 而 对 于 滚动 〈 但 是 无 滑动 ) ， 状 态 为 1 


frs 弹 赞 力 大 于 0 的 frs 为 牵引 ， 小 于 0 的 frs 为 压缩 
ls 弹 费 长 度 
VS 弹 往 应变 率 弹 费 连接 点 的 相对 线 速 度 














frl 滚动 连接 力 和 滑动 连接 力 
i 滚动 连接 转 矩 和 滑动 连接 转 抵 
pen_max | 三 维 接触 连接 的 最 大 穿 透 
i 三 维 接触 连接 施加 的 最 大 力 
frep_max ”| 三 维 接触 连接 施加 的 最 大 力 


frcpl 三 维 接触 连接 对 第 一 个 零件 施加 的 力 力作 用 在 第 一 个 零件 上 的 三 个 分 量 以 绝对 框架 表示 
mmcp1l 三 维 接 触 连 接 对 第 一 个 零件 施加 的 力矩 对 于 第 二 个 零件 ， 第 一 个 零件 上 的 力 或 力 窍 的 结果 将 显示 在 零 
件 坐 标 系 中 





frcp2 三 维 接触 连接 对 第 二 个 零件 施加 的 力 
mmcp2 三 维 接触 连接 对 第 二 个 零件 施加 的 力矩 


载 何 
载 何 








i 
i 


shock 接触 连接 的 两 个 零 部 件 之 间接 触 状态 的 值 
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其 余 几 个 按钮 与 Windows 窗口 中 的 打开 、 保 存 、 打 印 等 工具 的 使 用 方法 相同 ， 这 里 不 再 更 
述 。 
下 面 以 剪刀 为 例 讲 述 利用 【输出 图 示 器 】 进 行 仿 真 分 析 的 步骤; 

(1) 在 浏览 器 中 选择 剪刀 下 的 【标准 连接 】 中 的 【 贸 链 (旋转) 运动 】 右键 打开 关联 菜 
单 选择 【特性 】 选 项 ， 打 开 如 图 13-56 所 示 的 【 匀 链 (旋转) 运动 】 对 话 框 。 

(2) 选择 【自由 度 1 (R)】 选 项 卡 ， 如 图 13-57 所 示 ， 并 选择 【编辑 铵 链 转 矩 】 按 钮 名 4， 
选中 【启用 贸 接 转 矩 】 复 选 框 ， 改 写 阻尼 值 ， 其 他 不 变 ， 单 击 【确定 】 按 钮 返回 “输出 图 示 器 ” 
对 话 框 。 


贸 链 (旋转) 运动 :1 (上 刃 :1， 下 刃 :1) 
常规 ”| 自由 度 1 (R) 





阻尼 : 


“弹性 刚度 : 



































13-56 “ 钱 链 《旋转 ) 运动 ”对 话 框 13-57 【自由 度 1 CR) 】 选 项 卡 


(3) 在 【输出 图 示 器 】 的 浏览 器 下 ， 单 击 【 匀 链 〈 旋 转 ) 运动 】 左 边 的 国 按钮 ， 展 开 【 旋 
转运 动 】 项 ， 继 续 选 择 展开 【 力 】 项 ， 选 中 【 力 】 选 项 ， 如 图 13-58 所 示 。 

(4) 在 仿真 面板 中 选择 【开始 】 按 钮 运行 仿真 ， 则 【输出 图 示 器 】 将 显示 力 的 视觉 表达 ， 
如 图 13-58 所 示 。 

如 果 想 将 该 曲线 输出 到 Excel 表格 中 ， 可 以 单 击 工具 栏 中 的 圈 按 钮 ， 打 开 如 图 13-59 所 示 
提示 框 ， 选 择 【 是 】 按 钮 ， 将 该 力 的 视觉 表达 曲线 输出 到 Excel 表格 中 ， 如 图 13-60 所 示 。 


3， 将 结果 导出 到 FEA 





FEA (Finite Element Analysis， 有 限 元 分 析 ) 分 析 方 法 在 固体 力学 、 机 械 工 程 、 土 木工 程 、 
航空 结构 、 热 传导 、 电 磁场 、 尘 体力 学 、 尝 体 动 力学 、 地 质 力学 、 原 子 工程 和 生物 医学 工程 等 
各 个 其 有 连续 介质 和 场 的 领域 中 获得 了 越 来 越 广泛 的 应 用 。 


图 记 动 仿真 = 情 出 图 尼 医 


是 百 要 将 选 定 的 曲线 输出 到 Excel? 





13-58 浏览 磺 中 力 的 设置 及 绘制 出 的 曲线 13-59 ”提示 框 





[展区 htor Professional 20 1 中 版 





13-60 ”输出 曲线 到 Excel 表 


有 限 元 法 的 基本 思想 就 是 把 一 个 连续 体 人 为 的 地 分 割 成 有 限 个 单元 ， 即 把 一 个 结构 看 成 由 
若干 通过 结 点 相连 的 单元 组 成 的 整体 ， 先 进行 单元 分 析 ， 然 后 再 把 这 些 单元 组 合 起 来 代表 原来 
的 结构 。 这 种 先 化 整 为 零 再 积 零 为 整 的 方法 就 叫 有 限 元 法 。 

从 数学 的 角度 来 看 ， 有 限 元 法 是 将 一 个 偏 微 分 方程 化 成 一 个 代数 方程 组 ， 利 用 计算 机 求解 。 
由 于 有 限 元 法 是 采用 和 矩阵 算法 ， 借 助 计 算 机 这 个 工具 可 以 快速 地 算出 结果 。 在 运动 仿真 中 可 以 
将 仿真 过 程 中 得 到 的 力 的 信息 按照 一 定 的 格式 输出 为 其 他 FEA 软件 (如 SAP、NASTRAN、 
ANSYS 等 ) 所 兼容 的 文件 。 这 样 就 可 以 借助 这 些 有 限 元 分 析 软 件 的 强大 功能 来 进一步 分 析 所 得 
到 的 仿真 数据 。 


A 
| 时 ~ 
1 

1 


。 ”在 二 动 仿真 中 ,要求 零 部 件 的 力 必须 均匀 分 布 在 某 个 几何 形状 上 ， 这 样 导 出 的 数据 才 可 以 
被 其 他 FEA 软件 所 利用 。 如 果 某 个 力作 用 在 空间 的 一 个 三 维 点 上 ， 那 么 该 力 将 无 法 被 计算 。 运 : 
、 动 仿真 能 够 很 好 地 支持 零 部 件 支撑 面 ( 或 者 边线 ) 上 的 受 力 ， 包 括 作用 力 和 反作用 力 。 / 

可 以 在 创建 约束 、 力 〈( 力 窍 )、 运 动 等 元 素 的 时 候选 择 承 载 力 的 表面 或 者 边线 ， 也 可 以 在 将 
仿真 数据 结果 导出 到 FEA 的 时 候 再 选择 。 这 些 表面 或 者 边线 只 需要 定义 一 次 ， 那 么 在 以 后 的 仿 
真 或 者 数据 导出 中 它们 都 会 发 挥 作用 。 























/ 注意 ) 
在 将 仿真 结果 导出 到 FEA 时 ， 一 次 只 能 导出 某 一 个 时 刻 的 仿真 结果 数据 ， 也 就 是 说 ， 某 一 
个 时 刻 的 仿真 数据 爸 成 单独 的 一 个 文件 ， 有 限 元 软件 只 能 够 同时 分 析 这 一 个 时 刻 的 数据 。 呈 然 


运动 仿真 也 能 够 将 某 一 个 时 间 段 的 数据 -起 导出 ， 但 是 也 是 导出 到 不 同 的 文件 中 ， 与 分 别 导出 
简要 说 明 【 导 出 到 FEA]】 的 操作 步骤 
(1) 选择 要 输出 到 FEA) 的 零件 。 
(2) 根据 【分 析 设置 】 对 话 框 中 的 设置 ， 可 以 将 必要 的 数据 与 相应 的 零件 文件 相关 联 以 使 
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用 Inyentor 应 力 分 析 进 行 分 析 ， 或 者 将 数据 写 入 文本 文件 中 以 进行 ANSYS 模拟 。 

(3) 进行 Inventor 分 析 的 时 候 ， 在 【运动 仿真 】 面 板 上 选择 【导出 到 FEA]】 明 ， 打 开 如 网 
13-61 所 示 “ 导 出 到 FEA” 对 话 框 。 

(4) 在 图 形 窗 口中 ， 单 击 要 进行 分 析 的 零件 ， 作 为 FEA 分 析 零 件 。 

可 以 选择 多 个 零件 。 要 取消 选择 某 个 零件 ， 请 在 按 住 Ctrl 键 的 同时 单 击 该 零件 。 按 照 给 定 
指示 选择 完 零 件 和 承载 面 后 单 击 【 确 认 】 按 钮 。 

(5) 从 主 菜单 中 ， 选 择 【 应 用 程序 】 下 的 【应 力 分 析 】 选 项 。 单 击 【 运 动 载荷 】 工 具 按 钮 
旱 ， 将 此 运动 分 析 结 果 输 入 为 应 力 分 析 的 运动 载荷 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 将 显示 说 明 载 荷 已 成 
功 创 建 的 消息 。 单 击 【 应 力 分 析 更 新 】 工 具 按 钮 网 ， 将 对 该 链接 零件 执行 应 力 分 析 并 在 图 形 窗 
口中 显示 结果 ， 如 图 13-62 所 示 。 











D> 


13-61 【导出 到 FEA】 对 话 杠 13-62 ”应 力 分 析 结 有 果 显 示 










中 94 人 








节点 :1134 用 
元 素 :462 













































类 型 : Von Mises 应 力 人 
i: MPa Wl 
2011-5-22, 17:00:31 x 
8. 698e+005 最 大 值 

如 
6. 958e Q 
5. 219e+005 y 
向 











3. 479e+005 




















应 力 分 析 模 块 是 Inventor 2008 专业 版 的 一 个 重要 的 新 
增 功 能 ,Inventor 2014 对 应 力 分 析 模 块 进 行 了 更 新 。 通 过 在 
零件 和 饭 金 环境 下 进行 应 力 分 析 ， 可 以 使 设计 者 能 够 在 设计 
的 开始 阶段 就 知道 所 设计 的 零件 的 材料 和 形状 是 否 能 够 满 
足 应 力 要 求 ， 变 形 是 否 在 允许 苑 围 内 等 。 


引 ”应力 分 析 的 一 般 步 又 
到 ”边界 条 件 的 创建 

多 ”查看 分 析 结果 

外 ”报告 的 生成 和 分 析 























14.1 Inventor 2014 应 力 分 析 模 块 概述 


Inventor 2014 完备 了 零件 和 饭 金 的 应 力 分 析 环 境 ， 增 加 完善 了 新 建 抽 充 元 网 
格 、 多 时 间 步 长 分 析 、 特 征 抑 制 等 新 特性 。 新 的 应 力 分 析 模 块 能 够 使 用 户 计算 零件 
的 应 力 、 变 形 、 安 全 系数 和 共振 频率 模式 。 本 章 主要 介绍 如 何在 Inventor 2014 中 
使 用 应 力 分 析 功 能 。 





14.1.1 应力 分 析 的 一 般 万 法 


应 力 分 析 模 块 集成 在 Inventor 中 , 运行 Inventor， 进入 到 零件 或 者 饭 金 环境 下 ， 单 击 【 环 境 】 
标签 栏 【 开 始 】 面 板 上 的 【应 力 分 析 )】 工 具 按 钮 狂 ， 则 进入 到 应 力 分 析 环 境 下 ， 如 图 14-1 所 示 。 
在 应 力 分 析 环 境 下 可 以 看 到 |: 

(1) 此 时 的 工具 面板 已 经 变 成 了 【应 力 分 析 】 面 板 。 

(2) 浏览 器 的 标题 栏 也 变 成 了 “应 力 分 析 ”， 其 中 包含 有 【载荷 和 约束 】【 结 果 】 等 选项 。 

(3) 在 功能 区 中 ， 增 加 了 【应 力 分 析 】 标 签 栏 ， 其 中 有 一 些 在 应 力 分 析 过 程 中 能 够 用 到 的 
工具 按钮 ， 如 【网 格 视图 】 按 钮 、【 边 界 条 件 】 按 钮 【最 大 结果 】 等 按钮 以 及 【变形 样式 】 列 
表 框 。 

Inventor 的 应 力 分 析 模 块 由 世界 上 最 大 的 有 限 元 分 析 软 件 公司 之 一 的 美国 ANSYS 公司 开 
发 ， 所 以 Inventor 的 应 力 分 析 也 是 采取 FEA 的 基本 理论 和 方法 。FEA 的 基本 方法 是 将 物理 模型 
的 CAD 表示 分 成 小 片断 (想象 一 个 三 维 迷宫 )， 此 过 程 称 为 网 格 化 。 

网 格 〈 有 限 元 素 集合 ) 的 质量 越 高 ， 物 理 模 型 的 数学 表示 就 越 好 。 使 用 方程 组 对 各 个 元 素 
的 行为 进行 组 合计 算 ， 便 可 以 预测 形状 的 行为 。 如 果 使 用 典型 工程 手册 中 的 基本 封闭 形式 计算 ， 
将 无 法 理解 这 些 形状 的 行为 。 图 14-2 所 示 是 对 零件 模型 进行 有 限 元 网 格 划分 的 示意 图 。 
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图 14-1 进入 应 力 分 析 环 境 
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图 14-2 对 零件 模型 进行 有 限 元 网 格 划分 
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Inventor 中 的 应 力 分 析 是 通过 使 用 物理 系统 的 数学 表示 来 完成 的 。 该 物理 系统 由 以 下 内 容 组 


(1) 一 个 零件 (模型 )。 

(2) 材料 特性 。 

(3) 可 应 用 的 边界 条 件 〈 称 为 预 处 理 )。 

(4) 此 数学 表示 的 方案 (求解 )。 要 获得 一 种 方案 ， 可 将 零件 分 成 厂 干 小 元 系 。 求 解 器 会 
对 各 个 元 系 的 独立 行为 进行 综合 计算 ， 以 预测 整个 物理 系统 的 行为 。 

(5) 研究 该 方案 的 结果 〈 称 为 后 处 理 )。 

所 以 ， 进 行 应 力 分 析 的 一 般 步 骤 是 : 

(1) 创建 要 进行 分 析 的 零件 模型 。 

(2) 指定 该 模型 的 材料 特性 。 

(3) 添加 必要 的 边界 条 件 以 便于 与 实际 情况 相符 和 。 

(4) 进行 分 析 设 置 。 

(5) 划分 有 限 元 网 格 ， 运 行 分 析 ， 分 析 结 果 的 输出 和 研究 (后 处 理 )。 

使 用 Inventor 进行 应 力 分 析 ， 必 须 了 解 一 些 必 要 的 分 析 假 设 。 

(1) 由 Autodesk Inventor Professional 提供 的 应 力 分 析 仪 适用 于 线性 材料 特性 。 在 这 种 材 
料 特 性 中 ， 应 力 和 材料 中 的 应 变 成 正比 例 ， 即 材料 不 会 永久 性 地 届 服 。 在 弹性 区 域 ( 作 为 弹性 
模 量 进行 测量 ) 中 ， 材 料 的 应 力 一 应 变 曲线 的 和 斜率 为 常数 时 ， 便 会 得 到 线性 行为 。 

(2) 假设 与 零件 厚度 相 比 ， 总 变形 很 小 。 例 如 ， 如 果 研 究 染 的 找 度 ， 那 么 计算 得 出 的 位 移 
必须 远 小 于 访 染 的 最 小 横 和 截面 。 

(3) 结果 与 温度 无 关 ， 即 假设 温度 不 影响 材料 特性 。 

如 果 上 面 三 个 条 件 中 的 某 一 个 不 符合 时 ， 则 不 能 保证 分 析 结 果 的 正确 性 。 

















14.1.2 应力 分 析 的 意义 


使 用 应 力 分 析 工 具 ， 用 户 可 以 : 
(1) 执行 零件 的 应 力 分 析 或 频率 分 析 。 
(2) 将 力 载 向、 压力 载 千 、 轴 承载 傈 、 力 矩 载 千 或 体积 载 和 应 用 到 零件 的 项 点、 表面 或 边 。 
(3) 将 固定 约束 或 非 零 位 移 约束 应 用 到 模型 。 
(4) 评 信和 对 多 个 参数 设计 进行 更 改 所 产生 的 影响 。 
(5) 根据 等 效应 力 、 变 形 、 安 全 系数 或 共振 频率 模式 来 得 看 分 析 结 果 。 
(6) 添加 特征 《如 角 撑 板 、 圆 角 或 加 强 筋 )， 重 新 评估 设计 ， 然 后 更 新 方案 。 
(7) 生成 可 以 保存 为 HTML 格式 的 完整 的 目 动 工程 设计 报告 。 
在 产品 的 最 初 设计 阶段 执行 机 械 零 件 的 分 析 可 以 帮助 用 户 以 更 短 的 时 间 、 设 计 出 更 好 的 产 
品 投 放 到 市 场 。Imventor 的 应 力 分 析 可 以 帮助 用 户 实 现 以 下 目标 : 
(1) 确 定 零 件 的 坚固 程度 是 任 可 以 承受 预期 的 载 答 或 振动 , 而 不 会 出 现 不 适当 的 靳 和 裂 或 变形 。 
(2) 在 早期 阶段 便 可 获得 全 面 的 分 析 结 果 ， 这 是 有 价值 的 (因为 在 早期 阶段 进行 章 新 设计 
的 成 本 较 低 )。 











386 





(3) 确定 是 人 否 能 以 更 节约 成 本 的 方式 重新 设计 零件 ， 并 且 在 预期 的 使 用 中 仍 能 达到 满意 的 
效 打 。 

因此 ， 应 力 分 析 工 具 可 以 帮助 用 户 更 好 地 了 解 设 计 在 特定 条 件 下 的 性 能 。 即 使 是 非常 有 经 
验 的 专家 ， 也 可 能 需要 花费 大 量 时 间 进 行 所 谓 的 详细 分 析 ， 才 能 获得 考 夸 实际 情况 后 得 出 的 精 
确 答 采 。 在 帮助 进行 预测 和 改进 设计 方面 ， 通 党 较为 有 用 的 是 从 基本 或 基础 分 析 中 获得 的 趋势 
和 行为 信息 ， 所 以 ， 在 设计 阶段 执行 应 力 分 析 可 以 充分 地 改进 整个 工程 过 程 。 

以 下 是 应 力 分 析 的 一 个 使 用 样 例 : 

在 设计 托 杂 系统 或 单个 焊接 件 时 ， 和 零件 的 变形 可 能 会 极 大 地 影 啊 天 键 零 部 件 的 对 齐 ， 从 而 
产生 会 导致 加 速 磨损 的 力 。 评 佑 振动 的 影响 时 ， 几 何 结构 是 一 个 重要 的 因 妹 ， 因 为 它 对 零件 的 
共振 频率 起 了 关键 的 作用 。 有 是 出 现 零 件 故 障 ， 还 是 获得 预期 的 零件 性 能 ， 一 个 重要 的 条 件 是 能 
售 避 免 天 键 的 共振 频率 〈 在 东 些 情况 下 是 能 售 达 到 关键 的 共振 频率 )。 利 用 Inventor 的 应 力 分 析 
功能 ， 可 以 得 到 零件 在 受 力 情 况 下 的 变形 量 以 及 振动 的 情况 等 ， 这 样 可 以 为 零件 的 实际 设计 提 
供 有 效 的 参考 ， 大 大 地 减少 试验 过 程 和 设计 周期 。 


14.2 ” 边 再 条件 的 创建 


BN 模型 实体 和 边界 条 件 ( 如 材料 、 载 荷 、 力 矩 等 ) 共同 组 成 了 一 个 可 以 进行 应 力 
E 























- 分 析 的 系统 。 


14.2.1 验证 材料 


当 在 零件 或 者 饭 金 环 境 中 进入 应 力 分 析 环 境 时 ， 系 统 会 首先 检查 当前 激活 的 零件 的 材料 是 
售 可 以 用 于 应 力 分 析 。 如 条 材料 合适 ， 将 在 【应 为 分 析 】 浏 览 硕 中 列 出 ， 如 末 不 合适 ， 将 打开 
如 图 14-3 所 示 的 “选择 材料 ”对 话 框 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 为 零件 选择 一 种 合适 的 材料 ， 以 用 于 
应 力 分 析 。 

如 果 不 选 择 任何 材料 而 取消 此 对 话 框 ， 继 续 设 置 应 力 分 机 ， 当 符 试 更 新 应 力 分 析 时 ， 将 显 
示 该 对 话 框 ， 以 便于 在 运行 分 析 之 前 选择 一 种 有 效 的 材料 。 

需要 注意 的 是 ， 当 材料 的 屈服 强度 为 零 时 ， 可 以 执行 应 力 分 机 ， 但 是 “安全 系数 ”将 无 法 
计算 和 显示 。 当 材料 密度 为 零 时 ， 同 样 可 以 执行 应 力 分 机 ， 但 无 法 执行 共振 频率 《模式 ) 分 析 。 














14.2.2” 力 和 压力 


应 力 分 析 模 块 中 提供 力 和 压力 两 种 形式 的 作用 力 载 荷 。 力 和 压力 的 区 别 是 力作 用 在 一 个 点 
上 ， 而 压力 作用 在 表面 上 上， 压力 更 加 准确 的 称呼 应 该 是 “压强 ” 下 面 以 添加 力 为 例 ， 讲 述 如 何 
在 应 力 分 析 模 块 下 为 模型 添加 力 。 

(1) 单 击 【 应 力 分 析 】 标 签 栏 【载荷 】 面 板 上 的 【 力 】 工 具 按钮 等 ， 打 开 如 图 14-4 所 示 
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小 和 方向 完全 由 各 个 分 力 来 决定 ， 不 需要 再 单独 指定 力 的 这 些 参数 。 
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14-3 “选择 材料 ”对 话 框 14-4 “ 力 ” 对 话 框 
(2) 单 击 【 位 置 】 按 钮 ， 选 择 零 件 上 的 茶 一 点 作用 力 的 作用 氮 。 也 可 以 在 模型 上 单 击 元 键 ， 
则 鼠标 指针 所 在 的 位 置 融 作 为 力 的 作用 点 。 





(3) 通过 单 击 【方向 】 按 钮 可 以 选择 力 的 方向 ， 如 条 选 择 了 一 个 平面 ， 则 平面 的 法 线 方 加 
被 选择 作为 力 的 方向 。 单 击 【 反 相 】 按 钮 部 可 以 使 力 的 作用 方向 相反 。 

(4) 在 【大 小 】 文 本 框 中 指定 力 的 大 小 。 如 条 选中 了 【使 用 天 量 分 量 】 选 项 框 ， 还 可 以 通 
过 指定 力 的 各 个 分 量 的 值 来 确定 力 的 大 小 和 方向 。 既 可 以 输入 数值 形式 的 力 值 ， 也 可 以 输入 已 
定义 参数 的 方程 式 。 

(5) 单 击 【 确 定 】 投 钮 完成 力 的 添加 。 
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当 使 用 分 量 形式 的 力 时 ，[ 方 向 】 按钮 和 【大 小 】 文 本 框 变 为 灰色 不 可 用 。 因 为 此 时 力 的 大 
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要 为 零件 模型 添加 压力 ， 可 以 选择 【载荷 】 面 板 上 的 【压力 】 工 具 按钮 罕 ， 打 开 如 图 14-5 
所 示 的 “压力 ”对 话 框 ， 单 击 【 面 】 按 钮 指定 压力 作用 的 表面 ， 然 后 在 【大 小 】 文 本 框 中 指定 
压力 的 大 小 。 注 意 单位 为 MPa (MPa 是 压强 的 单位 )。 压 力 的 大 小 总 取决 于 作用 表面 的 面积 。 单 
击 【 确 定 】 按 钮 完成 压力 的 添加 。 


14.2.3 ”轴承 载 傈 


轴承 载荷 顾名思义 ， 仅 可 以 应 用 到 圆柱 表面 。 默 认 情况 下 ， 应 用 的 载荷 平行 于 圆柱 的 轴 。 
载荷 的 方向 可 以 是 平面 的 方向 ， 也 可 以 是 边 的 方向 。 

要 为 零件 添加 轴承 载荷 ， 可 以 : 

(1) 单 击 【应 力 分 析 】 标 签 栏 【载荷 】 面 板 上 的 【轴承 载荷 】 按 钮 屿 ， 打 开 如 图 14-6 所 
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示 的 “轴承 载 千 ”对 话 框 。 

(2) 选择 轴承 载 往 的 作用 表面 ， 注 意 应 该 选择 一 个 圆柱 面 。 

(3) 选择 轴承 载 答 的 作用 方 辐 ， 可 以 选择 一 个 平面 ， 则 平面 的 法 线 方 同 将 作为 轴承 载 人 三 的 
方 同 ; 如 果 选 择 一 个 圆柱 面 ， 则 圆柱 面 的 轴 问 方 同 将 作为 轴承 载 丛 的 方 回 ; 如 果 选 择 一 条 边 ， 
则 该 边 的 矢量 方 回 将 作为 轴承 载 伍 的 方 问 。 

(4) 在 【大 小 】 文 本 框 中 可 以 指定 轴承 载荷 的 大 小 。 对 于 轴承 载荷 来 说 ， 也 可 以 通过 分 力 
来 决定 合力 ， 需 要 选中 【使 用 分 量 】 复 选 框 ， 然 后 指定 各 个 分 力 的 大 小 即 可 。 

(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 轴承 载荷 的 添加 。 
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14-5 “压力 ”对 话 框 14-6 “轴承 载 和 谷 ” 对 话 框 
14.2.4 力 和 窍 


力矩 仅 可 以 应 用 到 表面 ， 其 方向 可 以 由 平面 、 直 边 、 两 个 顶点 和 轴 来 定义 。 

要 为 零件 添加 力矩 ， 可 以 ; 

(1) 单 击 【应 力 分 析 】 标 签 栏 【载荷 】 面 板 上 的 【力矩 】 按 钮 已， 打开 如 图 14-7 所 示 的 
“力矩 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 【 面 】 按 钮 以 选择 力矩 的 作用 表面 。 

(3) 单 击 【 方 向 】 按 钮 选择 力矩 的 方向 ， 可 以 选择 一 个 平面 ， 或 者 选择 一 条 直线 边 ， 或 者 
两 个 顶点 以 及 轴 ， 则 平面 的 法 线 方向 、 直 线 的 矢量 方向 、 两 个 顶点 构成 的 直线 方向 以 及 轴 的 方 
向 将 分 别 作为 力矩 的 方向 。 同 样 可 以 使 用 分 力矩 合成 总 力矩 的 方法 来 创建 力矩 ， 选 中 “力矩 ” 
对 话 框 中 的 【使 用 分 量 】 复 选 框 即 可 。 

(4) 单 击 【和 确定】 按钮 完成 力矩 的 添加 。 





14.2.5 ” 体 载 答 
体 载荷 包括 零件 的 重力 ， 以 及 由 于 零件 自身 的 加 速度 和 速度 而 受到 的 力 、 惯 性 力 。 由 于 在 
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应 力 分 析 模 块 中 无 法 使 得 模型 运动 ， 所 以 增加 了 体 载 荷 的 概念 ， 以 模仿 零件 在 运动 时 的 受 力 。 
要 为 零件 添加 体 载荷 ， 可 以 : 
(1) 单 击 【应 力 分 析 】 标 签 栏 【 载 荷 】 面 板 上 的 【 体 】 工 具 按钮 下 ， 打 开 如 图 14-8 所 示 的 
“ 体 载 荷 ” 对 话 框 。 
(2) 在 【线性 】 标 签 栏 中 ， 可 以 选择 线性 载荷 的 重力 方向 ， 如 +X，-Y 等 。 
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14-7 “力矩 ”对 话 框 14-8 “ 体 载 傈 ”对 话 框 
(3) 在 【大 小 】 文 本 框 中 输入 线性 载 傈 大 小 。 
(4) 在 【和 角度】 标签 栏 的 【加 速度 】 和 【 谍 转 速度 】 框 中 ， 用 户 可 以 指定 是 否 启 用 旋转 速 
上 度 和 加 速度 ， 以 及 旋转 速度 和 加 速度 的 方 回 和 大 小 ， 这 里 不 再 获 述 。 
(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 体 载 傈 的 洪 加 。 


14.2.6 ”固定 约束 














将 固定 约束 应 用 到 表面 、 边 或 顶点 上 以 使 零件 的 一 些 自由 度 被 限制 ， 如 果 在 一 个 正方 体 零 
件 的 一 个 顶点 上 添加 固定 约束 ， 则 约束 该 零件 的 三 个 平 动 自 
由 度 。 除 了 限制 零件 的 运动 外 ， 辕 定 约束 还 可 以 使 得 零件 在 
一 定 的 运动 范围 内 运动 。 添 加 固定 约束 的 一 般 步 又 是 : ， 
(1) 单 击 【应 力 分 析 】 标 签 栏 【约束 】 面 板 上 的 【固定 
约束 】 工 具 按 钮 二 SI， 打开 如 图 14.9 所 示 的 “国定 约束 ” < 
对 话 框 。 回 ] 二 用 矢量 和 量 
(2) 单 击 【 位 置 】 按 钮 以 选择 要 添加 固定 约束 的 位 置 ， 
可 以 选择 一 个 表面 、 一 条 直线 或 者 一 个 点 。 
(3) 如 果 要 设置 零件 在 一 定 范围 内 运动 , 则 可 以 选中 使 
用 分 量 ” 对 话 框 ， 然 后 分 别 指定 零件 在 X、Y、Z 轴 的 运动 “| aaa : 
范围 的 值 ， 单 位 为 毫米 (mm)。 ee 
(4) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 国定 约束 的 添加 。 一 一 一 一 








14-9 “固定 约束 ”对 话 框 
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14.2.7” 销 约 束 


可 以 向 一 个 圆柱 面 或 者 其 他 曲面 上 添加 销 约束 。 当 添加 了 一 个 销 约束 以 后 ， 物 体 在 某 个 方 ， 
向 上 就 不 够 平 动 、 转 动 和 发 生变 形 。 ’ 

要 添加 销 约 束 ， 可 以 单 击 【 应 力 分 析 】 标 签 栏 【 约 束 】 面 板 上 的 【 销 约束 】 工 具 按 钮 吧 ， 
在 弹出 的 如 图 14-10 所 示 的 “ 销 约束 ”对 话 框 中 可 以 看 到 有 三 个 选项 ， 即 【固定 径 向 ]】 【固定 轴 
向 】 和 【固定 切 向 】 当选 择 了 【国定 径 向 】 选 项 以 后 ， 则 该 圆柱 面 不 能 在 圆柱 的 径 向 方向 上 平 
动 、 转 动 或 者 变形 。 对 于 其 他 两 个 选项 ， 有 类 似 的 约定 。 





14.2.8 无 摩擦 约束 


利用 无 摩擦 约束 工具 ， 可 以 在 一 个 表面 上 添加 无 摩擦 约束 。 添 加 无 摩擦 约束 以 后 ， 则 物体 ， 
不 能 够 在 垂直 于 该 表面 的 方向 上 运动 或 者 变形 ， 但 是 可 以 在 与 无 摩擦 约束 相 切 方向 上 运动 或 者 ， 
变形 。 

要 为 一 个 表面 添加 无 摩擦 约束 ， 可 以 单 击 【 应 力 分 析 】 标 签 栏 【约束 】 面 板 上 的 【无 摩擦 
约束 】 工 具 按 铜 喇 ， 在 弹出 的 如 图 14-11 所 示 的 “无 摩擦 约束 ”对 话 框 选择 一 个 表面 以 后 , 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 完成 无 摩擦 约束 的 添加 。 





国定 各 向 
国定 轴 向 
口 苞 定 切 向 
名 称 ( 团 

| 韦 销 连 楼 :1 











14-10 “ 销 约 束 ” 对 话 框 14-11 “无 摩擦 约束 ”对 话 框 


14.3 ”模型 分 析 及 结果 处 理 


在 为 模型 添加 了 必要 有 的 边 寞 条 件 以 后 , 就 可 以 进行 应 力 分析 了 。 本 市 讲述 如 何 
进行 应 力 分 析 以 及 分 析 结 果 的 处 理 。 ' 





14.3.1 ”应力 分 析 设 置 


在 进行 正式 的 应 力 分 析 之 前 ， 有 必要 对 应 力 分 析 的 类 型 和 有 限 元 网 格 的 相关 性 设置 。 单 击 
【应 力 分 析 】 标 签 栏 【设置 】 面 板 上 的 【应 力 分 析 设置 】 按 钮 图 ， 打 开 如 图 14-12 所 示 的 “应 
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力 分 析 设 置 ” 对 话 框 。 
(1) 在 分 析 类 型 中 ， 可 以 选择 分 析 类 型 : 静态 分 析 、 模 态 分 析 。 静 态 分 析 这 里 不 多 做 解释 ， 
看 重 介 绍 一 下 模 态 分 析 。 








【作为 这 框 长 度 的 分 数 ) 
最小 元 束 大 小 
(作为 平均 大 小 的 分 数 ) 











: mm 
法 向 刚度 





分 级 系数 

















= 司 大 铸 角 
剧 除 的 鹤 部 任 
田 符 梓 创 建 守 明 辣 虱 元 来 


部 件 选 奈 


锐 妈 标签 放生 距离 








14-12 “应 力 分 析 设 置 ” 对 话 框 


共振 频 京 檬 态 ) 分 析 主 要 用 来 得 找 零 件 振动 的 频率 ， 以 及 在 这 些 频 率 下 的 振 形 。 与 应 力 
分 析 一 样 ， 模 式 分 析 也 可 以 在 应 力 分 析 环 境 中 使 用 。 共 振 频 率 分 析 可 以 独立 于 应 力 分 析 进 行 ， 
用 望 可 以 对 预 应 力 结构 执行 频率 分 析 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 于 执行 分 析 之 前 定义 零件 上 的 载 答 。 
除 此 之 外 ， 还 可 以 得 找 未 约束 的 零件 的 共振 频率 。 

(2) 在 “应 力 分 析 设 置 ”对 话 框 中 的 【网 格 】 标 签 栏 中 ， 可 以 设置 网 格 的 大 小 。 平 均 元 系 
大 小 默认 值 为 0.100， 这 时 的 网 格 所 产生 的 求解 时 间 和 结果 的 精确 程度 处 于 平均 水 平 。 将 数值 设 
置 为 更 小 可 以 使 用 精 冤 的 网 格 ， 这 种 网 格 提供 了 高 度 精确 的 结 末 ， 但 求解 时 间 较 长 。 将 请 块 设 
曾 为 更 大 可 以 使 用 粗略 的 网 格 ， 这 种 网 格 求 解 较 快 ， 但 可 能 包含 明显 不 精确 的 结果 。 








14.3.2 ”运行 分 析 


当 所 有 的 设置 都 已 经 符合 要 求 ， 则 【应 力 分 析 】 标 签 栏 【求解 】 面板 上 的 【分 析 】 按钮 名 将 
处 于 可 用 状态 ， 单 击 该 按钮 开始 更 新 应 力 分 析 。 如 果 以 前 没有 做 过 应 力 分 析 ， 单 击 该 按钮 则 开 
始 进 行 应力 分 析 。 蛙 击 该 按钮 后 ， 会 打开 【分 析 】 对 话 框 ， 如 图 14-13 所 示 ， 指 示 当 前 分 析 的 进 
度 情 况 。 如 宋 在 分 析 过 程 中 单 击 【 取 消 】 按 钮 ， 则 分 析 会 中 止 ， 不 会 产生 任何 的 分 析 结 采 。 














模型 : 弹 敌 2. ipt 
正在 处 理 分 析 1 此 1 个)。 


正在 进行 分 析 “ 分 析 :1”... 


正在 计算 网 格 ... 





14-13 “分 析 ” 对 话 框 
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14.3.3 ”查看 分 析 结果 


1， 查 看 应 力 分 析 结 果 


当 应 力 分 析 结 束 以 后 ， 在 默认 的 设置 下 , 【应力 分 析 】 浏 览 硕 中 出 现 【 结 末 】 有 目录， 蛙 示 应 
力 分 析 的 各 个 结 末 。 同 时 显示 模式 将 切换 为 【轮廓 看 色 】 方 式 。 图 14-14 所 示 为 应 力 分 析 完 毕 后 
的 界面 。 











和 类 型 : Von Mises 应 力 
分 析 :1 7: MPa 
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14-14 分析 完 半 后 的 界面 


图 14-14 所 示 的 结果 是 选择 分 析 类 型 为 【应 力 分 析 ] 时 的 分 析 结 末 。 在 图 中 可 以 看 到 , Inventor 
以 轮廓 痢 色 的 方式 显示 了 零件 各 个 部 分 的 应 力 情 况 ， 并 且 在 零件 上 标 出 了 应 力 最 大 点 和 应 力 最 
小 点 。 同 时 还 显示 了 零件 模型 在 受 力 状况 下 的 变形 情况 。 碍 看 结束 时 ， 始 终 孝 能 看 到 此 零件 的 
未 变形 线 框 。 

在 【应 力 分 析 】 浏 贤 费 中 ,【 结 果 】 目 录 下 包含 三 个 选项 ， 即 【应 力 让 【位 移 】 和 【应 变 】 
缺 省 情况 下 , 【应力 】 选 项 前 有 复 选 标记 ， 表 示 当 前 在 工作 区 域内 显示 的 是 零件 的 等 效应 力 。 当 
然 也 可 以 双击 其 他 选项 ， 使 得 该 选项 前 面 出 现 复 选 标 记 ， 则 工作 区 域内 也 会 显示 该 选 项 对 应 的 
分 析 结 末 ， 图 14-15 所 示 为 应 力 分 析 结 琳 中 的 零件 变形 分 析 结 宋 。 


其 器 2 
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14-15 ”零件 变形 分 析 结 果 
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2， 查 看 模 态 分 析 结 果 
如 末 选 择 了 分 析 类 型 为 【 模 态 分 析 】， 分 析 结 果 如 图 14-16 所 示 。 
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14-16 ” 模 态 分 析 结 果 


3.， 结果 可 视 化 


如 果 要 改变 分 析 后 零件 的 显示 模式 ， 可 以 选择 标准 工具 栏 中 的 【显示 设置 】 下 拉 菜 单 ， 可 
以 看 到 有 三 种 显示 模式 可 以 选择 : 无 着 色 、 轮 廓 着 色 和 平滑 着 色 ， 三 种 显示 模式 下 零件 模型 的 
外 观 区 别 如 图 14-17 所 示 。 

另外 ， 标 准 工具 栏 上 提供 了 一 些 关 于 分 析 结 果 可 视 化 的 选项 ， 包 括 【 网 格 视图 】 苦 
示 边 界 条 件 】 生 、【 最 大 结果 】 踢 、【 最 小 结果 】W 和 【变形 样式 】。 

(1) 单 击 【 网 格 视图 】 按 钮 则 将 方案 中 使 用 的 元 素 网 格 与 结果 轮廓 一 起 显示 ， 如 图 14-18 
所 示 。 











平滑 着 色 轮廓 着 色 无 着 色 


14-17 三 种 显示 模式 下 零件 模型 的 外 观 


(2) 单 击 【 边 界 条 件 】 按 钮 ， 显 示 零 件 上 的 的 载荷 符号 。 

(3) 单 击 【最 大 结 采 】 按 钮 ， 显 示 零 件 模 型 上 结果 为 最 大 值 的 点 。 

(4) 单 击 【 最 小 结 采 】 按 钮 ， 显 示 零 件 模 型 上 结果 为 最 小 值 的 点 。 

(5) 单 击 【 变 形 样式 】 投 钮 ， 出 现下 拉 沫 单 ， 从 中 可 以 选择 不 同 的 变形 样式 ， 其 中 ， 变 形 
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应 力 


样式 为 【1:1 自动 】 和 【5:1 自动 】 时 的 零件 模型 显示 如 图 14-19 所 示 。 





核 比 例 1: 1 





14-18 元素 网 格 与 结果 轮廓 一 起 显示 14-19 不 同 的 变形 样式 下 的 零件 模型 





4， 编 辑 颜 色 栏 


颜色 栏 显示 了 轮廓 颜色 与 方案 中 计算 得 出 的 应 力 值 或 位 移 之 间 的 对 应 关系 ， 如 图 14-14 一 
14-16 中 所 示 。 用户 可 以 编辑 颜色 栏 以 设置 彩色 轮廓 ， 从 而 使 应 力 /位 移 按照 用 户 的 理解 方式 来 显 
从 【应 力 分 析 】 工 具 面 板 中 选择 【颜色 栏 】 按 铜 上 四。 打开 颜色 栏 时 ， 将 显示 默认 的 颜色 设 
置 。 对 话 框 的 左 侧 显示 了 最 小 值 /最 大 值 。 如 图 14-20 所 示 。 


珊 色 栏 设置 
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14-20 ”颜色 栏 对 话 框 


现在 说 明 一 下 颜色 对 话 框 中 的 各 个 图 标的 作用 : 

【最 大 值 】 显 示 计 算 的 最 大 网 值 。 取 消 选 中 “最 大 值 ” 以 局 用 手动 阐 值 设置 。 
【最 小 值 】 显 示 计 算 的 最 小 网 值 。 取 消 选 中 “最 小 值 ”以 局 用 手动 阐 值 设置 。 
着 增加 颜色 : 增加 间 色 的 数量 。 














人 REhtor Professional 2014 中 文 上 


一 减少 颜色 : 减少 间 色 的 数量 。 
辐 闫 色 ， 以 某 个 范围 的 颜色 显示 应 力 等 高 线 。 
对 | 灰 度 ， 以 灰 度 显示 应 力 等 高 线 。 


14.3.4 生成 分 析 报 告 


对 零件 运行 分 析 之 后 ， 用 户 可 以 生成 分 析 报告 ， 分 析 报告 提供 了 分 析 环 境 和 结果 的 书面 记 
录 。 本 节 介绍 了 如 何 生成 分 析 报告 、 如 何 解释 报告 ， 以 及 如 何 保存 和 分 发 报告 。 


1， 生 成 和 保存 报告 


对 零件 运行 应 力 分 析 之 后 ， 您 可 以 保存 该 分 析 的 详细 信息 ， 供 日 后 参考 。 使 用 【报告 】 命 
令 可 以 将 所 有 的 分 析 条 件 和 结果 保存 为 HTML 格式 的 文件 ， 以 便 查看 和 存储 。 

生成 报告 的 步骤 如 下 : 

(1) 设置 并 运行 零件 分 析 。 

(2) 设置 缩放 和 当前 零件 的 视图 方向 ， 以 显示 分 析 结果 的 最 佳 图 示 。 此 处 所 选 视图 就 是 在 
报告 中 使 用 的 视图 。 

(3) 从 工具 面板 中 ,选择 【报告 】 按 钮 鲁 以 创建 当前 分 析 的 报告 。 完 成 后 ， 将 显示 一 个 下 
浏览 器 窗口 ， 其 中 包含 了 该 报告 ， 如 图 14-21 所 示 。 

(4) 使 用 正 浏览 器 【文件 】 菜 单 中 的 【另存 为 】 命 令 保存 报告 ， 供 日 后 参考 。 


2， 解 释 报 告 


报告 由 概要 、 人 简介、 场景 和 附录 组 成 。 其 中 : 

(1) 概要 部 分 包含 用 于 分 析 的 文件 、 分 析 条 件 和 分 析 结 果 的 概述 。 

(2) 简介 部 分 说 明了 报告 的 内 容 ， 以 及 如 何 使 用 这 些 内 容 来 解释 分 析 。 

(3) 场景 部 分 给 出 了 有 关 各 种 分 析 条 件 的 详细 信息 : 几何 图 形 和 网 格 ， 包 含 网 格 相 关 性 、 
节点 数量 和 元 素数 量 的 说 明 ; 材料 数据 部 分 包含 密度 ， 强 度 等 的 说 明 ; 载 傈 条 件 和 约束 方案 包 
合 载 荷 和 约束 定义 、 约 束 反作用 力 。 

(4) 附录 部 分 包含 以 下 几 个 部 分 : 

场景 图 形 部 分 带 有 标签 的 图 形 ， 这 些 图 形 显 示 了 不 同 结果 和 集 的 轮廓 ， 例 如 等 效应 力 、 最 大 
主 应 力 、 最 小 主 应 力 、 变 形 和 安全 系数 ， 如 图 14-21 所 示 。 

材料 特性 部 分 用 于 分 析 的 材料 的 特性 和 应 力 极 限 。 



































14.3.5 ”生成 动画 


Inventor 2014 应 力 分 析 的 增强 功能 就 是 可 以 生成 仿真 的 动画 ， 使 用 “动画 结果 ”工具 ， 可 
以 在 各 种 阶段 的 变形 中 使 零件 可 视 化 。 还 可 以 制作 不 同 频率 下 应 力 、 安 全 系数 及 变形 的 动画 。 
这 样 ， 使 得 仿真 结果 能 够 形象 和 直观 的 表达 出 来 。 

可 以 单 击 【 结 果 】 面 板 上 的 【动画 制作 】 按 钮 癌 来 启动 动画 工具 ， 此 时 弹出 如 图 14-22 所 
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泵 的 【动画 结果 】 对 话 杠 ， 可 以 通过 【播放 【暂停 【停止 】 按 钮 来 控制 动画 的 播放 ; 可 以 
通过 【记录 】 按钮 来 将 动 男 以 AVI 格式 保存 成 文件 。 
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女 灶 昌 ) 访 久 总 )  ” 塞 看 必 ) 路基 避 ) 工具 总) i 
) a BO Pm om © 仿 - 太 已 -国人 龟 
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应 力 分 析 报 告 


Autodesk:* 
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速度 步 长 





14-21 包含 报告 的 浏览 右 窗 口 14-22 “动画 结果 ”对 话 框 


在 【动画 速度 】 下 拉 框 中 ， 可 以 选择 动画 播放 的 速度 ， 如 可 以 选择 播放 速度 为 “正常 ”“ 最 
快 ”“ 慢 ”“ 最 慢 ” 等， 这 样 可 以 根据 具体 的 需要 来 调节 动画 播放 速度 的 快慢 ， 以 便于 更 加 方便 
的 观察 结果 。 


























New Project 


Sub Main() 
On Error Resume Next 


> mm - “ 设置 invapp 洲 Inventor 的 一 个 引用 
由 由 - 嫩 立 档 项 目 ( 螺 柱 . ipt) Dim invapp As Inventor. Application 
yy 日 是 应 用 程序 项 目 (nD:hPro Set invapp = GetObjectl, “Inventor. Application”) 
< "Ct IE Err Then 


= = NseBox “Inventor 还 没有 自动 请 自动 Inventor。 
Hew | Recent | Exit Sub 


区 罗 和 








On Error GoTo 


' 检查 当前 ot or 中 是 否 有 建立 的 文档 





If inval Documents. Count = 
sox 2 骨 Tort 由 中 没有 新 汗 任何 的 六 档 ， 请 新 建 净 档 《“ 
Standard Activex ExXE Bctivex DLL Activex VB Te Sub 


ee End 
EXE Control applicati,,, ， 委 兽 TnwDoe 为 当前 的 洲 活 廊 档 


Im InyDoc As Inventor. Document 


人 念 令 令 念 一 3et te = 立 名 和 Activelocument 
ea\ 站 检查 禄 是 车 保存 过 
二 二 Dim Ee " Ps 





VB Wizard Actvex Activex Addin Data Project 模块 1 模块 TT 了 人 法 有 保守 
Manager Docume,,， Docume,,， 按 字 母 序 | 按 分 类 序 | Else 


NseBox“ 当 前 识 档 已 经 保存 ， 其 路 径 和 次 件 名 为 :“ & InvDoc. FullFi 
模块 1 End If 
sub 











帮助 Hf) | 





厂 Don t show this dialog in the future 


























二 次 开发 ， 用 户 可 以 定制 符合 自己 具体 要 求 的 
Inventor， 导 软 件 更 加 的 个 性 化 ， 也 可 以 定制 更 多 的 功能 。 
本 章 主 要 介绍 了 Inventor 二 次 开发 的 几 种 主要 方法 。 


了 解 InventorAPI( 应 用 程序 接口 ) 
VBA 开发 的 基础 知识 

利用 插件 进行 二 次 开发 

学 徒 服 务 器 的 应 用 
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15.1 Inventor API 概述 


= Inventor 具有 良好 的 开放 型 ， 它 提供 了 充分 的 二 次 资源 开发 接口 和 开发 方法 ， 


> VisualBasie 于 | 这 样 用 户 可 以 在 其 平台 上 开发 满足 自己 特定 要 求 的 产品 。Inventor 中 支持 面向 对 象 


的 ActiveX 技术 , 通过 它 可 以 方便 有 效 的 利用 各 种 高 级 程序 语言 如 Visual C++ 或 者 
VB 等 对 Inventor 进行 二 次 开发 。 通 过 二 次 开发 可 以 使 得 Inventor 增加 新 的 功能 ， 
ssll 并 能 够 使 得 操作 优化 ， 满 足 用 户 的 个 性 需要 。 





15.1.1 Inventor API 总 论 





API 是 Application Program Interface 〈 应 用 程序 接口 ) 的 简称 ， 它 是 微软 公司 的 一 种 自动 化 
操作 (OLE 自动 化 ) 技术 。API 的 功能 简 言 之 ， 就 是 把 应 用 程序 中 的 功能 骏 漏 出 来 ， 可 以 供 其 
他 应 用 程序 直接 使 用 。API 技术 广泛 的 应 用 在 为 Windows 系统 设计 的 应 用 软件 中 ， 如 微软 的 办 
公 软 件 Word 和 Excel，Autodesk 的 AutoCAD、MDT、Inventor 等 ， 都 用 到 了 API 技术 ， 使 得 用 
户 能 够 通过 目 主 编程 定制 应 用 程序 的 采 些 特定 功能 。 

在 Inventor 中 ，API 充分 展示 了 其 功能 集 ， 这 样 用 户 可 以 使 用 多 种 方式 来 使 用 现成 的 APL， 
从 而 为 Inventor 添加 更 多 的 功能 选项 。 在 Inventor 中 ， 可 以 使 用 几 种 不 同 的 方式 使 用 API， 如 
VBA 方式 以 及 插件 方式 等 ， 大 于 这 些 内 容 我 们 将 在 下 一 市 评 细 介绍 。 

API 技术 有 痢 很 多 显著 的 优点 和 技术 优势 。 首 先 ， 几 乎 所 有 的 流行 的 编程 语言 都 可 以 用 来 
进行 编写 API 应 用 程序 ， 如 VB、VC 十 十 、Delphi、Perl 和 Java 等 。 用 户 可 以 根据 自己 对 某 种 
编程 语言 的 熟悉 程度 来 选择 合适 的 语言 。 其 次 ，API 具有 标准 的 规则 ， 也 就 是 说 一 定 的 通用 性 。 
也 就 是 说 如 采用 户 具 有 一 定 的 Word API 程序 编制 经 验 的 话 ， 也 融 很 容易 理解 mventor API 程序 
的 意义 了 。 一 旦 用 户 理解 了 面 癌 对象 的 API 程序 的 工作 机 制 ， 那 么 它 束 会 比 面 同 过 程 的 应 用 程 
序 的 编写 更 加 易于 理解 和 运用 。 





























15.1.2 ”Inventor API| 的 分 类 


1. VBA 


VBA 的 全 称 是 Visual Basic for Application， 即 为 应 用 程序 量 身 制作 的 Visual Basic。VBA 并 
不 是 一 个 独立 的 开 友 工具 ， 也 不 为 某 一 个 产品 所 独 有 ， 它 是 微软 开发 的 一 种 编程 语言 ， 可 以 把 
它 理解 为 VB 的 一 个 子 集 , 它 包 含 了 VB 的 大 部 分 党 用 的 功能 。 但 是 二 者 之 则 存在 的 一 个 显著 的 
区 别 ， 即 某 一 个 产品 (如 Inventor) 的 VBA 程序 只 能 够 运行 在 该 产品 的 内 部 ， 而 VB 可 以 生成 
独立 的 可 以 直接 运行 的 EXE 文件 ， 可 以 在 产品 外 部 运行 。VBA 作为 一 种 易学 易 用 的 程序 语言 ， 
的 各 种 产品 (如 Inventor)。 

在 Inventor 中 利用 VBA 设计 的 程序 一 般 称 为 安 ， 需 要 在 Inventor 内 部 才 可 以 执行 ， 不 能 脱 
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离 Inventor。Inventor VBA 可 以 说 是 访问 和 使 用 Inventor API 最 便捷 的 开发 工具 ， 它 具有 以 下 特 
点 : 1) VBA 具有 VB 的 大 部 分 功能 ， 且 具有 类 似 的 集成 开发 环境 。2) VBA 随 Inventor 一 同 发 
行 ， 不 需要 单独 购买 。 和 Inventor 无 颖 集成 ， 可 以 直接 在 Inventor 中 打开 VBA 程序 界面 进行 应 
用 程序 开发 。3) VBA 不 能 创建 可 以 运行 在 产品 外 部 的 独立 的 应 用 程序 。 它 运行 在 Inventor 相同 
的 处 理 空 间 ， 运 行 效率 高 。4) 可 以 把 VBA 程序 做 成 独立 的 TVB 文件 ， 供 其 他 用 户 和 文件 共享 。 


2， 插件 〈ADD-1N) 


插件 是 Inventor 的 一 种 特殊 类 型 的 应 用 程序 ， 能 够 对 文 持 API 的 产品 进行 编程 。 插 件 的 几 
个 重要 特点 如 下 : 
(1) 插件 能 够 随 着 Inventor 的 启动 而 自动 加 载 。 
(2) 插件 能 够 创建 用 户 目 己 的 末 单 命令 。 
(3) 插件 能 够 与 其 他 的 方法 一 样 访问 和 使 用 Inventor API。 
值得 一 提 的 是 , 插件 在 Inventor 运行 时 可 以 上 自动 加 载 的 特性 是 一 个 非常 实用 的 功能 ,因为 许 
多 与 Inventor 无 颖 集成 的 应 用 程序 都 需要 以 插件 的 形式 运行 ， 如 Dynamic Designer， 这 样 ， 只 要 
Inventor 运行 ， 则 插件 形式 的 应 用 程序 就 会 自动 运行 ， 并 有 旦 在 Inventor 的 运行 过 程 中 ， 这 些 应 用 
程序 始终 会 发 挥 作用 。 


3， 独 立 的 可 执行 文件 (*. exe 文件 ) 


独立 的 *.exe 文件 可 以 独立 运行 ， 且 与 Inventor 相关 联 。 这 种 程序 具有 上 自己 的 界面 ， 不 需要 
用 户 在 Inventor 中 做 任何 的 交互 操作 。 比 如 一 个 用 来 创建 草图 几何 图 元 的 应 用 程序 ， 它 独立 与 
Inventor 运行 。 当 运行 该 程序 时 ， 它 通过 与 数据 库 之 间 的 交互 操作 添加 新 的 数据 ， 如 果 此 时 
Inventor 没有 启动 的 话 ， 则 该 程序 对 局 动 它 ， 并 创建 所 需 的 文档 与 相关 的 草图 几何 图 元 。 由 于 独 
并 的 exe 文件 运行 在 Inventor 的 处 理 空 间 之 外 , 因此 程序 的 执行 效率 会 有 所 损失 。 并 且 如 有 果 当 用 
户 在 其 他 的 应 用 程序 的 VBA 中 编写 程序 时 ， 它 也 运行 在 独立 的 空间 内 。 如 在 Excel 中 编写 连接 
Inventor 的 YBA 程序 时 ， 这 个 程序 运行 在 Excel 的 处 理 空间 内 ， 而 不 是 Inventor 的 处 理 空间 内 。 















































4.， 学徒 服 务 器 (Apprentice Server) 





学 徒 服 务 器 是 一 个 ActiveX 服务 器 ,可 以 理解 为 Inventor 的 一 个 子 集 , 运行 在 使 用 它 的 应 用 
程序 的 处 理 空 间 内 。 学 徒 服务 器 为 运行 在 Inventor 之 外 的 应 用 程序 ， 如 独立 的 exe 文件 访问 
Inventor 文件 打开 了 方便 之 门 ， 如 访问 Inventor 的 装配 结构 ， 几 何 图 元 和 文档 属性 等 。 

如 果 一 个 外 部 的 应 用 程序 要 访问 Inventor 文档 的 信息 ， 学 秆 服务 器 是 一 个 非常 不 错 的 选择 。 
由 于 学 徒 服务 器 能 够 运行 在 这 个 应 用 程序 的 内 部 , 所 以 执行 效率 比 在 Inventor 内 部 要 高 一 些 。 另 
外 ， 学 徒 服 务 器 没有 用 户 界 面 ， 所 以 能 够 更 快 的 处 理 更 多 的 操作 。 学 徒 服 务 器 包含 在 Design 
Tracking 中 ， 访 软件 可 以 从 Autodesk 的 网 站 免费 下 载 。 








15.1.3 ”Inventor API 使 用 入 门 实例 
本 节 介 绍 一 个 简单 的 Inventor API 的 应 用 实例 ,从 这 个 实例 中 可 以 感性 地 认识 一 下 利用 API 
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伦 够 在 Inventor 环境 中 进行 什么 样 的 工作 。 
(1 ) 这 个 程序 用 来 判断 当前 激活 的 文档 是 否 已 经 保存 。 运 行 Inventor， 单 击 【 工 具 】 标 签 
栏 【 选 项 】 面 板 上 的 【VBA 编辑 器 】 按 钮 位 ， 打 开 如 图 15-1 所 示 的 Visual Basic 编辑 器 窗口 。 
在 其 中 输入 以 下 所 示 的 代码 : 
Public Sub vbaexample() 
设置 当前 激活 文档 的 引用 
Dim invdoc As Inventor.Document 
Set invdoc = ThisApplication.ActiveDocument 
检查 文档 时 候 被 保存 。 这 里 通过 检查 文档 的 文件 名 来 判断 文档 是 否 补 保存， 如果 文 档 没有 被 保 存 的 话 则 当前 激 
活 文档 的 文件 名 为 空 
lf invdoc.FullFileName = "" Then 
MsgBox "当前 的 文档 没有 被 保存 !" 
Else 
“如果 文 档 已 经 被 保存 的 话 ， 则 利用 文档 引用 的 FullFileName 属性 来 得 到 文档 的 文件 名 
MsgBox "当前 文档 已 经 被 保存 ， 保 存 路 径 以 及 文件 名 为 "& invdoc.FullFileName 
End If 
End Sub 





国 京 箱 到 婴 击 WE 铀 图 业 手 入 0 本 忒 量 ! 画 臣 大 硬 面 晤 | 工具 在 ) 种 捷 可 主动 ) 和 界 日 旺 ) 央 到 民 1 
Fi 和 司 可 已 则 1 





15-1 VB 编辑 需 窗 口 


(2) 点 击 图 15-1 所 示 的 VB 编辑 器 窗口 标准 工具 栏 上 的 【运行 子 过程 / 用 户 窗 体 】 按 钮 上 ， 
如 果 此 时 文档 没有 被 保存 的 话 ， 则 打开 如 图 15-2 所 示 的 警告 窗口 。 如 果 文 档 已 经 保存 的 话 ， 则 
打开 如 图 15-3 所 示 的 警告 窗口 。 


atodesk Inventor Professional Autodesk Inventor Professional 


当前 的 如 档 没 有 被 保存 当前 立 档 已 经 被 保存 ， 避 存 路 径 以 及 文件 名 汶 6:\ 目 适应 前 才 \ 上 区 .ipt 








15-2 文档 未 保存 时 的 对 话 框 15-3 ”文档 保存 后 的 对 话 框 
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当 保 存 了 该 程序 以 后 ,， 则 该 程序 目 动 作为 Inventor 的 一 个 宏 , 宏 的 名 称 为 编制 的 子 程序 《过 
程 ) 的 名 称 ， 即 Public Sub 后 面 的 函数 名 称 ， 在 这 个 范例 中 为 “vbaexample”。 

(3) 选择 亲 蛙 【工具 】 下 的 【 宏 】 选 项 ， 则 打开 如 图 15-4 所 示 的 【 宏 】 对 话 框 ， 可 以 看 
到 里 面 已 经 列 出 了 “vbaexample” 了 函数 。 单 击 该 对 话 框 右 侧 的 【运行 】 按 钮 ， 则 可 以 运行 该 突 ， 
运行 结果 与 单 击 vb 编辑 费 的 标准 工具 柱 上 的 【运行 子 过 程 /用 户 窗 体 】 按 钮 作用 一 样 。 选 择 【 未 
语句 】 选 项 则 可 以 逐 语句 的 执行 程序 ， 这 样 方便 得 找 程序 中 的 错误 。 选 择 【 编 辑 】 选 项 则 可 以 
打开 VB 编辑 器 以 修改 源 程序 。 单 击 【 删 际 】 按 钮 则 可 以 删除 该 宏 。 

















加 载 宏 心 ): 应 用 程序 项 目 D:\Program Files\h v 








图 15-4 “ 宏 ” 对 话 框 


。 “一旦 创建 了 一 个 宏 ， 则 该 宏 可 以 应 用 在 任何 一 个 Inventor 的 文档 中 。 也 就 是 说 本 例 中 的 这 : 
个 程序 可 以 判断 任何 一 个 Inventor 文档 如 零件 文档 、 部 件 文档 、 工 程 图 文档 以 及 表达 视图 文档 
,是否 经 过 了 保存 ， . 
”上 面 的 这 个 VBA 程序 也 可 以 稍 做 修改 ， 则 成 为 一 个 外 部 的 VB 程序 ， 该 程序 范例 位 于 光盘 

的 “\ 二 次 开发 \vbsample\” 目 录 下 。 在 这 个 程序 中 我 们 增加 了 检测 Inventor 是 侣 局 动 以 及 目 动 检 
测 是 人 否 新 建 了 文档 的 功能 ， 代 码 如 下 : 
Sub Main () 

On Error Resume Next 

‘设置 invapp 为 Inventor 的 一 个 引用 


Dim invapp As Inventor.Application 





Set invapp = GetObject(, "Inventor.Application") 


lf Err Then 
MsgBox "Inventor 还 没有 局 动 ! 请 启动 Inventor。" 
Exit Sub 

End lf 


On Error GoTo 0 
检查 当前 Inventor 中 是 否 有 建立 的 文档 


lf invapp.Documents.Count = 0 Then 
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MsgBox "目前 Inventor 中 没有 新 建 任何 的 文档 ， 请 新 建文 档 ! " 
Exit Sub 

End If 

' 设置 InvDoc 为 当前 的 激活 文档 

Dim InvDoc As Inventor.Document 

Set InvDoc = invapp.ActiveDocument 

' 检查 油 活 的 文档 是 侍 保 和 存 过 

Dim Key As Boolean 


If InvDoc.FullFileName = "" Then 
MsgBox "当前 的 文档 没有 保存 " 


Else 
MsgBox "当前 文档 已 经 保存 ， 其 路 径 和 文件 名 为 : " & InvDoc.FullFileName 
End If 
End Sub 


该 程序 往往 不 能 运行 ， 这 是 因为 在 默认 情况 下 VBA 没有 包含 Inventor 相关 的 类 ， 此 时 可 : 
”以 在 VBA 编辑 模式 下 ， 选 择 菜单 【工具 】 下 的 【引用 】 选 项 , 则 打开 “引用 ”对 话 框 ,如 图 15-5 
所 示 ， 选 中 其 中 的 【Autodesk Inventor Object Library】 选 项 即 可 。 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
\ 
N 
~ 
~ 


可 使 用 的 引用 必 ) : 





VVisual Basic For Applicatlons 人 人 
ntodesk Inventor 0bject Libr re 这 
VOLE Automatl on 
应 用 程序 项 目 
ThS Helper COM Component 1.0 Type 
IhS RADIUS Protocol 1.0 Type Libr: 
SolidWorks DOLE Automation 1.0 Typ' 
:-】 VideoSoft VSFlexGrid 7.0 [Lie 
点 cadMTrars 1.0 Type Library 
hchuthEntitieslTENU. tlb 1.0 Type L: 
hcCtrl Component 
hclweFilterImp 1.0 Type Library 
hcHelp 1.0 Type Library 
tnTnotRnorine 1R nn no Tihrarrr 
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Autodesk Inventor Dbject Library 
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可" | 15.2 Inventor VBA 开发 基础 




















在 进行 编程 之 前 ， 先 了 解 VBA， 掌 握 VBA 的 语法 和 代码 等 。 
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15.2.1 VBA 语法 小 结 











VBA 的 语法 大 部 分 与 VB 完全 相同 ， 本 章 中 由 于 篇 幅 所 限 不 可 能 一 一 详细 讲述 ， 这 里 仅 做 
简要 介绍 ， 使 得 对 VB 不 太 熟 悉 的 读者 可 以 有 一 个 大 致 的 了 解 。 如 果 想 详细 了 解 VBA 的 语法 知 
识 ， 可 以 参考 VB 或 者 VBA 的 书籍 或 者 文档 资料 。 





1， 数 据 类 型 
表 15-1 是 VBA 中 的 数据 类 型 及 其 存储 空间 以 及 数据 范围 。 
表 15-1 VBA 中 的 数据 类 型 
数据 类 型 关键 字 前 绥 存储 空间 范 围 
字 节 型 Byte Byt 1 个 字 节 0 一 255 
整 型 Integer Int 2 个 字 节 -32,768~ 32,767 
长 整 型 Long Lng “4 个 字 节 -2,147,483,648~ 2,147,483,647 
| 、 负数 : -3.402823E38 一 -1.401298E-45， 正 数 : 
灶 圭 许 刑 | 人 和 人、 心 -二 人 
阁 信 首 时 精度 玲 。 Single Sn 1.401298E-45~ 3.402823E38 
握 类 型 负数 : -1.79769313486232E308 
、 - 4.94065645841247E-324; 
双 精 度 型 Doubl Dbl 8 个 字 节 
又 精度 正 数 : 4.94065645841247E-324 
1.79769313486232E308 
. 从 -922,337,203,685,477.5808 
货 中 信心 二 3 3 3 y 
人 避 丰 于 人 SU ~ 922,337,203,685,477.5807 
逻辑 型 Boolean Bln 2 丫 学 带 True 或 False 
日 期 型 Date Dtm 8 个 字 节 100 年 1 月 1 日 ~9999 年 12 月 31 日 
对 象 型 Object Obj 4 个 字 市 任何 Object 引用 
、 | 10 字 节 加 字 
变 长 字符 型 St St de 0 一 大 约 20 
变 长 字符 ring r 符 串 长 度 大 的 亿 
定 长 字符 型 String Str 字符 串 长 度 1 一 大 约 65,400 
变 体 数字 型 Variant Vnt 16 个 字 节 任何 数字 值 ， 最 大 可 达 Double 的 范围 
人 J 
变 体 字符 型 人 vnt 0 与 变 长 String 有 相同 的 范围 
2， 运 算 符 
VBA 的 算术 运算 符 见 表 15-2。 
字符 串 运算 从 见 表 15-3。 
天 系 运算 从 见 表 15-4。 
逻辑 运算 符 见 表 15-5。 
表 15-2 ”VBA 的 算术 运算 符 
运算 符 A 优先 级 示例 结果 
人 乘 方 1 1a^2 9 
- 负 号 2 -i 人 A -3 
乘 3 IA* iA* iA 27 
除 6 10/iA 3.33333333333333 
\ 整 除 4 10\iA 3 
Mod 取 模 5 10 Mod iA 1 
+ 加 6 10+iA 13 
- 减 7 IA-10 Sy 
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表 15-3 字符 串 运 算 符 
运算 符 作用 区 别 
连接 符 两 汰 的 操作 数 不 管 是 字符 型 还 是 数值 型 ， 
系统 先 将 操作 数 转换 成 字符 ， 然 后 再 连接 
将 两 个 字 
符 串 拼接 起 连接 符 两 劳 的 操作 数 均 为 字符 型 ;在 均 为 数值 型 则 
水 进行 算术 加 法 运算 ; 和 奉 一 个 为 数字 字符 型 ， 一 个 数值 
型 , 则 目 动 将 数字 字符 转换 为 数值 ,然后 进行 算术 加 ; 
知 一 个 为 非 数 字 字 符 型 ， 一 个 数值 型 ， 则 出 错 
表 15-4 关系 运算 符 
运算 符 含义 示例 
= 0 "ABCDE"="ABR" 
> pe "ABCDE">"ABR" 
全 大 于 等 于 "bc">=" 大 小 " 
< 小 于 23<3 
<= 小 于 等 于 "23"<="3， 
< > 不 等 于 "abc"<>"ABC" 
Like 字符 串 匹 配 "ABCDEFG" Like "*DE*" 
1s 对 象 引 用 比较 
表 15-5 逻辑 运算 符 
运算 符 含义 优先 级 说 明 
Not 取 反 1 当 操 作 数 为 假 时 ， 结 果 为 真 
And 与 2 两 个 操作 数 均 为 真 时 ， 结 果 才 为 真 
Or 或 3 两 个 操作 数 中 有 一 个 为 真 时 ， 结 果 为 真 
Xor 异 或 3 两 个 操作 数 不 相 同 ， 结 果 才 为 真 ， 否 则 为 假 
Eqv 等 价 4 两 个 操作 数 相 同时 ， 结 果 才 为 真 
Imp 统合 5 第 一 个 操作 数 为 真 ， 第 二 个 操作 数 为 假 时 ， 


为 假 ， 其 余部 为 真 


程序 流程 控制 语句 包括 选择 结构 控制 语句 和 循环 结构 控制 语句 以 及 其 他 辅助 控制 语句 。 


(1) 选择 结构 控制 语句 





CO If……Then 语句 〈 单 分 文 结构 F) 
令 If < 表达 式 > Then 
语句 块 
End If 
令 If < 表达 式 > Then < 语句 > 
@ If……Then……Else 语句 〈 双 分 支 结构 ) 
令 If < 表达 式 > Then 
< 语句 块 1> 
Else 
< 语句 块 2> 
End If 


第 末 二 


示例 


"123"&55 
"abc"+12 


"123"+55 
"abc"+12 


结果 
False 
False 
False 
False 
True 
True 
True 


示例 


Not 
And 
Or 
Xor 
Eqv 
Eqv 
Imp 


me es I ee 


F 


TT" 


结果 


"12355" 
"abc12" 
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令 If < 表达 式 > Then < 语句 1> Else < 语句 2> 
(3) If.……Then……ElseIf 语句 〈 多 分 文 结 构 ) 
If < 表达 式 1> Then 
< 语句 块 1> 
ElseIf < 表达 式 2> Then 
< 语句 块 2> 
[ Else 语句 块 n+1] 
End If 
(4) Select Case 语句 
Select Case ”变量 或 表达 式 
Case 表达 式 列 表 1 
语句 块 1 
Case 表达 式 列 表 2 


Case Else 
语句 块 n+1] 
End Select 
(2) 循环 结构 控制 语句 
GO For 循环 语句 知道 循环 次 数 的 计数 型 循环 》 
For 循环 变量 = 初 值 To 终 值 [Step 步 长 ] 
语句 块 
[Exit For] 
语句 块 
Next ”循环 变量 
@ Do……Loop 循环 〈 不 知道 循环 次 数 的 条 件 型 循环 ) 
用 于 控制 循环 次 数 未 知 的 循环 结构 ， 语 法 形式 有 两 种 : 


S ”Do While …… Loop 
Do [ While | Until 条 件 ] 
语句 块 
[Exit Do ] 
语句 块 
Loop 
S Do Loop While 
Do 
语句 块 
[ Exit Do ] 
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语句 块 
Loop [While | Until 条 件 ] 
(3) 其 他 流程 控制 语句 
(CD Go To 语句 
语句 形式 ， Go To 标号 | 行 号 
说 明 : 
1) Go To 语句 只 能 转移 到 同一 过 程 的 标号 或 行 号 处 ， 标 号 是 一 个 字符 系列 ， 首 字符 必须 为 
字母 ， 与 大 小 写 无 天 ， 任 何 转移 到 的 标号 后 面 必 须 有 冒号 : ; 行 号 是 一 个 数字 序列 ; 
2) 以 前 BASIC 中 常用 此 语句 ， 可 读 性 差 ， 现 在 要 求 尽量 少 用 或 不 用 ， 改 用 选择 结构 或 循 
环 结构 来 代 蔡 。 
(Q) Exit 语句 
用 于 退出 某 控 制 结构 的 执行 ，VB 的 Exit 语句 有 多 种 形式 ， 如 : 
Exit For 《退出 For 循环 ) 
Exit Do 《退出 Do 循环 ) 
Exit Sub 《退出 子 过 程 ) 
Exit Function 〈 退 出 函数 ) 
(3) End 语句 
独立 的 End 语句 用 于 结束 一 个 程序 的 执行 ， 可 以 放 在 任何 事件 过 程 中 ， 形 式 为 : End 
VB 的 End 语句 还 有 多 种 形式 ， 用 于 结束 一 个 过 程 或 块 ， 如 : 
End If EndWith EndType End Select End Sub 
由 With 语句 
它 的 作用 是 可 以 对 某 个 对 象 执行 一 系列 的 语句 ， 而 不 用 重复 指出 对 象 的 名 称 。 但 不 能 用 一 个 
With 语句 设置 多 个 不 同 的 对 象 。 属 性 前 面 需要 之 点 号 “。 ”。 ”语句 形式 如 下 : 
With ”对 象 名 
语句 块 
End With 


4， 关 键 字 

















End Function 














VB(A) 中 的 关键 字 有 : As, Binary, ByRef, ByVal, Date, Else, Empty, Error, False, For, 


Friend, Get, Input, Is, Len, Let, Lock, Me, Mid, New, Next, Nothing, Null, On, Option, 


Optional, ParamArray, Print, Private, Property, Public, Resume, Seek, Set, Static, Step, 


String, Then, Time, To, True, WithEvents。 
在 VB 〈A) 中 ， 关 键 字 会 被 自动 识别 ， 所 以 ， 变 量 的 名 称 一 定 不 能 与 关键 字 同 名 ， 人 否则 会 
出 现 意 想不到 的 错误 。 


5， 系 统 常 数 











VB (A) 提供 了 一 些 系统 利 数 ， 可 以 直接 在 程序 中 使 用 而 无 顷 声 明 或 者 预定 义 。 颜 色 音 数 
见 表 15-6，MsgBox 函数 的 和 常数 参数 见 表 15-7，KeyCode 负数 〈 即 键盘 上 的 按键 所 代表 的 常数 ) 
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见 表 15-8， 日 期 常数 见 表 15-9。 

其 他 的 系统 弟 数 这 里 不 再 一 一 列 出 ， 读 者 在 实际 编程 时 ， 可 以 得 找 相 关 的 文档 ， 或 者 从 借 
助 MSDN 来 获得 帮助 。 





表 15-6 颜色 常数 


























常数 值 描述 
vbBlack Ox0 黑色 
vbRed OxFF 红色 
vbGreen OxFF00 绿色 
vbYellow OxFFFF 黄色 
vbBlue OxFFOOO0 蓝 色 
vbMagenta OxFFOOFF 紫红 
vbCyan OxFFFFOO 青色 
vbWhite OxFFFFFF 白色 








表 15-7 MsgBox 函数 的 常数 参数 





vbOKCancel 1 OK 和 Cancel 按钮 
vbAbortRetrylgnore I Retry， 和 lgnore 按钮 
vbYesNoCancel es、No， 和 Cancel 按钮 
vbYesNo es 和 No 按钮 
vbRetryCancel I 和 Cancel 按钮 
vbCritical ”16 刍 泊 息 
vbQuestion ”32 机 告 光 问 
vbExclamation 4 和 消息 
vblnformation 64 二 知 消息 
vbDefaultButton1 站 《默认 值 ) 
vbDefaultButton2 6 
vbDefaultButton3 512 第 = 个 接 包 是 默认 的 
vbDefaultButton4 768 第 四 个 按钮 是 默认 的 


应 用 程序 形态 的 消息 框 〈 默 认 值 ) 
vbSystemModal 4096 系统 强制 返回 的 消息 杠 


vbApplicationModal 


vbMsgBoxHelpButton 16384 添加 Help 按钮 到 消息 框 


VbMsgBoxSetForeground 65536 间 定 消息 框 窗口 作为 前 景 窗 口 





vbMsgBoxRight 524288 ”| 文本 是 右 对 齐 的 
vbMsgBoxRtIReading 1048576 旨 定 在 希 伯 来 语 和 阿拉 伯 语 系统 中 ， 文 本 应 当 显 示 为 从 右 到 左 读 
只 有 OK 按钮 (默认 值 ) 





vbOKOnly 
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表 15-8 KeyCode 常数 


常数 值 描述 
vbKeyLButton Ox1 忌 标 左 键 
vbKeyRButton 鼠标 右键 
vbKeyCancel | 键 
vbKeyMButton Ox4 鼠标 中 键 
vbKeyBack oe 键 
vbKeyTab Ox9 Tab 键 
vbKeyClear ee 键 
vbKeyReturn | op ke 键 
vbKeyShift | oi 键 
vbKeyControl | wa I 键 
vbkeyMenu 2 Menu 和 
vbkeypause oa Pouse 名 
vbKeyCapital a Lock 键 
vokeyEscape oe lc 
vbKeySpace 0 键 
vbKeyPageUp oo lpage Up 键 
vbKeyPageDown 0x22 Page Down 键 
vbKeyEnd | a ks 键 
vbkeyhoms oo。 jhane 遇 
vbKeyLeft es Arrow 键 
vbKeyUp : Arrow 键 
vbKeyRight | Arrow 键 
vbKeyDown ee Arrow 键 
vbKeySelect ee 键 
vbKeyPrint | 二 Screen 刍 
vbKeyExecute | 键 
vbKeySnapshot aa 键 
vbKeylnsert 和 键 
vbKeyDelete | dae eke 键 
vbKeyHelp Ox2F Help 键 
vbKeyNumlock ea Lock 键 
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表 15-8 日 期 常数 


常数 值 描述 
vbUseSystem 0 使 用 NLS API 设置 
vbSunday 1 星期 日 
vbMonday 2 星期 一 
vbTuesday 3 星期 二 
vbWednesday 4 皇 期 三 
vbThursday 5 星期 四 
vbFriday 6 星期 五 
vbSaturday 7 星期 六 
共 浮 数 





VB (A) 中 提供 了 大 量 的 公共 函数 ， 以 方便 的 在 不 需要 用 户 目 主 编程 的 情况 下 实现 某 些 功 
能 。VB (A) 中 常用 的 数学 函数 见 表 15-10。 

VB A) 中 第 用 的 日 期 和 时 间 函 数 见 表 15-11。 

VB 〈A) 中 第 用 的 字符 串 函 数 见 表 15-12。 

VB (A) 中 各 用 的 转换 函数 见 表 15-13。 


函数 名 





表 15-10 ”党 用 的 数学 函数 






























































功能 示 例 结 果 
Sqr (x) 求 平 方 根 Sqr (9) 3 
Log (x) 求 自然 对 数 ，x>0 Log (10) 2.3 
Exp (x) 求 以 e 为 底 的 究 值 , 即 求 e” Exp (3) 20.086 
Abs (x) 求 x 的 绝对 值 Abs (-2.5) 1.5 
Hex[$] (x)| 求 x 的 十 六 进 制 数 ， 返 回 的 是 字符 型 值 Hex[$] (28) "1C" 
Oct[$] (x) | 求 x 的 八进制 数 ， 返 回 的 是 字符 型 值 Oct[$] (10) "12" 
Sgn(x) 求 x 的 符号 ， 当 x>0， 返回 1 ; x=0， 返 回 0; x<0， 返 回 -1Sgn(15) 1 
Rnd(x) 产生 一 个 在 (0, 1) 区 间 均 匀 分 布 的 随机 数 , 每 次 的 值 都 不 同 ;Rnd(x) 0 一 1 之 间 数 
若 x=0， 则 给 出 的 是 上 一 次 本 函数 产生 的 随机 数 
Sin(X) 求 x 的 正弦 值 ，x 的 单位 是 弧度 Sin(0) 0 
Cos(x) 求 x 的 余弦 值 ，x 的 单位 是 弧度 Cos(1) 0.54 
Tan(x) 求 x 的 正切 值 ，x 的 单位 是 弧度 Tan(1) 1.56 
Atn(x) 求 x 的 反正 切 值 ，x 的 单位 是 弧度 ， 函 数 返 回 的 是 弧度 值 Atn(1) 0.79 
表 15-11 “日 期 和 时 间 函 数 

函数 名 含义 示例 结果 
Date () 返回 系统 日 期 Date () 02-3-19 
Time() 返回 系统 时 间 Time() 3:30 :00 PM 
Now 返回 系统 时 间 和 日 期 Now 02-3-19 3:30 :00 
Month(C) 返回 月 份 代 号 (1-12) Month("02,03,19") 3 
Year(C) 返回 年 代号 (1752-2078) Year("02-03-19") 2002 
Day(C) 返回 日 期 代号 (1-31) Day("02,03,19") 19 
MonthName(N) 返回 月 份 名 MonthName(1) 一 月 
WeekDay() 返回 星期 代号 (1-7) ， 星 期 日 为 1WeekDay("02,03,17") |1 
WeekDayName(N) 根据 N 返回 星期 名 称 ， 1 为 星期 日 WeekDayName(4) 星期 三 
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表 15-12 ”常用 的 字符 串 函 数 






























































函数 名 功能 示例 结果 
Len (x) 求 x 字符 串 的 字符 长 Len("ab 技术 ") 4 
度 (个 数 ) 
LenB (x) 求 x 字符 串 的 字 市 个 LenB("ab 技术 ") 8 
数 
Left (x, n) 从 x 字符 串 左边 取 n Left("ABsYt",2) "AB 
个 字符 
Right (x, n) 从 x 字符 串 右 边 取 n Right("ABsYt",2) "Yt" 
个 字符 
从 x 字 符 串 左边 第 n1 
Mid (x, n1, n2) 个 位 置 开 始 向 右 取 n2 个 Mid ("ABsYt",2,3) "BeyY” 
字符 
Ucase (x) 将 x 字符 串 中 所 有 小 Ucase ("ABsYug") ABSYUG 
写字 母 改 为 大 写 
Lcase (x) 将 x 字符 串 中 所 有 大 Ucase ("ABsYug") absyug 
写字 母 改 为 小 写 
Ltrim Cx) 去 掉 x 左边 的 空格 Lrim(” ABC “") "ABC 
Rtrim (x) 去 掉 x 右边 的 空格 ITrim(” ABC “") ABC" 
Trim (Cx) 去 掉 x 两 边 的 空格 Trim(” ABC “) "ABC" 
在 x 中 查找 给 定 的 字 
Instr (x,， "字符 ",，M) ey 2 
省 略 则 区 分 
String Cn，" 字 符 ") 得 到 由 mn 个 首 字符 组 String(3,"abcd") "aaa" 
成 的 一 个 字符 串 
Space (n) 得 到 mn 个 空格 Space (3) "Ooo" 
在 C 字符 串 中 从 N1 Replace("ABCASAA","A","12",2,2)"ABC12S12A" 
Replace(C,C1,C2,N1,N 开始 将 C2 蔡 代 N2 次 C1， 
2) 如 果 没 有 N1 表 示 从 1 开 
始 
StrReverse (C) 将 字符 串 反 序 StrReverse ("abcd") "dcba" 
从 Xx 字符 串 左边 第 n1 
Mid (x, n1, n2) 个 位 置 开 始 向 右 取 n2 个 Mid ("ABsYt",2,3) "BsY" 
字符 
Ucase (x) 将 x 字符 串 中 所 有 小 Ucase ("ABsYug") ABSYUG 
写字 母 改 为 大 写 
15-13 ”常用 的 转换 函数 
函数 名 功能 示例 结果 
Str (x) 将 数值 数据 x 转换 成 字符 蝇 Str (45.2) “45.2" 
Val(x) 将 字符 串 x 中 的 数字 转换 成 数值 Val("23ab") 23 
Chr(x) 返回 以 x 为 ASCII 码 的 字符 Chr(65) A 
Asc(x) 给 出 字符 x 的 ASCII 码 值 ， 十 进 制 数 Asc("a") 97 
Cint(x) 将 数值 型 数据 x 的 小 数 部 分 四 舍 五 入 取 整 Cint(3.6) 4 
Int(x) 取 小 于 等 于 x 的 最 大 整数 和 
Fix(x) 将 数值 型 数据 x 的 小 数 部 分 会 去 Fix(-3.5) = 
CBool(x) 将 任何 有 效 的 数字 字符 串 或 数值 转换 成 逻辑 型 CBool(2) CBool("0") Fe 
CByte(x) 将 0 一 255 之 间 的 数值 转换 成 字 节 型 CByte(6 ) 6 
CDate(x) 将 有 效 的 日 期 字符 串 转 换 成 日 期 CDate(#1990,2,23#) 1990-2-23 
CCur(x) 将 数值 数据 x 转换 成 货币 型 CCur(25.6) 25.6 
Round(x，N) 在 保留 N 位 小 数 的 情况 下 四 舍 五 入 取 整 Round(2.86，1) 2.9 
CStr(x) 将 x 转换 成 字符 串 型 CStr(12) a ea 
CVar(x) 将 数值 型 数据 x 转换 成 变 体型 CVar("23")+"A" "23A" 
CSng(x) 将 数值 数据 x 转换 成 单 精度 型 CSng(23.5125468) 23.51255 
CDbl(x) 将 数值 数据 x 转换 成 双 精 上 度 型 CDbl(23.5125468) 23.5125468 
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15.2.2 ”lnventor VBA 工程 


当 开 发 一 个 VBA 应 用 程序 时 ， 用 一 个 工程 (Project) 来 管理 不 同 的 该 程序 所 涉及 到 的 所 有 
文件 ， 一 个 工程 可 以 包括 以 下 类 型 的 文件 : 
(1) 工程 文件 (*.vbp) ,用 来 跟踪 所 有 的 文件 。 
(2) 窗 体 文件 (*.frm)， 对 应 程序 中 的 每 一 个 窗 体 。 
(3) 二 进 制 数据 文件 (*.frx)， 每 一 个 包含 二 进 制 数据 控件 (如 图 片 或 者 声 首 等 ) 的 窗 体 ， 
都 会 目 动 生 成 一 个 二 进 制 数据 文件 。 
(4) 类 模块 文件 (*.cls)， 对 应 于 用 户 添 加 的 类 。 
(5) 标准 模块 文件 (*.bas)， 对 应 于 用 户 添 加 的 标准 模块 。 
(6) 控件 文件 《〈*#*.ocx)， 对 应 于 用 户 添 加 的 ActiveX 控件 。 
(7) 资源 文件 〈*.res)， 一 个 资源 文件 ， 此 文件 唯一 。 
Inventor VBA 文 持 三 种 不 同类 型 的 工程 绾 理 模式 ， 即 应 用 程序 工程 、 文 档 工程 和 用 户 工 程 。 
这 三 种 模式 的 区 别 在 于 程序 的 存储 和 调用 方法 不 同 。 


1， 应 用 程序 工程 


在 该 模式 下 ，VBA 程序 存放 在 Inventor 外 部 的 *.IVB 文件 中 ， 程 序 可 以 被 所 有 的 Inventor 
文档 共享 ， 包 括 程 序 中 的 功能 函数 也 能 够 被 其 他 程序 所 调用 。 所 以 ， 这 种 模式 非常 有 利于 程序 
设计 的 模块 化 以 及 资源 共享 等 。 另 外 ,应 用 程序 功能 在 Inventor 局 动 时 上 自动 加 载 ， 可 以 在 任何 时 
候 对 其 进行 引用 。 但 是 ，Inventor 中 只 能 够 存在 一 个 这 样 的 程序 。 

对 于 Inventor 来 说 ， 只 有 一 个 *.IVB 文件 是 有 效 的 ， 能 够 正常 运行 。 进 入 Inventor 界面 下 ， 
单 击 【工具 】 标 签 柱 【 选 项 】 面 板 中 的 【应 用 程序 选项 】 选 项 ， 打 开 “ 应 用 程序 选项 ”对 话 框 ， 
如 图 15-6 所 示 ， 在 【默认 VBA 项 目 】 选 项 中 可 以 指定 默认 的 *.IVB 文件 的 位 置 和 文件 名 。 

当 从 Inventor 中 通过 选择 【选项 】 标 和 俭 栏 下 的 【VBA 编辑 占 】 选 项 进入 VB 编辑 器 以 后 ， 
在 左 侧 的 【工程 一 应 用 程序 工程 】 浏 览 嚣 中， 双击 【应 用 程序 项 目 ...】 下 的 【模块 1】 图 标 ， 则 
在 右 侧 的 代码 窗口 中 显示 该 模块 的 代码 ， 如 图 15-7 所 示 。 

当 添 加 了 程序 代码 或 者 对 代码 进行 了 编辑 以 后 ， 会 目 动 保存 为 一 个 安 ， 宏 的 名 称 和 该 模块 
的 名 称 一 致 。 可 以 通过 “ 宏 ” 对 话 框 中 的 相关 功能 按钮 来 运行 、 修 改 、 删 除 宏 等 操作 。 


2， 文 档 工 程 


在 该 模式 下 ，VBA 程序 存放 在 所 附属 的 文档 中 。 比 如 要 在 草图 中 使 用 一 个 几何 图 元 作为 界 
面 创建 实体 ， 可 以 编制 一 个 创建 该 几何 图 元 的 VBA 程序 (存储 为 宏 )， 该 程序 附加 在 该 文档 中 。 
然后 就 可 以 使 用 该 宏 方 便 的 创建 该 几何 图 元 及 其 各 种 副本 ,就 好 比 使 用 不 同类 型 的 标准 件 一 样 。 
在 该 模式 下 ， 不 能 直接 引用 其 他 VBA 程序 中 的 功能 函数 ， 用 户 可 以 自行 编写 或 者 利用 复制 代 
人 码 的 方式 来 实现 。 

文档 工程 模式 下 ，VBA 程序 依附 于 创建 和 使 用 它 的 文档 文件 ,在 该 文档 打开 时 ，VBA 程序 
目 动 加 载 。 注 意 不 能 在 其 他 的 文档 中 加 载 该 程序 ， 它 仅仅 属于 一 个 文档 。 

要 创建 一 个 文档 工程 模式 下 的 VBA 程序， 可以: 
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JVentor 二 次 开发 入 门 记 洲 





iFeature | 
| 提示 | 








跌 认 模板 
WINSTALLDIFN\Templates 





回 





设计 数据 (性 式 等 ) 
WINSTALLDIFYN"Desien Data 





加 





默认 帘 课 中 心 文 作 
WUSERPROFILEW\Inventor\Content Center Files\R2012% 











回 





x | 全 用 ) v| Na ain v 











项 目 文 件 实 
WUSERPROFILEN\Inwentor' 











加 





rror Res 
pe 以 昨 in wap 为 Inv x 的 一 个 引用 
档 项 目 (螺栓 . ipt) Dim invepp 中 Inv ee . Applicati 
Set invapp = = Ge tDbje et “Tnventor. Application”") 
If Err 7 Th er 
NseBox “Tnventor) 涉 没有 启动 1 请 自动 Inventor。 
sub 










辕 半 尝 


默认 VEA 压 晶 


应 用 程序 项 目 @:\Pro 
WINSTALLDIRW\Bin\Macros\Default. ivb 醒 块 





加 



































*# 模块 1 Exit Su 
Fnd IE 
团队 网 站 On 3 GoTo 
WINSTALLDIRN\Reb\Sampl eneb. htm J et ator ents om Toe 
ee “目前 Tnw ntor 中 没有 新 建 性 何 的 次 档 ,请 新 建交 档 
ts 
打开 文人 站 :为 当前 的 法 活 文档 
: TnvDec 为 当前 
闵 翌 打开 选 东 Dim InvDoc As Inw 
Set InvDoe me Deunent 
”检查 溃 著 的 广 并 和 
快速 打开 文件 Dim Key As Boolean 
IE InyDoc.FullFil 
人 人 最 二 中 NseBox 有 保守 
Ee Se 
图 经 在 怀 后 打开 的 部 翌 广 近 分 类 序 Wasx “当前 文档 已 经 保存 ， 其 路 径 和 文件 各 为 :“ & TnvDoc FulPi 


人 绥 丰 所 选 部 翌 的 交尾 
| 


是 神 块 1 











Ez [Ca 

















15-6 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 15-7 ”模块 1 的 代码 


(1) 在 Inventor 中 新 建 一 个 文件 ， 进 入 VB 编辑 器 ， 在 【工程 一 文档 工程 】 浏 览 圳 中， 双 
击 如 图 15-8 所 示 的 【模块 1】 图 标 ， 在 右 侧 的 代码 区 域内 输入 程序 代码 。 这 样 束 定义 了 一 个 名 
为 “vbexample2” 的 宏 。 

(2) 打开 如 图 15-4 所 示 的 【 宏 】 对 话 框 ， 在 【 宏 的 位 置 】 下 拉 框 中 选择 【文档 】 工 程 ， 
则 “vbexample2” 会 显示 在 上 耐 的 文本 框 中 ， 名 称 为 “模块 1.vbexample2”， 如 图 15-9 所 示 。 

(3) 当 文 件 存 盘 时 ， 程 序 也 会 目 动 存储 。 注 意 ， 当 该 零件 文件 被 引入 到 其 他 文档 中 时 ， 比 
如 作为 零件 装配 到 部 件 文件 中 时 ， 该 去 件 文件 中 的 宏 也 会 一 同 航 引入 到 部 件 文件 中 ， 也 可 以 被 
引用 。 


3， 用 户 工 程 


用 户 工程 模式 是 最 常用 的 一 种 模式 ， 用 户 工 程 和 应 用 程序 工程 基本 相同 ， 区 别 之 处 在 于 保 
存 和 加 载 的 方法 。 用 户 工 程 不 能 被 Inventor 上 自动 加 载 ， 必 须 通过 VB 编辑 器 界面 中 的 【文件 】 荣 
单 下 的 【加 载 项 目 】 选 项 手动 加 载 。 可 以 被 加 载 的 用 户 工程 的 数量 没有 限制 。 

要 新 建 一 个 用 户 工程 ， 可 以 : 

(1) 进入 到 VB 编辑 器 中 ， 选 择 菜单 【文件 】 下 的 【新 建 项 目 】 选 项 ， 新 建 了 一 个 用 户 项 
目 ， 被 目 定 义 为 【用 户 项 目 1】。 

(2) 默认 状态 下 ， 该 用 户 项 目 具有 一 个 模块 ， 如 网 15-10 所 示 ， 也 可 以 通过 右键 菜单 中 的 
相关 选项 为 其 添加 用 户 窗 体 、 模 块 和 类 模块 。 

(3) 双击 图 15-10 所 示 的 模块 1 图 标 ， 则 进入 到 代码 状态 ， 可 以 在 右 侧 的 代码 窗口 中 添加 
程序 代码 。 





























2 夯 Microsoft Yisual Basic - F\ 零 件 1.ipt - [ 攀 块 1 (代码 站 -Ilo|x| 

i 喝 文件 他) 编辑 开 ) 视图 ”插入 CI) 格式 @@) 调试 上 @) 运行 仿 ) 工具 民 ) 外接 程序 必 ) 窗口 岂 ) 帮助 出 ) 

i -es 
行 1， 列 22 


i 恒 淘 - 国 |% 昨 杞 入 | 以 | 赋 包 和 铝 益 








国 回 ] > Fublie Sub 文档 工程 0 













文档 工程 (F:\ 零 件 1. ipt) 
日 -多 Mutodesk Inventor 8 对 和 象 

: 加 | ThisDocument 

日 - 留 模块 

| WE Functions 
* 类 模块 1 

4] 题 应 用 程序 工程 (D:hinventor8ch 
日 - 嫩 用 户 项 目 1 (C:\Docauaents and 
日 - 镶 模块 


Hh 1 


"设置 当前 激活 净 档 的 引用 
Dim invdoc As Inventor. Document 


Set invdoc = Thishpplication. ActiveDocument 








“检查 次 档 时 候 被 保存 。 这 里 通过 检查 净 档 的 交 件 名 来 判断 次 档 是 否 被 保 1 





If invdoc. FullFileName =“”Then 
MsgBox “当前 的 文档 没有 被 保存 “ 


Flse 











话 ， 利 用 立 档 引用 的 Ful1FileHame 必 性 来 得到 六 
MsgBox“ 当 前 女 档 已 经 被 保存 ， 保 疗 跤 径 以 及 净 件 名 为 ”& inwvdoc. Fullf 










尾 性 - 种 块 1 X| 
|[ 想 块 1 模块 到 | 


按 字母 序 | 按 分 类 序 | 
模块 ! 


宏 名 称 山 ) : 


vbexample2 





创建 CC) 











加 载 室 必 ): “| 应 用 程序 项 目 (D:\Program Files\A WY 








15-9 ”显示 宏 


-Microsoft Yisual Basic - C:\Documents and Settings\Administrator ‘Local Settings\Ten i lalxl 
加 站 件 代 】 编辑 伟 ) 视图 避 ) 插入 这 ) 格式 和 @) 调试 0) 运行 E) 工具 (I) 外接 程序 心 ) 窗口 如 帮助 .| 
x 

















较 乔 - 园 | 基 区 龟 册 | 号 
工程 -用 所 项 目 1 X 
回 
文档 工程 :\ 和 零件 1. ipt) 
题 应 用 程序 工程 (D:Ninventor8chs%. 
日 是 用 户 项 目 1 (C:\Documents and Se 
日 - 镶 模块 
模块 1 





mm 民 寻 时 和 党 关 | 回 | 


Fublie Sub 用 户 工程 们 
“ 设置 当前 流 活 净 档 的 引用 

Dim invdoc As Inventor. Document 

Set invdoc = ThisApplication. ActiveDocument 


“检查 让 档 时 候 被 保存 。 这 里 通过 检查 次 档 的 次 件 名 来 判断 站 档 是 否 被 保存 ， 如 果 ; 








If invdoc. FullFileName = "" Then 
MsgBox “当前 的 文档 没有 被 保存 “ 


Flse 


“ 如果 文档 已 经 被 保存 的 话 ， 利 用 六 档 引用 的 FullFileName 属 性 来 得 到 立 档 的 文件 ， 


地 IsgBox“ 当 前嫌 档 已 经 被 保存 ， 保 存 赂 径 以 及 女 件 名 汶 ” 由 inwvdoc. FullFileName 
Fn If 
[要 块 1 模块 可 
按 宇 母 序 | 按 分 类 序 | 
模块 ! 


15-10 用户 项 目下 的 一 个 默认 模块 





(4) 单 击 标准 工具 栏 上 的 【保存 】 按 钮 加 ， 打 开 如 图 15-11 所 示 的 【另存 为 】 对 话 框 ， 选 
择 好 文件 路 径 和 文件 名 后 单 击 【 保 存 】 按 钮 保存 用 户 工程 文件 。 
建 并 了 该 用 户 工 程 以 后 ， 也 可 以 通过 宏 的 方式 来 运行 程序 。 通 过 末 单 【工具 】 下 的 【 宏 】 
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TS ck 


选项 下 的 【 宏 】 子 选项 ， 则 打开 “ 宏 ”对话 框 ， 在 【 宏 的 位 置 】 下 拉 框 中 选择 【用 户 项 目 )， 则 
宏 的 名 称 【 用 户 项 目 1】 会 显示 在 上 面 的 【 宏 名 称 】 文 本 框 中 ， 如 图 15-12 所 示 。 可 以 通过 “ 宏 ” 
对 话 框 中 的 对 应 功能 按钮 运行 或 者 编辑 宏 等 。 



















x| 
宏 名 称 册 ): -一 
ERII 了 
了 | 用 忆 工 程 取消 | 
保存 在 红 ): [ 扎 Tenp ”| 和 [如 EF 国 - 

下 :五 
~BD3,tmp ~ef929e 逐 滞 句 @)| 
_ -6D5D,tmp ~efcbee 编辑 下) | 
_ |~BD69,tmp ~mdactyp 
~ED74,.tmp ~55etup,1 _ 14,gir 全 | 建 100 
~BD81,tmp 55etup,2 15,dir 二 
站 ~ef6c98 10,dir 16,dir 册 | 除 也 ) | 

| 宏 的 位 置 ”| 用 户 项 目 ! (C:\Documents and Settines\p™ 
立 件 名 加 ) : 用 户 项 目 1. ivb 保存 (8) | 
保存 类 型 全 ): | 了 工程 文件 tt. iwb) 于 职 ; 
消 
| mg | 








15-11 “为 行为 ”对 话 框 15-12 “ 宏 ” 对 话 框 


15.2.3 ”Inventor VBA 代码 模块 


VBA 程序 代 码 可 以 你 存在 三 种 模块 中 ， 即 窗 体 模块 、 标 准 模 块 和 类 模块 。 每 一 个 标准 模块 、 
入 体 模块 和 类 模块 可 以 包含 两 部 分 ， 即 声明 部 分 和 例 程 部 分 ， 其 中 声明 部 分 包括 常量 、 变 量 以 
及 类 型 和 动态 链接 库 例 程 的 声明 ， 例 程 部 分 则 包括 函数 、 子 程序 以 及 属性 例 程 等 。 


1， 窗 体 模块 


个 最 简单 的 VB (VBA) 应 用 程序 可 以 只 有 一 个 窗 体 ， 所 有 的 程序 代码 都 包含 在 该 窗 体 的 
模块 中 。 当 然 也 可 以 为 程序 添加 另外 的 窗 体 模 其 ， 以 形成 多 窗 体 的 程序 结构 。 窗 体 模块 是 大 部 
分 VB 程序 的 基础 ， 在 究 体 模块 中 可 以 包含 基本 的 变量 、 类 型 和 例 程 的 声明 ， 以 及 事件 处 理 例 
程 和 向 规 例 程 等 。 在 窗 体 模 世 中 的 程序 代码 专属 于 该 衫 体 所 属 的 应 用 程序 ， 它 也 可 以 引用 其 他 
的 窗 体 或 者 对 象 等 。 


2， 标 准 模块 


标准 模块 以 .BAS 作为 文件 后 级 名 ， 它 可 以 作为 例 程 和 声明 的 容 占 。 在 应 用 程序 的 扩展 过 
程 中 ， 往 往 会 添加 很 多 的 究 体 ， 其 间 难 免 会 出 现 多 个 究 体 需要 共 圣 一 块 程序 代码 的 情况 。 在 多 
个 窗 体 中 进行 简单 的 复制 粘贴 可 以 实现 ， 但 是 会 帝 来 巨大 的 工作 量 ， 并 且 当 共 孚 的 这 段 程序 需 
要 修改 时 ， 束 需要 对 所 有 用 到 这 段 程序 的 窗 体 中 的 代码 一 一 修改 ， 其 楷 珊 程度 可 想 而 知 。 

为 了 避免 这 种 抹 烦 ， 可 以 创建 一 个 标准 模块 ， 该 模块 中 包含 有 徐 体 共用 的 代码 段 ， 如 来 窗 
体 需 要 使 用 这 段 代 码 的 话 ， 和 直接 将 该 模块 包含 到 工程 中 即 可 。 修 改 了 标准 模块 中 的 代码 以 后 ， 
包含 了 该 模块 了 窗 体 中 的 对 应 代码 也 会 目 动 更 新 。 并 且 ， 标 准 模块 可 以 被 不 同 的 外 部 程序 使 用 ， 
具有 很 强 的 扩展 性 。 标 注 模 块 中 的 变量 的 作用 域 限定 在 程序 之 内 ， 也 就 是 说 变量 存在 于 程序 的 
执行 过 程 中 。 只 要 不 终止 程序 ， 变 量 就 一 直 发 生 作用 。 
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3， 关 模块 


类 模块 以 .CLS 作为 后 级 名 ， 用 来 定义 一 个 类 ， 是 面 同 对 象 编程 的 基础 。 在 类 模块 中 ， 用户 
可 以 编写 代码 定义 一 个 类 ， 并 定义 类 的 各 种 属性 和 方法 。 定 义 完 类 的 属性 和 方法 之 后 ， 可 以 在 
程序 中 利用 该 类 创建 其 实例 ， 该 实例 继承 类 的 方法 和 属性 。 类 的 实例 的 变量 和 数据 存在 于 该 实 
例 的 生命 时 间 ， 随 着 该 实例 的 产生 而 产生 ， 随 着 该 实例 的 消失 而 消失 。 





15.3 插件 (Add-In) 





B 下 


耻 二 一 一 一 三 插件 (Add-In ) 作 为 与 InventorAPI 的 连接 方法 之 一 , 具有 很 多 优点 , 如 随 Inventor 

, 转 启动 而 自动 启动 、 允 许 用户 自 定义 菜单 命令 以 及 具有 更 多 功能 等 。 对 于 插件 和 
Inventor 的 关系 ， 我 们 可 以 理解 为 服务 器 和 客户 六 的 关系 。Inventor 是 服务 刁 ， 为 
客户 端 ( 插件 ) 提供 服务 。Inventor 在 局 动 时 ， 自 动 但 找 已 经 注册 过 的 插件 ， 然 后 
将 其 启动 。 插 件 启动 后 ， 会 得 到 所 有 Inventor API 的 访问 权 。|nventor 在 提供 服务 
的 过 程 中 ， 还 保持 同 插 件 之 间 的 通信 ， 如 传递 一 些 插件 的 相关 信息 。 








15.3.1 创建 插件 


创建 插件 的 第 一 步 就 是 建立 一 个 新 的 ActiveX EXE 工程 或 者 Active DLL 工程 。 任 何 一 种 支 
持 ActiveX 组 件 的 程序 语言 都 能 够 创建 插件 ， 各 种 语言 编写 的 程序 的 基本 概念 是 一 样 的 ， 但 是 
所 创建 的 组 件 对 事件 的 响应 并 不 完全 相同 。 如 果 读 者 对 ActiveX 组 件 的 内 容 不 大 清楚 ， 最 好 首 
先 查 阅 相 关 的 文档 以 对 其 工作 原理 有 所 了 解 。 下 面 按照 步 又 介绍 。 


1， 新 建 Active EXE 或 者 ActiveX DLL 文件 








要 创建 一 个 ActiveX 组 件 ， 可 以 从 Visual Basic 的 “New Project” 选 项 对 话 杠 中 选择 【Active 
EXE】 或 者 【ActiveX DLL) 选项 ， 如 图 15-13 所 示 ， 然 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 则 创建 一 个 ActiveX 
组 件 ， 此 时 的 开发 界面 如 图 15-14 所 示 。 


2 包含 Inventor 对 象 库 


需要 注意 的 是 ， 在 ActiveX 工程 中 必须 将 Inventor 的 类 型 库 包 含 进来 。 要 包含 Inventor 的 类 
型 库 ， 可 以 在 VB 界面 下 选择 【Project】 沈 单 下 的 【Reference】 选 项 ， 则 打开 “Reference” 对 话 
框 ， 将 其 中 的 【Autodesk Inventor Object Library】 项 选中 ， 如 图 15-15 所 示 。 

当 创 建 了 一 个 ActiveX 组 件 后 ， 必 须 在 注册 表 中 注册 才能 够 正和 常人 使 用 。 关 于 注册 的 方法 在 
下 一 节 详 细 讲 述 。 组 件 注册 需要 通过 程序 的 ID 即 ProgID 才能 够 在 注册 表 中 进行 定义 ，ProgID 
由 对 象 的 名 称 和 类 的 名 称 决 定 , 也 就 是 “工程 名 称 .类 名 称 ” 的 形式 .如果 建 立 了 一 个 名 为 Projectl 
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的 亚 程 ,建立 了 一 个 名 称 为 Classl 的 类 , 如 图 15-16 所 示 , 则 ProgID 的 名 称 为 “Projectl.Class1 ”。 
?1x| as Project1 - Microsoft Yisual Basic [design] - [Class1 (Code)] ISIxl 


BI File Edit Yiew Project Format Debug Run eT &dd-Ins ‘Window Help ls|xl| 


>» 1 = 对 蚜 品 答 妆 轩 多 
















| 坏 - 下 | 啼 加 | 总 EE 
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SS 
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全 怠 上 避 如 
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rr rties — ss x 
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四 /四 De 图 ?>L 习 图 


Manager Docume,,， Docume,,， z=| 号- NetPG i 
打开 (@) | 
ey Returns the name used in code to 
取消 Form Layout x 


_ 下 助 | 





三 Dom' t show this dialog in the future 





15-13 ”新 建 ActiveX 组 件 15-14 ”开发 界面 


新 建 一 个 ActiveX 组 件 后 会 目 动 创建 一 个 类 模块 , 默认 名 称 为 “Class1” 可 以 通过 如 图 15-17 
所 示 右 键 保 单 选 项 来 添加 窗 体 、 类 模块 、 标 准 模块 等 ， 可 以 通过 双击 某 个 窗 体 或 者 模块 等 来 打 
开 它 的 代码 窗口 为 其 添加 代码 。 右 键 采 早 中 也 提供 了 Remove...( 删 除 )、Save( 保 存 ) 等 选项 。 


闲 术 力 1 代码 


可 以 为 各 种 模块 添加 代码 以 实现 具体 的 程序 功能 。 在 VB 需要 利用 Implements 关键 字 
定义 Inventor 的 接口 , Inventor 也 会 通过 定义 的 接口 同 插件 通信 。 将 下 面 的 代码 添加 到 类 模块 中 ， 
以 起 到 链接 Inventor 和 插件 的 UE 








References - Project1 x| 
vailable References: OK | 














sssemblyhirror 1,0 Type Library Cancel | 
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4 
日 -5 Project1 (Project1) 





Autodesk INventor Object Library -Ey class Modules 
Location; Di\inventor8chs\Inyentor 8\BiMRxINventor ,tlb 网 Classl Iiclass1) 
Language; Standard 
15-15 ”选中 “Autodesk Inventor Object Library” 项 15-16 ”建立 工程 和 类 


Implements ApplicationAddServer 

这 样 程序 中 增加 了 一 个 名 为 ApplicationAddServer 的 对 象 ， 出 现在 VB 代码 窗口 的 对 象 列表 
中 ， 同 时 它 的 方法 也 会 列 出 在 方法 列表 中 ， 如 图 15-18 所 示 。 此 时 从 对 象 列表 中 选择 
ApplicationAddServer 对 象 ， 则 立刻 在 代码 窗口 中 为 其 添加 Active 方法 的 子 程序 ， 如 图 15-18 所 
示 ， 可 以 在 其 中 添加 程序 代码， 当 该 对 象 的 Activate 方法 发 生 时 ， 代 码 会 被 执行 。 

可 以 在 方法 列表 中 选择 ApplicationAddServer 对 象 的 其 他 方法 , 则 该 方法 的 子 程 序 会 被 目 动 


417 


一 





Rhtor Professional 2014 中 版 类 





让 Autodesk | 


添加 。 下 面 简单 解释 一 下 这 四 种 方法 。 当 插件 被 随 独 Inventor 的 局 动 而 局 动 时 ， 调 用 Activate 
过 程 。 当 结束 Inventor 程序 或 者 从 插件 管理 需 中 各 载 插件 而 导致 插件 退出 时 ， 调 用 Deactivate 过 





程 .Automation 方法 允许 插件 暴露 自己 的 一 个 API 给 其 


R6 开始 就 已 经 废弃 了 。 
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15-17 ”类 的 右键 关联 菜单 


4， 实 例 学习 
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15-18 ”对 象 的 方法 列表 
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在 这 个 实例 中 为 Inventor 谎 加 一 个 绘图 工具 面板 , 并 利用 其 中 的 工具 在 Inventor 的 草图 环境 
下 绘制 几何 图 形 。 访 程序 范例 位 于 光盘 的 “二 次 开发 \ 插 件 实例 ”目录 下 。 





01 声明 变量 





在 代码 窗口 中 的 最 前 面 输入 以 下 的 代码 ， 用 来 声明 在 程序 中 用 到 的 一 些 全 局 变量 。 


Option Explicit 
Implements ApplicationAddlnServer 


Private OApp As Inventor.Application 


Private WithEvents oButtonHandler1 As ButtonDefinitionHandler 
Private WithEvents oButtonHandler2 As ButtonDefinitionHandler 

0 全 调用 Activate 方法 时 ， 在 零件 的 草图 面板 中 添加 一 个 新 的 面板 ， 面 板 中 添加 两 个 工具 
按钮 用 来 绘制 几何 图 元 ， 代 码 如 下 ， 读 者 可 以 参考 其 中 的 注释 。 
Private Sub ApplicationAddlnServer Activate(ByVal AddlnSiteObject As Inventor.ApplicationAddlnSite, ByVal 


FirstTime As Boolean) 
' 设置 oApp 为 AddlnSiteObject 对 象 的 一 个 引用 
Set oApp = AddlnSiteObject.Application 





" 创建 两 个 按钮 的 处 理 句 柄 .为 了 简化 本 范例 程序 , 两 个 图 标 从 硬盘 中 读 取 , 当然 也 可 以 从 其 他 地 方 获得 ， 
如 图 像 控 件 或 者 一 个 源 文件 。 同 样 为 了 简化 程序 ， 这 里 仅仅 使 用 小 图 标 ， 如 果 用 户 选 择 了 大 图 标 ， 则 Inventor 





会 目 动 对 图 标 进行 缩放 。 
Dim olcon1 As IPictureDisp 


Dim olcon2 As IPictureDisp 
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Set olcon1 = LoadPicture(App.Path & \Slot.ico") 
Set olcon2 = LoadPicture(App.Path & “Toggle.ico") 


Set oButtonHandler1 = AddlInSiteObject.CreateButtonDefinitionHandler("AddiInSampleCmd1", 
kShapeEditCmdType, "Draw Slot", "Create slot sketch graphics", "Draw Slot", olcon1, olcon1) 
Set oButtonHandler2 = AddiInSiteObject.CreateButtonDetfinitionHandler("AddInSampleCmd2", 


kQueryOnlyCmdType, "Toggle Slot State", "Enables/Disables state of slot command.", "Toggle Slot State", 
olcon2, olcon2) 
"创建 一 个 工具 面板 
Dim oCommandBar As CommandBarBase 
Set oCommandBar = oOApp.EnvironmentBasecCollection.CommandBarBasecCollection.Add(Addln 
Sample") 
" 同 新 建 的 工 上 其 面板 中 添加 按钮 
Call oCommandBar.Controls.Add(kBarControlButton, oButtonHandler1.ControlDefinition) 
Call oCommandBar.Controls.Add(kBarControlButton, oButtonHandler2.ControlDefinition ) 
' 获得 二 维 草 图 环境 的 基本 对 象 
Dim oEnvBase As EnvironmentBase 
Set oEnvBase = oApp.EnvironmentBaseCollection.ltem("PMxPartSketchEnvironment") 
' 为 二 维 草 图 环境 设置 工具 面板 荣 单 中 的 工具 栏 
oEnvBase.PanelBarList.Add oCommandBar 
MsgBox "要 使 用 新 增 的 插件 面板 中 的 功能 ， 需 要 在 Inventor 中 建立 二 维 草图 ，" & Chr(13) & “" 并 且 在 工具 
面板 中 选择 Add-In Sample." 
End Sub 
0 己 编写 按钮 处 理 程序 
在 变量 声明 部 分 ， 已 经 通过 下 面 的 两 个 语句 定义 了 两 个 按钮 的 句柄 对 象 oOButtonHandlerl 和 
oButtonHandler2。 
Private WithEvents oButtonHandler1 As ButtonDefinitionHandler 
Private WithEvents oButtonHandler2 As ButtonDefinitionHandler 
此 时 可 以 看 到 在 对 象 列 表 中 已 经 添加 了 这 两 个 对 象 ， 选 择 这 两 个 按钮 句柄 对 象 的 OnClick 
方法 ， 则 自动 添加 OnClick 〈 单 击 按钮 事件 ) 的 代码 模块 。 在 该 代码 模块 中 添加 程序 如 下 : 
Private Sub oButtonHandler1 OnClick() 
"确认 当前 文档 中 是 人 否 存 在 激活 的 草图 
If TypeOf oApp.ActiveEditObject ls PlanarSketch Then 
' 调 用 绘制 草图 几何 图 元 的 子 程序 
Call DrawSlot(oApp.ActiveEditObject) 
Else 
"如 果 文 档 中 没有 激活 的 草图 ， 则 显示 错误 信息 
MsgBox "A sketch must be active for this command." 
End If 
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End Sub 
Private Sub oButtonHandler2 OnClick() 
' 点 击 Toggle 按钮 可 以 使 得 命令 1 可 用 
foButtonHandler1.Enabled Then 
oButtonHandler1.Enabled = False 
Else 
oButtonHandler1.Enabled = True 
End If 
End Sub 
045 编写 绘制 几何 图 形 子 程序 
程序 代码 如 下 : 
Private Sub DrawSlot(oSketch As PlanarSketch) 
定义 Draw Lines 和 Draw _Arcs 为 直线 和 圆 弧 
Dim oLines(1 To 2) As SketchLine 
Dim To 2) As SketchArc 
义 一 个 交易 使 得 绘制 槽 形 轮廓 这 一 行为 通过 Undo 来 进行 撤销 
Dim oTransGeom As TransientGeometry 
Dim oTrans As Transaction 
Set oTrans = oApp.TransactionManager.StartTransaction(oApp.ActiveDocument, "Create Slot ) 
' 绘制 两 条 直线 和 两 条 圆 了 浙 ， 以 构成 模 的 轮廓 
With oApp.TransientGeometry 
Set oLines(1) = oSketch.SketchLines.AddByTwoPoints( _ 
.CreatePoint2d(0, 0), .CreatePoint2d(5, 0)) 
Set oArcs(1) = oSketch.SketchArcs.AddByCenterStartEndPoint( _ 
.CreatePoint2d(5, 1), oLines(1).EndSketchPoint，_ 
.CreatePoint2d(5, 2)) 
Set oLines(2) = oSketch.SketchLines.AddByTwoPoints( _ 
oArcs(1).EndSketchPoint, .CreatePoint2d(0, 2)) 
Set oArcs(2) = oSketch.SketchArcs.AddByCenterStartEndPoint( _ 
.CreatePoint2d(0, 1), oLines(2).EndSketchPoint，_ 
oLines(1).StartSketchPoint) 
End With 
' 创 建 直线 和 圆 踊 的 相 切 约束 
Call oSketch.GeometricConstraints.AddTangent(oLines(1), oArcs 
Call oSketch.GeometricConstraints.AddTangent(oLines(2), oArcs 
2 
Call oSketch.GeometricConstraints.AddTangent(oLines(1), oArcs(2 


创建 直线 之 间 的 平行 约束 


( ) (1)) 
( ) (1)) 
Call oSketch.GeometricConstraints.AddTangent(oLines(2), oArcs(2)) 
( ) (2)) 
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Call oSketch.GeometricConstraints.AddParallel(oLines(1), oLines(2)) 
" 结束 交易 
oTrans.End 
End Sub 
03 编制 其 他 过 程 程序 
当 退 出 插件 时 ， 人 触发 Deactivate 过 程 ， 其 代码 如 下 : 
Private Sub ApplicationAddlnServer_Deactivate() 
" 利用 Nothing 关键 字 释 放 所 有 的 引用 以 释放 内 存 空间 
Set Button_ Handler1 = Nothing 
Set Button_ Handler2 = Nothing 
Set App_Obj = Nothing 
End Sub 
对 于 Automation 方法 ， 在 本 例 中 并 不 文 持 应 用 程序 接口 ， 所 以 也 没有 必要 文 持 该 属性 。 但 
征 ，VB 在 编译 时 要 求 所 有 的 方法 都 应 该 编写 一 定 的 代码 ， 这 里 可 以 添加 如 下 程序 代码 ， 将 函数 
返回 值 设 置 为 Nothing， 指 示 插 件 的 API 不 可 用 。 
Private Property Get ApplicationAddlnServer Automation() As Object 








Set ApplicationAddInServer _ Automation = Nothing 

End Property 

对 于 ExecuteCommand 方法 ， 当 用 户 运 行 任何 插件 的 命令 时 ， 讼 方法 将 被 调用 ， 即 使 该 方 
法 不 再 可 用 ，Inventor 仍然 会 执行 它 。 可 以 在 令 该 子 过 程 代码 为 空 ， 或 者 加 一 些 注释 束 可 以 了 ， 
如 下 所 示 ， 这 样 一 方面 能 够 通过 编译 ， 男 一 方面 即使 VB 在 进行 代码 优化 时 也 不 会 删除 它 。 
Private Sub ApplicationAddInServer ExecuteCommand(ByVal CommandID As Long) 

“添加 任意 的 注释 即 可 。 
End Sub 
06 在 全 部 代码 都 已 经 编写 完毕 以 后 ,可 以 选择 VB 标准 工具 栏 上 的 羔 单 [File】 下 的 [Make 

插件 实例 .dll】 选 项 ， 则 生成 DLL 文件 。 





15.3.2 ”为 插件 注册 


当 程 序 已 经 创建 完毕 ， 并 且 编 译 生 成 了 DLL 文件 以 后 ， 还 需要 在 注册 表 中 为 其 注册 ， 插 
件 才 能 够 正常 使 用 。 在 VB 中 ， 当 编译 生成 DLL 文件 时 ， 会 目 动 同 注 册 表 中 添加 信息 ， 以 便于 
将 该 DLL 文件 作为 系统 的 一 个 ActiveX 部 件 ， 但 是 该 ActiveX 部 件 如 果 要 在 Inventor 中 使 用 的 
话 ， 还 需要 另外 一 些 注册 信息 也 需要 添加 到 注册 表 中 去 。 这 些 VB 不 会 蔡 我 们 完成 ， 所 以 只 能 
人 够 手动 添加 。 下 面 按照 步骤 讲述 如 何 同 注册 表 中 添加 插件 的 注册 信息 。 


1.， 注册 DLL 服务 右 


选择 Windows 的 【开始 】 采 日 中 的 运行 选项 ， 输 入 类 似 如 下 的 内 容 : 
RegSvr32 "E:\inventor\ 第 015 章 \ 插 件 范 例 \AddInSample.dl" 
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如 图 15-19 运行 对 话 框 中 所 示 ， 注 意 根据 你 的 DLL 文件 的 具体 位 置 填写 。 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 打 开 如 图 15-20 所 示 的 对 话 框 ， 注 册 服 务 器 成 功 。 


| 运行 => 了 |x| 
请 键入 程序 、 文 件 夹 、 立 档 或 Internet 资源 的 名 Xx| 
. 称 ，Windows 将 汶 您 打开 它 。 
打开 加 :EEC32 ENinyentor 第 014 章 "插件 范 同 AS (2) DllRegisterServyer in DWinyentorschstInventor 8\5DK\Samples\yB\SimpledddImMAddInSsample, dll succeeded, 





确定 | 取消 | 训 览 下].. . | 


15-19 “运行 ”对 话 框 15-20 ”注册 服务 器 成 功 


2， 获 得 插件 1D 


在 编译 DLL 文件 时 ， 插 件 会 自动 分 配 一 个 ID， 注 册 就 需要 找到 这 个 ID， 方 法 是 : 
(1) 从 Windows 的 开始 菜单 中 选择 【运行 】 选 项 , 在 打开 的 【运行 】 对 话 框 中 键入 【Regedit】 
如 图 15-21 所 示 ， 然 后 按 下 回 车 键 ， 则 打开 Windows 自 带 的 注册 表 编 辑 器 ， 如 图 15-22 所 示 。 
(2) 在 HKEY_CLASSES_ROOT 文件 夹 中 ， 找 到 Projectl.Classl 文件 来 ， 展 开 Clsid 子 文 


件 夹 ，Clsid 的 值 显示 在 右 侧 窗 口中 ， 如 图 15-23 所 示 。 


请 键入 程序 、 净 件 夹 、 站 Internet 资源 的 名 
称 ，Windows 将 当 您 打开 它 


打开 (0): Fregedit "| 


i 取消 | 训 览 钙 )... | 
15-21 “运行 ”对 话 框 中 键入 “regedit” 15-22 ”注册 表 编 辑 右 








"gy 广 册 表 篇 辑 器 





注册 表 (R) 编辑 (E) ”查看 (好 收藏 (FY) 才 助 (H) 
日 忆 我 的 电脑 
= HKEY_CLASSES_ROOT En REG 5Z 
和 国 HKEY_CURRENT USER | 
Ha HKEY_LOCAL_MACHINE 
由 - 国 HKEY_U5ER5 
相国 HKEY_CURRENT_CONFIG 








十 

















































号 往 册 表 篇 辑 器 [| | 
注册 表 避 ) 编辑 !E; 查看 (如 ”收藏 {已 ”和 帮助 iH) 

: 由 . 国 Mdaptec,Easy CDPlayery2,2 类型 游 据 

”外 全 adapter FasyCDPIayery2.5 BW) REG Sz 76165809-A31F-485D-87 

: 昌 - 人 | adbanner.adbanner 

由 . 团 adbanner .adbanner, 1 

”昌国 A0cdtl,Apcat 一 

由 园 acctlapcctll 

:由 国 A055 

”外 全 addimnclg,addimnblg,1 

由 国 AddIinplg98,AddinDlg98 

: a 加 RS Sample 

: Cls nl 








| 由 向 AddInToolbar6， ClickHandler 
: 由 + BddInToolbaré, Connect 

: 由 - 国 BddInToolbart, Manager 

， 由: 国 Mdobe, BcrobatiWeb2PDF 
由: 国 Mdobe, BcrobatiWeb2pDF.,1 
Mdobe, heroIEFavorites 

由 .- 国 bdobe, BcrolEFavorites, 1 
由 -个 bdobe, bcroIEToolbar 


| 由 -全 | adobe,acroIEToolbar,1 和 
k 


我 的 电脑 \HKEY_CLA55E5_ROOTIAddIn5ample,5ample\clsid 区 





1$-23 ”Clsid 的 值 
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erior 一 次 开发 入 门 六 闭 补 








(3) 双击 右 侧 窗口 中 的 值 的 名 称 “默认 ”))， 打 开 如 图 15-24 所 示 的 【编辑 字符 串 】 对 话 
框 ,“ 将 “数值 数据 ”文本 框 中 的 数据 复制 到 粘贴 板 中 ， 这 就 古 插件 的 人 D。 


编辑 字符 审 ?| x| 
数值 名 称 8): 
[ES 
数值 数据 (7): 
| {TB1BS809-A31F-4A5D0-8793-23F12FE9DCO3} 











图 15-24 “编辑 字符 串 ” 对 话 杠 


3， 生 成 注册 文件 (*. reg 文件 ) 


(1) 新 建 一 个 文本 文件 ， 键 入 以 下 内 容 ， 其 中 ， 加 粗 显 示 的 部 分 古 粘贴 板 中 的 内 容 ， 也 不 

是 插件 在 注册 表 中 的 ID。 
REGEDIT4 
[HKEY_CLASSES ROOT\CLSIDM76165809-A31F-4A5D-8793-23F12FE9DC03}] 
@=" Sample Add-In" 

注 : 本 部 分 程序 改变 与 组 件 相 关 的 名 称 ， 注 意 该 名 称 显 示 在 附加 模块 管理 絮 中 。 
[HKEY_CLASSES ROOT\CLSIDM76165809-A31F-4A5D-8793-23F12FE9DC03MDescription] 
@=" This is the sample Add-In from the documentation." 

注 : 为 组 件 添加 一 个 文本 描述 
[HKEY_CLASSES ROOT\CLSIDM76165809-A31F-4A5D-8793-23F12FE9DC03NMNImplemented 
Categories(39AD2B5C-7A29-11D6-8E0A-0010B541CAA8}] 
[HKEY_CLASSES ROOT\CLSID\M(76165809-A31F-4A5D-8793-23F12FE9DC03MNRequired Categories] 
[HKEY_CLASSES ROOT\CLSIDM76165809-A31F-4A5D-8793-23F12FE9DC03MRequired 
Categories(39AD2B5C-7A29-11D6-8E0A-0010B541CAA8}] 

注 : 指定 该 ActiveX 组 件 属于 Inventor 的 插件 范围 内 。 
[HKEY_ CLASSES ROOT\CLSID\M(76165809-A31F-4A5D-8793-23F12FE9DC03NMNSettings] 
"LoadOnStartUp"="1" 
"Type"="Standard" 





"SupportedSorftwareVersionGreaterThan"="7.." 
注 : 指定 插件 的 一 些 设置 ， 如 LoadOnStartUp 为 1 则 该 插件 会 自动 启动 。 
(2) 将 该 文本 文件 存储 ， 可 以 设 定 文 件 名 为 “AddInSample.txt”， 然 后 将 后 级 txt 改 为 reg。 


4. 执行 注册 文件 以 注册 插件 


双击 文件 “AddInSample.reg” 以 运行 该 文件 ， 对 打开 如 图 15-25 所 示 的 信息 确认 对 话 框 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 则 完成 插件 的 注册 ， 此 时 打开 如 图 15-26 所 示 的 注册 成 功 信息 对 话 框 。 
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福 册 表 竹 辑 器 x| 


(3) 是 否 确 计 要 将 Einwenton 第 014 章 ( 捕 件 实例 \BCDINSw1.REG 中 的 迟 息 添加 进 注 册 表 ? 


是 多 Eh 





15-25 ”信息 确认 对 话 框 


注册 表 篇 辑 回 | 


(i EWinwenktof 第 Di14 章 \ 揪 件 实 而 司 DCIM5=…1 ,RES 里 的 信息 已 被 成 功 地 输 六 注册 表 。 


确定 





15-26 ”注册 成 功 信 息 对 话 框 


15.3.3 ”插件 的 调试 


完成 了 插件 的 创建 和 注册 以 后 ， 需 要 对 插件 进行 调试 以 确定 创建 的 插件 是 否 可 用 。 运 行 
Inventor， 此 时 应 该 打开 如 图 15-27 所 示 的 对 话 框 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 进入 Inventor 环境 中 ， 
新 建 一 个 零件 文件 ， 并 且 进 入 到 是 图 环境 中 ， 单 击 【 二 维 章 图 面板 】 的 标题 栏 中 的 癌 下 的 荫 头 ， 
则 打开 如 图 15-28 所 示 的 菜单 ， 选 择 其 中 的 【AddIn Sample】 选 项 ， 此 时 的 工具 面板 如 图 15-29 
所 示 。 单 击 【Draw Slot 】 按 钮 ”” ， 绘 制 一 个 如 图 15-30 所 示 的 圆 槽 截面 图 形 。 单 击 【Toggle Slot 
State】 可 以 使 得 【Draw Slot】 按 钮 可 用 或 者 不 可 用 。 








轰 使 用 新 增 的 岳 件 面相 中 的 功能 ; 壳 要 三 Inwentor 中 新 建 章 图 
并 选择 工具 面板 中 的 "BddIn 5ample" 岂 和 进 六 到 让 面 栋 中 


确定 





15-27 运行 Inventor 打开 对 话 框 15-28 ” 单 击 标题 栏 箭 头 打开 菜单 


此 时 ， 选 择 Inventor 标注 工具 栏 上 的 【工具 】】 亲 单 下 的 【附加 模块 】 选 项 ， 打 开 【 附 加 模 
块 管理 器 】 对 话 框 ， 可 以 看 到 里 面 已 经 添加 了 “Sample Add-In” 模 块 ， 如 图 15-31 所 示 。 








15-29 AddIm Sample 工具 面板 15-30 ”绘制 圆 槽 截面 
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附加 可 块 管理 晋 x| 
加 载 方式 
生动 / 辑 载 


所 动力 0 载 
ona. .. 局 动 7 加 0 载 


局 动 ”加载 
启动 /加 0 载 


启动 /加 0 载 





王 加 载 方式 
I 加 载 / 不 加 载 
| 启动 时 加 载 








is 1i5 the sampl 


1 e FAAdd-In 
from the documentation. 








加 
确定 职 消 





15-31 ”附加 模块 中 添加 “Sample Add-In” 模 块 


如 果 无 法 出 现 以 上 的 结果 ， 则 说 明 程 序 或 者 插件 的 注册 存在 问题 。 读 者 对 照 范 例 对 自己 的 
程序 进行 修改 。 在 插件 程序 调试 的 过 程 中 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 修改 插件 程序 之 前 ， 最 好 先 将 它 卸 载 。 

(2) 修改 完成 以 后 ， 应 该 重新 进行 编译 、 注 册 、 以 及 添加 附加 的 注册 表 信 息 ， 并 重新 启动 
Inventor。 每 编译 一 次 程序 ， 则 注册 表 中 的 最 高 级 别 的 注册 信息 将 被 删除 ，ActiveX 的 信息 需要 
重新 添加 。 此 时 就 必须 通过 *.reg 文件 重新 注册 。 

(3) 只 要 VB 工程 没有 改变 ， 在 只 改变 程序 内 容 的 情况 下 ，DLL 文件 在 注册 表 的 ID 是 不 
变 的 ， 所 以 原来 的 *.reg 文件 仍然 可 用 。 











15.4 学徒 服务 器 (Apprentice Server) 





本 质 上 学 徒 服务 剧 是 一 个 ActiveX 部 件 ， 它 运行 在 使 用 它 的 客户 新 的 程序 进程 
中 ， 必 须 通 过 API 来 访问 它 的 功能 。 





15.4.1 对 徒 服务 器 简 介 





学 徒 服务 器 (Apprentice Server) 可 以 理解 为 一 个 没有 用 户 界 面 的 袖珍 Inventor, 它 是 Inventor 
的 一 个 子 集 。 本 质 上 学 徒 服务 器 是 一 个 ActiveX 部 件 ， 它 运行 在 使 用 它 的 客户 端的 程序 进程 中 ， 
必须 通过 API 来 访问 它 的 功能 。 比 如 编写 了 一 个 显示 零件 物理 属性 的 VB 程序 ， 则 学 徒 服务 需 
将 在 该 VB 程序 中 运行 。 

学 徒 服务 器 的 API 是 完整 的 Inventor API 的 一 个 子 集 ， 学 徒 服务 器 提供 对 文件 参考 、 边 界 
映 象 、 几 何 特 增 、 装 配 结构 、 演 染 样 式 以 及 文档 属性 每 的 访问 接口 ， 其 中 对 某 些 属性 的 访问 是 
只 读 的 ， 如 装配 部 件 的 结构 、 演 染 样 式 等 ， 有 些 属 性 则 为 可 读 写 ， 如 文档 属性 每 。 
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学 徒 服务 器 与 Inventor 的 API 之 间 存 在 很 大 的 相同 之 处 ， 毕 竟 前 者 是 后 者 的 一 个 子 集 ， 人 得 

是 二 者 也 存在 不 同 之 处 ， 如 下 上 所 述 : 

(1) 二 者 最 显著 的 区 别 在 于 Application 对 象 和 Document 对 象 ，Inventor 和 学 徒 服务 器 对 
于 二 者 的 描述 方式 是 完全 不 同 的 。 比 如 在 学 徒 服务 器 中 ， 称 Application 对 象 为 
ApprenticeServerComponent， 它 所 文 持 的 API 惑 要 比 Inventor 的 Application 对 象 文 持 的 API 少 
的 多 。 在 学 徒 服务 器 中 没有 Documents 集 的 概念 ， 学 徒 服务 右 只 有 单一 的 文档 界面 ， 它 不 文 持 
多 文档 的 同时 打开 ， 也 就 是 说 只 能 够 同时 打开 一 个 文档 。 如 采 在 打开 一 个 文档 的 同时 强行 打开 
另外 一 个 文档 ， 则 先前 的 文档 会 被 关闭 。 

(2) 使 用 学 徒 服务 器 的 应 用 程序 一 般 是 要 打开 Inventor 的 文档 ， 然 后 进行 各 种 操作 。 如 打 
开 一 个 Inventor 的 装配 部 件 ， 允 历 其 中 的 零 部 件 ， 获 取 其 物理 属性 等 。 当 然 ， 使 用 Inventor 的 
API 也 可 以 达到 同样 的 目的 ， 但 是 承 要 必须 首先 运 行 mventor， 这 束 寻 致 了 更 多 的 花费 和 时 间 。 
利用 学 徒 服务 器 就 没有 这 些 问题 ， 因 为 它 不 必 运 行 Inventor 就 可 以 读 取 Inventor 的 文档 。 另 外 ， 
学 徒 服务 占 是 免费 的 ， 它 作为 Design Tracking 的 一 部 分 提供 ，Design Tracking 可 以 从 Autodesk 
的 网 站 上 下 载 。 

















15.4.2 ”实例 一 一 部 件 模 型 树 浏览 话 


丁 介绍 一 个 显示 部 件 的 装配 树 结 构 的 程序 范例 ， 对 于 学 徒 服务 器 的 一 些 编程 语法 我 们 结 
合 程序 做 简要 介绍 。 
该 程序 范例 位 于 光盘 的 人 二 次 开发 \AssemblyTree\” 目 录 下 
01 在 VB 中 包含 学 徒 服务 器 类 型 库 











在 编写 程序 之 前 ， 首 先 要 在 VB 中 包含 学 ppp 
徒 服务 器 类 型 库 。 选 择 【Project】 六 单 下 的 Available References: 

















LasFchop 1,0 Type Library 
Assemblyhlirror 1.D Type Library 


【Reference】〗» 选 项 ， 则 打开 “Reference” 对 话 cancel | 

















\ 。 上 ssistCtrl 1,0 Type Library 二 
框 , 选择 其 中 的 [Autodesk Inventor’s Apprentice J ATL 2.0 Type Librar Browse,,， | 
UOID YDe LIDraryY 
. . 、 二 入 AutoCAD 2004 Type Library + 
Object Libr ary】 选项 ， 如 图 15-32 所 示 。 AUtoCAD Focus Control for VBA Type Library 困 





autoCaDyIObiectDBX Common 16,0 Type Librz Priority 
autoCaDIObiectDBX Common Obiect Library Help 
aUtodesk actrix 1,0 Obiect Library +| 
Lautodesk Actrix Catalog 1,0 Obiect Library 
autodesk Inventor Obiect Librar 


本 节 的 范例 程序 是 首先 打开 一 个 Inventor 
的 部 件 文 件 ， 同 时 部 件 文件 的 装配 模型 树 显示 
在 程序 界面 中 ， 如 图 15-33 所 示 。 
































0 2 在 VB 下 新 建 一 沾 标 准 EXE 文件 Autodesk Inwentors Apprentice Object Library 
S 、 ion: "\inventor8ch r BBiMRxApprentice,tlb 
在 界 面 上 添 加 a 个 文 本 框 ( 名 各 为 | ji 8chs\Inventor B\BiMRxApprentice,t 
txtFilename), 一 个 按钮 (名称 为 cmdBrowse)， 





一 个 CommonDialog 控件 (名 称 为 Common 15-32 “Reference” 对 话 框 
Dialog1)， 一 个 ImageList 控件 (名 称 为 img 
List)， 还 有 一 个 TreeView 控件 (名 称 为 treList)， 如 图 15-34 所 示 。 下 面 分 别 说 明 各 个 部 分 的 程 
序 代 人 码 。 

全 对 程序 用 到 的 全 局 变量 进行 声明 ， 代 码 如 下 : 
Option Explicit 
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Private oApprenticeApp As ApprenticeServerComponent 


Private TreeBuilt As Boolean 





,Assembly Tree x| 


.| 衣 Sample Node 
:| 二 最 5ample Node 
:| 一 最 5ample Node 
.| 衣 Sample Node 





15-33 ”部 件 文件 的 装配 模型 树 15-34 ”程序 界面 


四 当 单 击 按钮 ， 则 打开 “打开 ”对 话 框 以 选择 文件 ， 单 击 对 话 框 上 的 【确定 】 按 钮 后 ， 则 
显示 模型 树 。 为 按钮 添加 处 理 函 数 如 下 : 
Private Sub cmdBrowse _ Click() 

' 设置 【打开 】 对 话 框 的 各 种 参数 . 

With CommonDialog1 





Dim oApprentice As New ApprenticeServerComponent 
.InitDir = OApprentice.FileLocations.Workspace 
Set oApprentice = Nothing 
.DialogTitle = "Assembly Tree" 
.DefaultExt = ".iaam" 
.Filter = "Inventor Assembly File (*.iam) | *.iam" 
.FilterIndex = 0 
.Flags = cdIlOFNHideReadOnly 
.ShowOpen 
End With 
”获得 选择 的 文件 的 文件 名 
txtFilename.Text = CommonDialog1.FileName 
' 如果 文 件 名 不 为 空 的 话 ， 调 用 BuildTree 函数 以 显示 模型 树 。. 
lf txtFilename. Text <> "" Then 
Build Tree 
End If 





和 | 
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让 


End Sub 

全 绘制 模型 树 的 子 函 数 BuildTree 程序 代码 如 下 : 
Private Sub BuildTree() 

' 清除 TreeList 中 的 内 容 

treList.Nodes.Clear 

' 创建 一 个 新 的 学 秆 服务 器 对 象 


On Error Resume Next 





Set oApprenticeApp = CreateObject("Inventor.ApprenticeServer") 
lf Err Then 
MsgBox "cannot start the Inventor Apprentice Server." 
End 
End If 
On Error GoTo 0 
TreeBuilt = True 
' 利用 学 徒 服务 器 的 Open 方法 打开 所 选择 的 部 件 文件 


Dim oDoc As ApprenticeServerDocument 





On Error Resume Next 
Set oDoc = OApprenticeApp.Open(txtFilename.Text) 
lf Err Then 
MsgBox "Unable to open the specified file.", vbOKOnly + vbExclamation 
Exit Sub 
End If 
On Error GoTo 0 
' 检查 部 件 文件 的 版 本 是 否 是 R5 以 上 ， 如 果 是 R4 以 下 版 本 的 Inventor 创建 的 ， 则 给 出 警告 信息 说 明 
文件 必须 移植 到 R5 以 上 的 版 本 中 才能 够 被 程序 所 用 。 


lf oDoc.SoftwareVersionSaved.Major < 4 Then 




















MsgBox "The selected file must be migrated to R4 or later before using this utility.", vbOKCancel + 
vbExclamation 
Exit Sub 
End |f 
' 建立 一 个 TreeList 中 的 顶部 节点 
Dim TopNode As Node 
Set TopNode = treList.Nodes.Add(, ,, oDoc.DisplayName, "Assembly") 
' 调用 递归 函数 GetComponents 以 遍历 模型 树 中 的 对 象 . 
Call GetComponents(oDoc.ComponentDefinition.Occurrences, TopNode) 
" 设置 市 点 展 开 . 
TopNode.Expanded = True 
End Sub 
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tor 二 次 开发 入 门 











人 递归 函数 GetComponents 的 作用 是 遍历 模型 树 中 的 元 素 ， 并 且 将 其 添加 到 TreeList 中 。 
GetComponents 的 程序 代码 如 下 : 
Private Sub GetComponents(InCollection As ComponentOccurrences, ParentNode As Node) 
Dim oCompOccurrence As ComponentOccurrence 
For Each oCompOccurrence In InCollection 
" 判断 当前 对 象 是 不 是 一 个 部 件 或 者 零件 . 
Dim ImageType As String 





If oCompOccurrence.Definition.Document.DocumentType = kAssemblyDocumentObject Then 
ImageType = "Assembly" 
Else 
ImageType = "Part" 
End If 
' 在 Treelist 中 显示 当前 对 象 ， 即 模型 树 
Dim CurrentNode As Node 
Set CurrentNode = treList.Nodes.Add(ParentNode, tvwChild, ， oCompOccurrence.Name, 
ImageType) 
" 递归 调用 当前 函数 ， 以 过 历 每 一 个 模型 树 的 组 称 元 系 
Call GetComponents(oCompOccurrence.SubOccurrences, CurrentNode) 
Next 
End Sub 
全 添加 其 他 部 分 代码 ， 如 下 : 
Private Sub Form_ Unload(Cancel As Integer) 
" 当 关 闭 窗 体 时 ， 释 放 oApprenticeApp 对 象 ， 即 断 开 与 学 徒 服务 此 的 连接 
Set oApprenticeApp = Nothing 
End Sub 
Private Sub txtFilename KeyPress(KeyAscii As Integer) 
" 如 果 用 户 按 下 了 回 车 键 ， 同 时 选择 了 部 件 文件 ， 则 调用 BuildTree 函数 
If KeyAscii = 13 And txtFilename.Text <> ”Then 





KeyAscii = 0 
Build Tree 
End If 
End Sub 
Private Sub txtFilename LostFocus() 
"如果 在 文本 框 中 输入 了 部 件 文件 的 路 径 和 文件 名 , 则 当 文 本 框 失 去 焦点 (如 按 下 Tab 键 ) 时 ,调用 BuildTree 
函数 
lf txtFilename. Text <> "" Then 
Build Tree 
End If 
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End Sub 


15.5 ”综合 实例 一 一 文档 特性 访 品 


在 Inventor 中 ,所 有 的 文档 都 设置 了 一 定 的 特性 。 选择 菜 单 下 的 【 iProperties】 
选项 可 以 打开 【特性 】 对 话 框 ， 其 中 列 出 了 文档 的 所 有 特性 如 模型 实体 的 物理 特性 
等 。 这些 特 性 全 部 可 以 通过 Inventor API 来 访问 。 本 节 通 过 一 个 实例 来 看 一 下 如 何 
使 用 APIl 来 访问 文档 的 特性 。 





15.5.1 读 取 文档 特性 


该 程序 范例 位 于 光盘 中 的 人 二 次 开发 \Properties” 目 录 下 。 

该 应 用 程序 在 VB 环境 下 编写 ,运用 学 徒 服务 器 来 完成 应 用 程序 与 Inventor 文档 之 则 的 通信 。 
运行 该 程序 后 ， 界 面 如 图 15-35 所 示 ， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 后 ， 可 以 在 打开 的 “打开 ”对 话 框 中 选 
择 一 个 Inventor 的 文档 , 然后 该 文档 的 所 有 特性 融会 显示 在 下 面 的 文本 框 中 ， 如 图 15-36 程序 运 

结果 示意 图 所 示 。 























15-35 ”程序 运行 界面 


01 建立 程序 的 用 户 珊 面 
在 Visual Basic 中 新 建 一 个 标准 EXE 工程 ， 在 当前 窗 体 中 , 添加 一 个 文本 框 (txtFilename )， 
用 来 显示 打开 的 文档 的 路 径 和 文件 名 。 添 加 三 个 按钮 ， 分别 命 名 为 cmdBrowse, cmdSaveChanges 
和 cmdCancel, 其 中 cmdBrowse 按钮 用 来 打开 一 个 Inventor 文档 , cmdCancel 按钮 用 来 退出 程序 ， 
cmdSaveChanges 按钮 将 在 下 一 节 讲 述 。 添 加 一 个 ListBox 〈lstProperties)， 用 来 显示 文档 的 特性 。 
添加 CommonDialog (CommonDialog1), 用 来 显示 “打开 ?对话 框 。 以 及 添加 说 明 性 文本 的 Label， 
如 图 15-37 所 示 。 


02 有 变量 声明 











Option Explicit 
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ELSE 开发 入 门 


' oApprenticeApp 为 一 个 学 徒 服务 器 对 象 ，oDoc 为 学 徒 服务 器 文件 ，ChangeMade 为 布尔 变量 
Private oApprenticeApp As ApprenticeServerComponent 
Private oDoc As ApprenticeServerDocument 


Private ChangeMade As Boolean 


x| 
章 件 名 |E:\invwentor 装 配 * 螺 母 .ipt 一 一 


Property Set: Inventor 概要 信息 , {F2939F85E D0-4FF9-1068-AB91-08002B27B3D9} 
Title, 2 = 

























Sublect, 3 = - 

下 到 
keywords. 5 = 

Comments, 6 = 查找 范围 并): | 屿 | 装配 "| 4 辐 局 司 曙 国 - 

Last Saved By.8= 


Revision Number, 9 = 
Thumbnail, 17 = 






回 花 键 ,ipt 回 油 标尺 ,ipt 


Property Set Inventor 立 档 概要 信息 . {D5CDD502-2E9C-1 抑 for 上 盖 ,iam 名 减速 器 装配 iam ”加 轴承 lipt 
Category, 2 = 传动 轴 ,ipt 癌 螺 母 ,ipt 回 灿 承 2.ipt 
Ce 后 传动 轴 装 配 ,iam” 国 螺 栓 ,ipt 加 轴承 支架 .ipt 

pany, 12 = pp » 的 上， 

Property Set 设计 跟踪 特性 , {32853FO0F-3444-11D1-9E93- 大 圆柱 齿 老 ,pt ” 回 平 键 ,it 总 装 ,iam 


Creation Time, 4 = 2004-8-14 21:52:19 
Part Number, 5 = 螺母 
Prolect, ? = 


定 距 环 1 .ipt 问 通气 器 ,ipt 
定 距 环 2,ipt 回 下 箱 体 ,ipt 





Cost Center, 9 = 端 盖 1-1,ipt 回 箱 盖 ,pt 

Checked By 10 = 端 盖 1-2,ipt 问 销 .ipt 

Ee 端 盖 2-1,ipt 拘 小 齿轮 装配 ,iam 

EL 端 羡 2-2.pt 。。 回 小 回 柱 具 轮 ,it 

User Status, 17 = 

Material, 20 = 默认 | 

Part Property Revision |d. 21 = 18125E 点 16-B25D-4870-8e 了 Hirt 可 

Catalog Web Link, 23 = 文件 名 名: 螺母. ipt 打开 oO | 

Part lcon., 28 = 4 (TY): ; ; 1 : 3 

Description, 29= 文件 类 型 人 : Inventor Files (*.iam, *.ipt, *. idw, : 取消 
弄 击 以 编辑 属性 值 


图 15-36 程序 运行 结果 示意 医 


a File Property Yiewer,/Editor pe x| 


: lstProperties 





et 人 加 | 到 
图 15-37 程序 的 用 户 界 面 


03 编写 【浏览 】 按 钮 的 处 理 函 数 
单 击 浏览 按钮 时 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 当 用 户 选择 了 一 个 Inventor 文档 时 ， 访 文档 特性 
显示 在 ListBox 中 ， 所 以 【浏览 】 按 钮 功能 主要 有 两 个 ， 即 打开 一 个 “打开 ”对 话 框 和 调用 显示 
文档 特性 的 子 函数 。 程 序 代码 如 下 : 
Private Sub cmdBrowse Click() 
' 设置 oApprenticeApp 为 一 个 学 徒 服务 器 对 象 
lf oApprenticeApp ls Nothing Then 
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和 | 
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让 


Set oApprenticeApp = New ApprenticeServerComponent 


End If 
上 Not oApprenticeApp.Document ls Nothing Then 
oApprenticeApp.Close 

End If 
' 设置 【打开 】 对 话 框 的 各 种 属性 . 


With CommonDialog1 
"Use the current workspace as the initial directory. 





lf there's not a workspace 
' defined this will return an empty string which results in VB using a default 
"initial directory. 
.InitDir = oApprenticeApp.FileLocations.Workspace 
.DialogTitle = "Display Properties" 
.Filter = "Inventor Files (*.iam, *.ipt, .idw, *.ipn, “.ide) | *.iam; “.ipt; *.idw; *.ipn; *.ide" 
.FilterIndex = 0 
.Flags = cdIlOFNHideReadOnly 
.CancelError = True 
On Error Resume Next 
.ShowOpen 
If Err Then 
Exit Sub 
End If 
On Error GoTo 0 
End With 
' 将 【打开 】 对 话 框 中 返回 的 文件 名 传递 给 文本 框 txtFilename 以 显示 文件 名 . 


txtFilename.Text = CommonDialog1.FileName 


"如 有 果 文 件 名 不 为 空 ， 即 在 【 打 开 】 对 话 框 中 选择 了 一 定 的 文档 ， 则 调用 显示 文件 特性 的 子 函 数 





ShowProperties 
lf txtFilename. Text <> "" Then 
ShowProperties 
End If 
End Sub 
04 编写 显示 文档 特性 子 洱 数 ShowProperties 
Private Sub ShowProperties() 
' 清楚 ListBox 中 的 内 容 
IstProperties.Clear 
' 在 学 徒 服 务 器 中 打开 选 定 的 Inventor 文档 . 
Set oDoc = OApprenticeApp.Open(txtFilename.Text) 
"如果 没 有 打开 文档 ， 则 显示 错误 信息 
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lf oDoc ls Nothing Then 
MsgBox "Unable to open the specified document." 
Exit Sub 
End If 
' 人 遍历 特性 集中 的 每 一 个 对 象 
Dim oPropSet As PropertySet 
For Each oPropSet In oDoc.PropertySets 
IstProperties.Addltem "Property Set: " & oPropSet.DisplayName & ", " & oPropSet.InternalName 
Dim oProp As Property 
For Each oProp In oPropSet 
" 显示 特定 日 期 的 特性 信息 . 
lf VarType(oProp.Value) <> vbDate Then 





IstProperties.Addltem " " & oProp.Name & ", " & oProp.ProplD & " = " & ShowValue 
(oProp) 
Else 
lf oProp.Value = #1/1/1601# Then 
IstProperties.Addltem" "& oProp.Name &","& oProp.ProplID&"=" 
Else 
IstProperties.Addltem" "& oProp.Name & "," & oProp.ProplD & "=" & ShowValue 
(oProp) 
End If 
End If 
Next 
Next 
End Sub 


15.5.2 ”修改 特性 值 


在 本 范例 程序 中 ， 对 于 文档 的 一 些 可 读 写 的 属性 ， 可 用 进行 修改 。 当 双击 ListBox 中 的 茶 属 
性 时 , 会 打开 如 图 15-38 所 示 的 对 话 框 , 用 户 可 以 输入 该 属性 的 新 值 。 输 入 完毕 以 后 , 单 击 【OK 】 
按钮 ， 此 时 【保存 /退出 】 按 钮 变 为 可 用 ， 单 击 该 按钮 则 和 输入 的 新 值 被 保存 到 Inventor 文档 中 。 
下 面 按照 步骤 讲解 该 功能 的 代码 实现 。 

01 添加 窗 体 

选择 末 单 【Project】 下 的 【Add Form】 选 项， 添加 一 个 新 的 窗 体 ， 命 名 为 picThumbnail。 其 

中 放置 一 个 PictureBox 控件 ， 命 名 为 picThumbnail， 整 个 用 户 界 面 如 图 15-39 所 示 。 
902 编写 双击 ListBox 中 的 特性 条 目 时 的 处 理 函 数 

当 双 击 ListBox 中 的 特性 条 目 时 ， 打开 对 话 框 ， 用户 可 以 修改 菏 个 特性 值 ， 如 采访 特性 只 读 

的 话 ， 则 打开 如 图 15-40 所 示 的 对 话 框 ， 提 示 该 特性 不 可 以 修改 。 代 人 码 如 下 : 








1 








am。 em。 sm。 em em sm em em em mm mm em mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 


ee 


DD MD em amp。 em em em em em em em mm mm em em 







上 ES | | 
友 y 


= File Property Yiewer/Editor 当 
立 件 名 1E:%inventor' 装 配 % 传 动 轴 装配 .iam -| 


















Last Saved By 





Rev uner 9 芒 入 新 的 值 x| 
Property Set: Inventor 

Category. 2 = 为 comments 输 入 新 的 值 

Manager. 14 = 

Company. 15 = Cancel | 
Property Set 设计 跟 吕 

Creation Time. 4 = 21 

Part Number 5 = 传 ; 

Project. ? = [This Program is modified by Yongjn Dong 

Cost Center. 9 = 

Checked By 10 = 


yy, 
Date Checked. 11 = 
Engr &pproved By. 12 = 
Engr Date &pproved. 13 = 
Da Status, 17 
Material. 20- 
Part Property Revision 1d. 21 = 17d4a9CB8-6DED-4653:A3E9-97ED3EAC54B4} 
Link. 23 = 


Description, 29 - 剧 
观 击 以 编辑 尾 性 值 





该 特性 集 是 只 读 的 ， 不 能 鲜 被 编辑 
确定 





15-40 ”特性 为 只 读 时 打开 对 话 框 


Private Sub lstProperties DblClick() 
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Dim Selectlndex As Integer 
Selectlndex = lstProperties.Listlndex 
Dim SelectText As String 
SelectText = lstProperties.List(Selectlndex) 
' 检查 所 选择 的 属性 是 否 可 以 编辑 ， 如 采 不 可 以 编辑 ， 则 打开 警告 对 话 框 . 
If Left(SelectText, 1) <> ""” Then 
MsgBox "该 特性 集 是 只 读 的 ， 不 能 被 编辑 ! " 
Else 
" 获得 所 选择 的 特性 项 目的 ID. 


Dim StartDelimPosition As Integer 





Dim EndDelimPosition As Integer 
StartDelimPosition = InStr(SelectText, ",") 
EndDelimPosition = InStr(SelectText, "=") 
SelectText = Mid(SelectText, StartDelimPosition + 1, EndDelimPosition - StartDelimPosition - 1) 
Dim ProplD As Long 
ProplD = Val(SelectText) 
" 判断 所 选择 的 特性 属于 哪 一 个 特性 集 
Dim i As Integer 
Fori= SelectIndex - 1 To 0 Step -1 
If Left$(lIstProperties.List(i), 13) = "Property Set:" Then 


于 发 入 门 





" 获得 特性 集 的 ID。 通过 VB 的 对 象 浏 览 堪 ， 不 同 特性 集 的 ID 也 可 以 被 得 到 。 当 在 浏览 右 中 
选择 一 个 特性 集 列表 时 ， 该 ID 也 作为 特性 描述 的 一 部 分 显示 出 来 。 
Dim PropSetlD As String 
PropSetID = Trim(Right(lstProperties.List(i), Len(lstProperties.List(i)) - 
InStr(lstProperties.List(i), ","))) 
Exit For 
End If 
Next 
' 通过 特性 集 的 ID 和 特性 ID 获得 某 一 个 特性 
Dim oProp As Property 
Set oProp = oDoc.PropertySets.ltem(PropSetID).ltemByPropld(ProplD) 
" 判别 获得 的 特性 取 值 的 具体 属 类 ， 以 便于 在 编辑 属性 时 能 够 输入 符合 该 类 型 的 值 
lf PropSetlD = “{F29F85E0-4FF9-1068-AB91-08002B27B3D9})" And ProplD = 17 Then 
Dim oPic As stdole.IPictureDisp 
Set oPic = oProp.Value 
frmThumbnail.Show 
frmThumbnail.picThumbnail.Picture = oProp.Value 
Else 
Se Dim TestString As String 
Select Case VarType(oProp.Value) 
Case vbString 


如 果 判 断 特性 取 值 输入 字符 串 类 型 ， 则 编写 Case vbString 下 的 处 理 程序 ， 如 下 : 
Case vbString 
' 显示 编辑 属性 的 对 话 框 ， 并 在 输入 文本 框 中 显示 特性 的 原 有 值 
Dim NewString As String 
NewString = InputBox(" 为 " & oProp.Name & "输入 新 的 字符 串 值 ", "编辑 特性 值 ", oProp.Value) 
”如 条 输入 的 值 不 为 衬 ， 并 且 没 有 单 击 【 取 消 】 按 键 
If NewString <> ”Then 
" 将 新 输入 的 值 赋 给 该 特性 
oProp.Value = NewString 
' 更 新 ListBox 中 所 列 出 的 特性 
IstProperties.List(Selectlndex) = " " & oProp.Name & ", " & oProp.ProplD & "= " & 














ShowValue(oProp) 
" 设置 修改 标志 
ChangeMade = True 
cmdSaveChanges.Enabled = True 
End 上 f 
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如 果 判 断 特 性 取 值 输入 布尔 类 型 ， 则 编写 Case vbBooleab 下 的 处 理 程序 ， 如 果 为 日 期 类 型 ， 
则 需要 编写 Case vbDate 下 的 处 理 程序 ， 等 ， 代 码 不 再 一 一 列 出 ， 谍 者 可 以 参考 光 往 中 所 附 的 源 
程序 代码 。 
将 新 的 值 保 存 到 所 修改 的 特性 中 的 代码 如 下 : 
Private Sub cmdSaveChanges Click() 
" 如 果 有 特性 被 修改 ， 则 将 新 的 特性 值 保存 到 该 特性 中 取 
If ChangeMade Then 
oDoc.PropertySets.FlushToFile 
End If 
" 秋 载 当前 窗 体 
Unload Me 
End Sub 
03 完成 其 他 部 分 的 代码 以 形成 完成 的 程序 
其 他 部 分 的 代码 如 下 ， 具 体 含义 可 以 参照 其 中 的 注释 : 
Private Sub cmdCancel Click() 
" 当 单 击 【 取 消 】 按 钮 时 则 关闭 程序 ， 弛 载 当 前 窗 体 
Unload Me 
End Sub 


Private Sub Form Unload(Cancel As Integer) 
' 当 通 过 窗 体 右上 角 的 关闭 按钮 关闭 窗 体 时 , 释放 当前 的 Inventor 文档 ， 并 且 断 开 与 学 徒 服务 器 的 

















Set oDoc = Nothing 

Set oApprenticeApp = Nothing 
End Sub 
Private Sub txtFilename KeyPress(KeyAscii As Integer) 

' 当 焦点 位 于 输入 文本 框 上 ， 且 按 下 了 回 车 键 时 ， 调 用 ShowProperties 子 函 数 以 显示 文档 特性 
If KeyAscii = 13 And txtFilename.Text <> ”Then 





KeyAscii = 0 
ShowProperties 
End 上 f 
End Sub 


Private Sub txtFilename LostFocus() 
' 当 在 文本 框 中 输入 了 部 件 的 路 径 和 和 名称 后 ， 如 采 按 下 Tab 键 使 得 文本 框 失去 焦点 ， 则 调用 
ShowProperties 子 函 数 以 显示 文档 特性 。 


If txtFilename.Text <> "" Then 








ShowProperties 
End If 
End Sub 
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计算 机 辅助 设计 与 制造 (CAD/VCAM) 系 世 
Mastercam X7 中 文 版 从 入 门 到 精通 
CAXA 2013 从 入 门 到 精通 
AutoCAD 2014 中 文 版 从 入 门 到 精通 
LabV1EW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 
CATIA V6 2013 中 文 版 从 入 门 到 精通 
Solidedge V22 中 文 版 从 入 门 到 精通 


Altium Designer 13 从 入 门 到 精通 
Autodesk Inventor Professional 2014 中 文 版 从 入 门 到 精通 
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